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RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo saber como a reflexdo distan-
ciada sobre a propria aprendizagem (do que e do como ensinar) pode contribuir
para a construgdo do conhacimento profissional do professor para o ensino da
matematica para as séries iniciais do ensino fundamental. Tendo como confexto
uma disciplina de cardter tedrico-metodoldgico, num curso de formagao Inicial,
nossa trabalho procura analisar como a reflexao contribui para a evolugio dos
conhecimentos & experiéncias prévias dos alunos-professores. A rellexfio abran-
ge concepgdes de ensino e aprendizagem da matematica, a natureza histdrico-
social @ epistemologica desta ciéncia, as crengas negalivas dos alunos-profes-
s0res am relagio a esta matéria e a aprendizagem dos conceitos matematicos.
Os dados de que dispomos e que analisamos 530 registros dos alunos-profes-
sores, coletados sob a forma de didrios reflexivos, produtos das suas refllexdes
distanciadas, ou seja. a posteriori, sobre a propria aprendizagem. Par uma ana-
lise interpretativa dos dados, configuramos a trajetdria de reflex@o e a sua con-
tribuigao para a evolugao dos conhecimenios profissionais dos alunos-prolaes-
sores. A andlise revela que a reflexdo sobre a prépria aprendizagem leva a to-
mada de consciéncia e a reelaboragio desta, tendo, portanto, como resullado
a consirugdo de novos conhecimentos profissionais-pessoals.
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ABSTRACT: The aim of this paper is to show how distant reflection about
learning (what e how o teach) can coniribute to build the teacher’s professional
knowledge to intruct mathematics 1o the elementary school. As ils context is
theoretical and methodological intended to the elementary school, this work trigs
to analyse how reflection contributes to the evolution of the knowledge and to
the pravious experiences of the students-teachers. The reflection comprehends
concepts of teaching and learning of mathematics, the historic, social and
epistemaological nature of this science, the negalive beliefs of sludents-teachers
towards this subject and the learning of mathematical concepts. The data we
have and analyse are the ones colected by the students-leachers. They are
presented like reflective diaries made a posteriori after they own apprenticeship.
Through the interpretafive analyse of the data we see the path of the reflection
and its contribution to the development of the sludents-teachers knowledge.
This analysa shows that the reflection about our own learning makes us aware
of it and re-elaborate i, so it has as a resull the construction of the new
parsonal and professional knowledge.

KEY-WORDS: Malhematics Education, Teacher Education, Precervice teacher
education, Reflective Teacher.

introdugdo

Procurando determinar como se da o processo de aprender a ensinar, inves-
tigagdes nessa area lém deslacado como Instancias dessa aprendizagem Irabalhos
sobre o pensamento do professor, o conhecimento didatico do conteldo e o conhe-
cimento pratico do prolessor.

Messe processo de aprender a ensinar, a reflexdo tem sido apontada coma
um componente essencial na construgio desse conhecimento, quer seja do conhe-
cimento tedrico ou do conhecimento pratico.

Investigagbes procuram determinar como a reflexac sobre e na pratica
pode contribuir para a construgio do conhecimento pratico do professor. Outras
investigagdes procuram ainda compreender qual a contribuigao da reflexao so-
bre os conhecimentos prévics dos professores sobre ensino e aprendizagem e

se estes podem mudar a partir de cursos ou programas de formacéo com o apoio
daquela.

Saber como o pensamento do professor e a reflexdo sobre seus conhecimen-
tos podem contribuir para a construgdo do conhecimento profissional, tedrico e pra-
tico, & também preocupagdo presente em trabalhos que visam compreender como
devem ser pensados e organizados os programas e cursos de formagao.
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£ pensando sobre esse processo, enquanto formadora de professores para
o ensino de matematica para as séries inicias do ensino fundamental, que tem ori-
gem esla nossa pesquisa.

0 Conceito de Formagdo de Professores

Sendo nosso trabalho desenvolvido no ambito da formagao de professores,
ndo poderiamos deixar de mencionar o que entendemos por formagao de professo-
(es. Para este fim destacamos o conceito de formacio de prolessores de VILLAR
(1890), com o qual nos identificamos. Assim a formagio de professores e

o resultado da interrelagdo de teorias, modelos, principios sxrraf:_:rols de
investigagdes experimentais e regras procadentes da prdtica, constitui bm
processo continuo por meio do qual um sujeito aprende a ensinar (apud.
RODRIGUES, 1995 p. 18},

Este processo continuo de aprender a ensinar para SHARAN FEIMAN (1283)
pode ser distinguido em guatro fases (apud MARCELO GARCIA, 1885 p. 182):

a) Fase pré-treinamento. Esta fase se refere as principais influéncias, ou
experiéncias prévias de ensino que o futuro professor viveu como aluno.
Estas experigncias, ou histéria de vida escolar, puda_m ser assumidas de
forma negativa e podem influenciar de forma inconsciente o professor.

b) Fase de formagao inicial. E a etapa de preparagdo formal em institutos
especificos para este fim. Nesta fase os luturos professores -_ar:lquurﬂrn canhe-
cimentos pedagogico-tedricos e realizam as praticas de ensino.

c) Fase de iniciagao. E a fase gue corresponde acs primeiros anos de exer-
cicio & aprendizagem do aprender a ensinar, durante a qual os prolessares
aprendem na pratica.

d) Fase de formagao permanente. E a fase de formagio em servigo ao 11nngu
da vida profissional do professor, que inclul todas as atividades pmpumad_as
por instituigdes ou pelos proprios professores para o desenvolvimento profis-
sional e aperfeigoamento do ensino.

Esta idéia de formacdo do prolessor como um processo continuo, da qual
compartilhamos, & brilhantemente sintetizada por ZEICHNER (1988), que escreve:

... aprender & ensinar € UM processo que ocorre através do lempo, p_osfo que
os futuros professores chegam aos programas de formagdo com idéias a res-
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peaite do que fazem os professores e entdo adquirem conhecimentos e técni-
cas nas disciplinas. De todos 05 modos quando comegam a ensinar continu-
am aprendends sobre o ensino, 0s alunas e a matéria gque ensinam, durante
loda & sua vida profissional (apud REYES GARCIA E TRUJILLO, 1952 p. T1).

Dentre as quatro fases de formagio do professor assinaladas por SHARAN
FEIMAN (1983, apud MARCELO GARCIA, 1945, p. 182), queremos destacar a fase
da farmagao inicial, ja que a nossa pesquisa a tem como contexto,

A formagao inicial & freqlientemente pensada e organizada em dois blocos ou
niveis: as disciplinas tedricas e as de Praticas de Ensino.

A guestdo gque se coloca é: como disciplinas tedricas ou académicas, espe-
cialmente as dedicadas as matérias especificas, que 1ém se desenvolvido a partir
da perspectiva do ensino como ciéncia aplicada, pedem conltribuir para a formagéoe
do professor reflexivo, ou para a formagao do futuro praficum reflexivo, j& que estas
disciplinas, alé entao, ndo contemplam situagtes reais de pratica?

CALDERHEAD (1992) nos fornece algumas reflexdes que podem nos auxili-
ar na busca de uma possivel solugdo para esse dilema. Segundo ele:

um programa de formagdo inicial, orientado para o ensino reflexivo, pode en-
tender a qualidade da reflexao como senda influenciada pelo conhecimento do
professor e @ compreensao da prética, e pode, portania, ter comeo obfetive a
comgreensdo dos alunos através de uma apreciagdo da investigagdo sobre o3
processos de sala de aula. Por oulro lado, os valores e crengas existentes nos
alunos-professores podem ser visias como foco de reflexdo. & um programa
de formagdo inicial pode conternplar isfo fazendo-os explicitos e guestionan-
do seu valor & luz de valores, alternalivas e evidéncias (p.9).

Destacamos desta citagao a importéncia de se considerar a reflexd@o sobre
valores e crengas, cuja contribuigdo, a nosso ver, ndo s0 estd em permilir a critica
ao contexto idecldgico e epistemoldgico da origem destes, mas também por possi-
bilitar sua reelaboragao.

A Reflexdes na Formagao de Professores
e na Construgao dos conhecimentos Profissionais

A questao que nos colocamos inicialmente e que norteia nossas agdes de in-
vestigagado tem a seguinte formulagio: como a “Reflexdo Distanciada” sobre a pro-
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pria aprendizagem (do que e do como ensinar) pode contribuir para a construgéo
do conhecimento pessoal-profissional do professor sobre ensino e aprendizagem da
matematica para as séries iniciais do ensino fundamental?

Ao aceitarmos a reflexdo como um componente na formagao de professores,
nao podiamos deixar de reconhecer a"praximidada do nosso trabalho com tantos
gutros come os desenvolvidos por SCHON (1987;1992); ZEICHNER {iBQEﬁa:h;'uElsa};
ZABALZA (1924); RODRIGUES (1995); MONTERO MESA (1992); ALARCAD (1896),
os quais a0 mesmo tempo que reconhecem a reflexao como componente da lorma-
¢ao do prolessor, tambem a utilizam no contexto do paradigma “pensamento do pro-
jessor” e que viéem no didrio reflexivo um instrumento de acesso a esse pensamento
e a essa reflexao.

Assim. a reflexdio como componente da formagdo de professores marca um
lugar especial em nosso trabalho e buscamos compreendé-la e utiliza-la a partir de
duas definigies: numa concepgdo filosofica, apoiada em DEWEY (1989), que nos
silua no contexto do uso da reflex@o na formagéo de professores. Em suas palavras,
a reflexdo comega, quando o sujeito surpreende-se por algo, ao ter desassosseqo
e Incereza pela ocorrénecia de fendmenos e, posteriormente ao orienlar as concep-
gées particulares na consecugdo de uma meta; @ numa concepgdo psicoldgica res-
paldada na Teoria da Abstragao Reflexionante de PIAGET (1995), que nos permiti-
r4 entender como se dd o processo de reflex@o e a que resultados esta pode levar,
ou seja, reflexdo como componente dos processos cognitivos que levam a tomada
de consciéncia do conhecimento e, com essa, a reelaboragao deste,

PIAGET (1977) ao estudar o desenvolvimento psicogenetico da mmad_a_ de
consciéncia, seus processos formadores e transformadores dos processos cognitivos
define a tomada de consciéncia como: “uma nova forma de conhecimento gue impli-
ca uma reconstrugdo completa & uma reconceituagao progressiva da atividade
cognitiva™. A tormada de consciéncia também se produz por aproximagoes sucessivas.

Assim & que, em nosso trabalho, entendemos que a reflexao posterior dos alu-
nos-professores sobre seus conhecimentos possibilita o retorno as suas aprendiza-
gens, bem como as reflexdes precedentes sobre essas,

Entendemos que a reflexdo pode constribuir para a tomada de consciéncia
e para a evolugdo conceitual e de concepgdes, bem como para a superagio das
crengas e sentimentos negativos, na medida em gue tal reflexao pde em evidéncia
05 conhecimentos prévios, os conflitos cognitivos e os conhecimento gerados pela
nova aprendizagem e, dessa maneira, reorganizando-os.

A tomada de consciéncia dos conhecimentos prévios existentes e da evolu-
¢do destes em diregao a novos conhecimentos confere ao sujeito o poder de con-
trolar e direcionar suas agdes, seus pensamentos e sua aprendizagem. Este proces-
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so confere também o poder da escolha para o aprendiz, ou seja, a escolha do q
e como aprender; @ para o professor, a escolha do gue, do como e, sobretudo, o
por que ensinar, ou seja, o controle e dire¢cao consciente de sua pratica.

Utilizamos ainda a terminologia, “Reflexdo Distanciada” para designar o tipo
reflexdo a posterion da aprendizagem, da qual resultaram os dados desta investigagao,

0 Conhecimento profissional pessoal do professor

Pensamos a formagéo inicial do professor como parte de um processo conti-

nuo onde a reflexividade deve ser desencadeada e desenvolvida a partir desta. Isto
se torna possivel na medida em que o professor-formadoer dirige e organiza seu en-

sino, considerando as experiéncias e conhecimentos lrazidos pelos alunos-profes-

sores, ao ipiciarem o curso de formagao Inicial. Compartilhamos da ideia de
FEINMAM-NENSER E BUCHMANN (1987), de que,

© processo de aprender & ensinar comega muito antes dos alunas freqlenta-
rem os cursos de formagdo de professores; por isso lemos que ter em conla
as ideias anteriores e as regras que os alunos aliam & experiéncia, e dovemos
ajudd-los a exteriorizd-las e elabord-las sequndo concepgdes mais apropria-
das (apud: ZEICHNER, 1992 p. 130).

A formacdo inicial devera ser capaz de levar os alunos-professores a
exteriorizarem suas concepgdes, conhecimentos e experiéncias anteriores e, fun-
damentalmente, leva-los a refletir sobre estas com o objetivo de analisa-las, revé-

las @ reelabora-las, segundo concepgdes, contextos epistemoligicos, didaticos e
ideoldgicos mais apropriados.

Dentro desta perspectiva, nosso trabalho come formadora de professores con-

templou a reflexdo sobre o gue genericamenle chamamos de conhecimentos pro-
fissionais do professor, tais como:

a) Usaremos o termo “concepgdo” para nos referirmos aos conhecimentos
dos prolessores-alunos sobre o que & e como se dio os processos de ensi-
no e de aprendizagem; “concepgao” de conhecimento e “concepgac” sobre a
natureza e a construgao do conhecimento matematico.

b) Os termos “crengas” ou “relagdo sujeito-conhecimanto” serdo utilizados ao
relerirmo-nos as experiéncias afelivas, representagdes negativas e positivas
sobre matematica (esteredtipes), expectativas e motivagao em relagdo a maté-
ria, bem como suas imagens sobre o que & ser bom professor & bom aluno,
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g) Como nosso trabalho inclui a aprendizagem dos contetdos matematicos
que estes professores-alunos ensinam ou deverdo ensinar, o termo “concei-
tos matematicos” serd empregado para indicar os conceitos relatives ao co-
nhecimento da aritmética.

£ na reflexdo sobre a aprendizagem do conteudo a ensinar e sobre a apren-
dizagem do como ensinar gue cursos académicos podem contribuir par_a a fnrma_-
gao do professor reflexivo. A reflexdo sobre estes conhecimentos e m.-cpanancias &
jundamental, pois como resultado dela teremos o conhecimento profissional-pessoal
sobre ensino. E é esse conhecimento que dara ao professor o suporte sobre o ggai
eg desencadeard posteriormente a reflexdo sobre sua prética, quando em exercicio.

Sendo esse novo conhecimento o produto da reflexao do sujeito, a partir de
spus conhecimentos prévios, de suas experiéncias particulares, de sua nova apr;n-
dizagem, do seu conhecimento pratico como professor, da reflexao suhra_sun his-
16ria de vida pessoal, enfim, sendo uma reelaboragaoc pessoal, lemos entdo o que
chamaremos de “conhecimento pessoal do professor”.

Em se tratando de aprendizagem e reflexao em curso de formagao de profes-
sores. esse novo conhecimento sera por nos considerado o conhecimento profissi-
onal pessoal do professor, ou seja, sera considerado como construgao resultante da
reflexdo e da tomada de consciéncia sobre 0s proprios conhecimentos (previos e
escolares) e sobre a propria aprendizagem.

(s dados e a metodologia de investigagdo

Mossa pesquisa silua-se no dmbito da Fermagao Inicial de Protessores,
mais especificamente, essa tem sua origem numa disciplina que integra conhe-
cimenios tedricos @ metodoldgicos sobre o processo de ensino e de aprendiza-
gem matematica, no curso de Pedagogia, 3° grau. Inserida no contexlo dos tra-
balhos sobre o paradigma do pensamento do professor, nossa abordagem se en-
caminhara para a compreensao do pensamento do professor-estudante na cons-
trugao dos conhecimentos prolissionais para o ensino de matematica no ensing
fundamental.

Os dados que dispomos para a presente pesquisa sao registros de profes-
sores-estudantes, produtos da reflexdo distanciada sobre as proprias aprendiza-
gens. Tais registros foram coletados sob a forma de diario, contendo rellexbes, apos
cada aula, sobre o que e como aprenderam e o que significa para eles esias apren-
dizagens. Destes registros destacamos episadios que consideramos significatqu
por sua informatividade sobre o processo de reflexdo e seu contetdo, os quais
analisamos numa perspectiva de investigagdo qualitativa interpretativa.
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A presenca dos conhecimentos profissionais do professor como conteldo de
suas aprendizagens e reflexdes, bem como a evolugdo daqueles por esses proces-
sos era 0 que esperavamos encontrar nos dados.

Por nossa andlise, configuramos a trajetdria de reflexio e evolugio dos conhe-
cimentos prévios dos estudantes-professores em relagao a: concepgbes e conhecimen-
tos sobre ensino e aprendizagem de matematica; concepgéo sobre a natureza do co-
nhecimento matematico; senlimentos elou crencas negativas com relagio a matema-
tica; e ao conhecimento do contelido da matéria a ensinar (conceitos matematicos). Fol
nosso trabalho de analise, ainda, caraclerizar a reflexdo como possibilitadora da to-
mada de consciéncia e da recrganizagao dos conhecimentos profissionais, tendo, por-
tante, como resultade a construgio de novos conhecimentos. Sendo estes produlo das
refllexdes sobre conhecimenlos e experiéncias prévias e sobre a nova aprendizagem,
teremos o que chamamos de conhecimento pessoal-profissional do professor.

Alguns episddios de uma trajetdria de reflexdo

Selecionamos para o presente artigo alguns episddios de um dos didrios ana-
lisados com a intengdo de apresentar o tipo de dados que dispomos e de analise
que fizemos. Esse didric pertence a uma aluna que & professora, ou como preferi-
mos chamar, professora-aluna. Do didrio de ELI, analisado originalmente em
DARSIE (1998), loram destacados 20 episodios de reflexao. Para o presente artigo
selecionamos 10 desses episddios.

Os episodios serido apresentados na seqléncia das aulas dadas no semes-
tre (A1; A2..A15). De cada aula poderemos destacar um ou mais episodios de re-
flexdo (Ea; Eb...Ed). Poderemos ler entao (A5-Eb), que corresponde &: (AS) = aula 05,
ou 5" aula e (Eb) = episddio b, ou segundo episadio referente a esta mesma aula.

DIARIO N® 02
Al1-Ea
CONCORDO!
A professora colocou sobre as faltas dos alunos, ew acellel o desafio. Mas es-
pero que eu aprendal...

A professora ouviv e respondeu: “Isto eu garanto, vocé vai aprender”.

Eu respondi: "ESPERO".

A professora comegou a aula propriamente dita com algumas reflexdes: gue tipo
de homem gueremos formar? Qual a fungdo da escola na formacdo deste ho-
mem? Qual o papel do professor? Como a crianga aprende?

Gente, minha cabega comegou a ferver. E agora?
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ELI inicia sua reflexao sobre a primeira aula, registrando acerca do desa-
fio que Ihe foi langado: aprender matemalica. Esle fato revela que a .atuna apre-
senta dificuldades em relagao a este conhecimento ¢ que mesmo apos a proles-
sora garantir-lhe que aprenderia, ela ainda demonstra sua divida e diz : ES_PEHID,
jicando assim na expeclativa de se aprendera ou nao. Ao retomar as quesioes dis-
cutidas em sala de aula, a aluna demonstra eslar em conflito com relagio a suas
concepgdes, as quais comegam a ser guestionadas, ndo so pelo prolessor, mas por
ela mesma: gente, minha cabega comegou a ferver. E agora?. E agora, 0 que pen-
sar, o que dizer, o que fazer com os conhecimentos que tinha até entdo e que acha-
va suficientes? Parece gque sua compreensao sobre a fungao da esr.:o_!a e o papel
do professor esta em conflito. Por esse conflito, ELI tomou consciéncia da impor-
tancia das questdes levantadas, bem como da reflexao sobre estas, na busca da
constru¢io de novas respostas. A aluna diz que, ao continuar a aula, a r:ia:sa co-
megou a clarear, ou seja, ela iniciou uma reelaboragdo de suas concepgoes, em-
bora ndo as explicite.

AT-Ea

Como em [odas as quintas-feiras eu me preparo para as aulas de marem;{:‘-
ca, pois & das 7:30 4s 11:00 horas, e assim comega mais uma aula, gue alids
sempre tive em meu campo profissional receio pela disciplina.

ELI inicia seu registro antes mesmo de comegar a aula. Este fato leva-nos
a pensar no estado de ansiedade da aluna antes de cada aula de Metodnlng_m
de Matematica, que alids sempre live em meu campo profissional receic pela das.*
ciplina. Este seu registro revela também gue a aluna reconheceu, tomou conscl-
&ncia de que suas dificuldades com a matematica nao estdo somente no campo
pessoal (ndo saber e nao gostar de matematica), o que ja registrava t,n!: Al-Ea),
mas que estas estao presenles tambem no campo protfissional ou sgja, rex_rala
sonsciéncia de ter dificuldades com o conteido e também com o saber ensina-
lo. Isto nos revela que ela estd cada vez mais envolvida pelo processo de retle-
x40, que a leva a uma tomada de consciéncia cada vez mais profunda e
abrangente.

AT-Eb

Assim hoje, mais que na aula passada, me senli sujeito faprendiz) do proces-
so, pois foram reforgadas a adigdo e a sublragao. Nossa! assim é n_'nuuto mais
fdcll ser aluno, pude perceber a adequagio do conleudo com as atividades (es-
iratégias). Hoje me sinto segura por esse meétodo. Vou ragistrar luda no meu
caderno de alividades para nao perder nada.
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Ne inicio deste episddio a aluna ravela que, pela reflexao sobre a prépria

aprendizagem, tornou-se consciente de si mesma como ser cognitive, sujeito cons-
trutor do préprio conhecimento. Consideramos esta lomada de consciéncia relevan-
te, ndo somente para o aprendiz, mas também para o professor na sua aprendiza-

gem do ensinar, aumentando assim seu conhecimento metacognitivo &, com ele, gl

seu poder de controle sobre o proprio pensamento e aprendizagem. Revela, ainda,
um mamento impartante no processo de construgao do conhecimento pralissional,

quando EL! manisfesta: Nossa! assim é muito mais fdcil ser aluno, pensando prova-
yvalmente em si mesma e nos seus alunos. Demonstra ainda tar refletido sobre a im=

portancia da adequagdo de conteudo com as atividades, revelando compreender
que nao existe um método Gnico para ensinar tudo. Este &, na nossa opiniao, um
importante conhecimento profissional tornando-se consclante.

Diz ainda sentir-se segura por esse mélodo, o que interpretamos como: esta
segura como aluna por ter aprendido com ele e segura como professora, pois sa-
bera ensinar com ele. O fato de ter ela mesma aprendido com esse meétodo & o qua
mais |he da esta seguranga para ensinar com ele. ELI nos da a idéia de esiar
convencida de que devera ensinar utilizando-o, revelando que continua evoluindo
em suas concepgbes de ensino e de aprendizagem, e que, com isso, esté repensan-
do sua pratica. |sto se expressa na sua preocupagac de registrar tudo no caderno

de atividades, do qual podera langar méo quando estiver dando aula. Parece-nos

que sua expeclativa em relagdo a conseguir aprender matematica (A1-Ea), esta sen-
do atingida e que sua ansiedade & medo da disciplina (A7-Ea) estao se dissipan-
do, pelo entusiasmo que demonstra com a nova aprendizagem.

AT7-Ec

Sabe, estou pensando em fazer especializagdo em malemdtica. Nunca tal pensa-
menfo me passou pela cabega, Estou adorando essa nova malemanica que apren-
di com vocé. Obrigada por me ensinar a aprender coisas que eu ndo sabia.

A relagdo da aluna com o conhecimento matematico vem evoluindo de tal
maneira que, j& no meio do semestre, revela-se alraida e motivada a aprofundar
seus estudos nesta area, o que interpretamos como uma mudanga radical para
guem, no primeiro dia de aula (A1-Ea), duvidava que aprenderia matematica. Hoje
ela se sente capaz de aprender e de ensinar, o que é reveladeor do grau de evolu-
¢80 da sua aprendizagem de matematica, da sua aprendizagem para ensina-la e,
portanto, do quanto sua aulo-estima foi recuperada.

Estd em evolugdo também sua concepgdo de matematica, vendo-a agora
como uma nova disciplina: Estou adorando esta nova Malemdtica, diferente daque-
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|a gue ela conhecia, dificil, complicada, que lhe causava medo e incapacidade de
aprendé-la e de ensina-la.

A aluna sente-se grata por ter sido ensinada a apremr:lm. ou seja, ela tﬂ,m
consciéncia de ser sujeito da construgdo dos proprios GDII'I]'IBCII'I'I-BHIQS, polis ela nao
diz: obrigada por me ensinar, mas, obrigada por n?ua anslm?r a apre:nder, rauejanda
gstar consciente da construgao da prépria autonomia frente a aprendizagem. Sao em
momentos como estes de nossa analise que Ireqﬁanlemen_te nos pergun!arnas_comu
teriamos acesso ao pensamento do aluno e do professor, as suas re_:fllta:;oes e aevo-
lugho de seus conhecimentos sem um instrumento como este, o diano?

AB-Ea

Hoje com a aula de sublragdo, eu retiro tudo o gue d:'s_sa na _prima_:ra aula de
gue eu duvidava que apranderia matemalica. Descobri que iste nac é vm_:'a-
de. Estou ADORANDO, pois estou aprendendo uma nova mafemé:rca, sim-
ples, fdcil, sem decorar regras. Sempre fui heterdnoma em ma!ems!_trca. Com
punigoes para erros & recompensas para acertos. As esrf:-:;l!as ensinam, tra-
dicionalmente, a obediéncia e as resposias correlas, assim sem perceberem,
glas evitam o desenvelvimento da autonomia dos alunos, reforgando sua
heteronomia, como foi 0 meu caso.

Hoje, tepois de velha e na universidade & que aprendi com vocé a ser aulono-
ma. A gente responde aquilo que a gente acredita @ nao o que querem que acre-
ditamos. Como educadoras devemos ensinar as criangas a serem autonomas.
© objetivo do professor deve ser o de priorizar o ato de encorajar o pensamen-
to auténomo das criangas e de leva-las a pensar at:'vame_r_rta em todos os lipos
de situagdes. Uma crianga que pensa ativamente ccfnsrror 0 nimero, & a tarefa
do professor é a de encorajar 0 pensamento espontidneo da crianga.

Sua reflexdo sobre a nova aprendizagem leva-a a retomar seus conflitos e
reflextes dos primeiros dias de aula registrados na {A1~Ea]._ demnnslr?ndu eslar re-
vendo suas concepgdes e posigoes em relagdo a matemalica: eu .n‘anm fudo o que
disse na primeira aula de que eu duvidava que aprenderia matematica, e acrescen-
ta: Descobri que isto ndo é verdade, descoberta esta que vem do fato de ela estar
tomando consciéncia de que esta aprendendo, portanto de ser capaz de aprende’r
matematica, ELI diz; Estou ADORANDO, pois estou aprendendo uma nova matem:!i-
tica, o que ja vinha tomando conscigncia nos episddios anteriores. Ao relgist.rgr: Nao
gostava da matemética, a aluna o faz no tempo verbal passado, o que signilica que
iss0 hoje mudou. A aprendizagem de matematica empreandida pela a1_n{na, mudou
a relagao desta com este conhecimento, Estou ADORANDO..., o que ja vinha de-
monstrando desde o episédio (A7-Ec), revelando que, ao aprender, passa a gostar
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da matemdtica. EL|, mais uma vez, diz estar aprendendo uma nova mafematica, sim-
ples, fdcil sem decorar regras, revelando gque o mito da Matematica dificil @ compli-
cada esta desfeito.

ELI sente-se respeitada no seu processo de construgac dos conheciementos.
Pois seus erros @ acertos adguirem a mesma imporlancia no processo, assim como
refutar hipdteses é 1do importante quanto comprova-las. Agora, EL| pode dizer 0 que
e como esta pensando sem ter medo de ser ridicularizada, pois compreende gua
todo conhecimento € construgdo e que todos os caminhos devem ser trilhados. Tudo
isso leva a aluna a sentir-se sujeito do seu conhecimento & auldnoma em relagig
ao seu pensamento. Essa sua aprendizagem e tomada de consciéncia & assim le-
vada para uma reflexio sobre o ensino & o seu papel como professora na constru-
cdo do pensamento autbnomo e na aprendizagem da crianga. Com isso ela revela
ler sua compreensio sobre a fungio da matemdtica escolar em evolugao.

Al11-Ea

Eta professoral Que aula! Temos que convidar a rede estadual e municipal para
vié-la. Puxa vida, a senhora jd sentiv uma alegria interior de saber que estd
aprendendo? E assim que me sinto. Nunca ensinei multiplicagao assim para
meus alunos. ... Mas como eu estava dizendo, hoje sinfo falta da sala de awla,
pois tinha horror de aula de matematica, pois ndo sabia os confeudos g como
fazer para que os alunos aprendessem. Hoje ja ndo tenho mais medo.

ELl inicia sua reflexdo revelando estar ciente da importancia dos conhecimen-
los que esld adquirindo para sua profisséo, tanto que gostaria de estendé-los a ou-
iros professores. |sto indica que a aluna reconhece a possibilidade de mudangas de
pratica, pois, s& outros professores assistissem a aulas como estas, assim como ela,
mudariam suas concepgdes de ensino e de aprendizagem, aprenderiam matemalti-
ca e a ensind-la numa nova perspectiva, podendo assim mudarem suas praticas. A
aluna lamenta néo estar atuando, pois agora saberia ensinar diferente. Sua refle-
xao a leva a tomada de consciéncia de que tinha horror de aulas de matematica, pois
nao sabia o que ensinava, nem como ensinar. Ao registrar; Hoje nao tenho mais
medo, revela ter aprendido a matéria e ter aprendido a ensinar Matematica, o que
Ihe da seguranga como professora, como ja revelava no episédio (A7-Eb). Suas con-
cepgdes continuam, pelo processo de aprendizagem e reflexdo, a evoluir.

A alegria, o prazer e o conforto de saber que esta aprendendo, mostra-nos a
tomada de consciéncla dessa sua aprendizagem e evolugdo, revelando uma nova
relagdo da aluna com matematica, tanto no que se refere & sua aprendizagem, quan-
lo a seu ensino. O mito esta sendo desfeito, o conhecimento esta sendo construido.
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A12-Ea

Muitas vezes alé queremos mudar, o gue dificulta a realizagdo dos nossos ob-
jetivos de educadores é o como fazer para que os resullados sejam melhores.
Esta falta de clareza leva os educadores a lazerem uma salada no processo
educativo. Assim o meu grande desafio no momento & saber fazer bem. Pro-
fossora, vocé chegou e balangou. A multiplicagdo com o aﬂrta;-da-plregas I'_m
maravilhoso. Hoje eu me amo. Me gosto, pois sei o que ndo sabia e sei que nag
vou esquecer porque ndo decorei- APRENDI.

Movamente, sua aprendizagem a leva a reflexao sobre a pratica _e. dessa vez,
ao que impede a mudanga desta: saber fazer, A aluna mostra estar ciente de que,
para mudar a pratica, nio basla a intengdo, & preciso saber o que e‘cumn muqar.
suas concepgdes de ensino e de aprendizagem de Matematica evoluiram conside-
ravelmente a ponto dela colocar-se um desalio, saber fazer bem, reconhecendo que
fazer bem é algo gue se aprende, é algo a saber,

Ao registrar vocé chegou e balangou, ELI revela a mma_da de consciéncia _dg
conflitos instalados e conhecimentos construidos. Sua aprendizagem de m_ata.mc.m-
ca continua a lhe revelando a cada epis6dio que sua relacdo com essa disciplina
esta melhorando proporcionar sentimentos positivos de bem-estar, prazer, auto-con-
fianca, auto-estima: Hoje eu me amo. Me gosto, cada vez mais.

A aluna continua revelando importante tomada de consciéncia da propria
aprendizagem e de como ela se deu, pois sei coisas gue ndo sabfa. e sef que nao
vou esquecer porque nao decorei - APRENDI, demonstrando com isso que alem de
ter evoluido em sua aprendizagem dos conteudos matematicos, ela evoluiu em sua
concepgao de aprendizagem, pois aprender ndo & decorar,

Al14-Ea

Meus conhecimentos ERAM parciais, dispersos e equivocados, pois eram pro-
dutos de experiéncias tradicionais, isoladas € inguestiondvels. Hoje !enr_ra urm
método em que posso me apoiar. Tenho um conhecimento em elaboragdo, re-
passados de forma clara, precisa e simples.

ELI esta reorganizando, ou seja, evoluindo em seus conhecir_m_a-nlurs & Nos
deixa esta interpretagio, quando diz: Meus conhecimentos ERAM parciais, d:sp_ersos
€ equivocades..., o que nos da indicios para acreditar que hoje ela tem conhecimen-
tos diferentes daqueles, ou seja, construidos com significado, em processao € p_rudulo
& interrelacionados. ELI inicia por este episodio uma comparagédo entre o tipo de
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conhecimento que possuia antes da nova aprendizagem e o que possui agora g
mostra-se ciente de que antes estes eram insuficientes ...pois eram produfos de ex-
periéncia tradicionais, isoladas e inquestiondveis, fazendo assim uma crilica ac mo-
delo tradicional de ensino com o qual aprendeu na infancia. Reconhece assim que
hoje tem um novo conhecimenlo, um método para se apoiar. Consideramas um avan.
co por parte da aluna a conscigncia de possuir um melodo de aprendizagem, ¢ que
Ihe da poder de controle sobre esta. Agora sabe que sabe e sabe como sabe o qua
sabe, indicando conscigncia metacognitiva. A reflexao e tomada de consciéncia
desencadeadas pela aluna revelam mais uma vez a evolugao dos seus conhecimen-
tos. Evolugdo esta da qual a prépria aluna esta tomando consciéncia: fenhe um co-
nhecimento em elaboragdo, o que, além da consciéncia da propria aprendizagem,
revela uma nova concepgao sobre conhecimento: este € uma construgao.

A15-Ea

O ensine da matemdltica deveria ser mais diretamente beneficiado pelo conhe-
cimento da matemdtica da vida cotidiana. Mas, na realidade, o que € repassa-
do para 05 alunos sdo conlas de arme e efelue, Se os profassores livessam
clareza do processo, de distinguir matemética enquanto atividade humana, os
alunos ndo terlam medo da matemdtica. Agora, ne presenta, vivendo outra si-
tuagdo de uma malemdtica nova, com material concrelo, fico com raiva dos
meus praofessores que fizeram isso comigo, de eu ter medo da malemslica, Por
iss0 que a Carraher quando escreveu o livro, Na vida dez na escola zero, a
realidade é esta mesmo. O individuo abandona a escofa porgue percebe gue
nefa ndo hd lugar para seus problemas e preocupagdas. Tudo o que ele sabe
ndo & levado em conla, ndo é levado a pensar sobre seu mundo, sua vida, Nao
faz perguntas, sd dd respostas, O saber gue Ihe é transmilide € inerte. Os con-
tetidos sdo trabaihados de forma alfenante, fragmentados e carregados de ide-
ologias oposias a seu interesse. Ndo sabe para que servem as regras. con-
ceitos, classificagdes, fungdes, porque estas informagdes que recebe sao
desconfextualizadas.

O tratamento que thes é dado é como se fossem todos Iguals e aprendem as
mesmas coisas e, quando ndo alcangam os resullados desejados, sdo rotu-
lados de: imaturos, sem condipdes, inadaptagdo escolar ele. Na verdade uns
assimilam mals rapido, outros sao mais lentos. Cada um & diferente do outro
no processo de conhecimento.

Falei tudo isso porque vivenciei e vivi nessa escola lradicional, Assim parei da
esludar por 5 anos. Depois de § anos, sel que o esludo faz falta, resolvi vol-
tar para a escola. E dessa forma que o aluno evads, sente-se Incapaz de con-
tinuar os estudos, Foi assim que me senli.,.alienada e sozinha. O professor
deve entender que a educacdo ndo aconlece sd na escola. O professor deve
transmilir conteddos significativos, que respeite, que valorize, que aproveile a
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experiéncia de vida de cada crianga, que descubra quem de falo o a_funo &, 0
aluno concreto, o que ele sabe, o que ele guer saber, o que eFFr pn?msa sa_her
para sua vida. Cada aluno é portador de um nome, de uma histdria, precisa-
mos valorizar sua identidade, sua cultura, para trabalhar com ele na sala de
aula.

Hoje eu sei que eu como educadora estou caminhando para a mudanga, per-
cebi que estou num lugar viva, repleto de alegria, de significados, de sentido.

A reflexdo sobre a matematica como atividade humanal @ sobre uma nova
abordagem para o ensino desta no contexto escolar desencadeia na aluna uma re-
flexdio critica sobre sua historia de vida escolar e sobre o ;:‘:apel de seus professo-
res na sua relagdo negativa com o conhecimento matematico. Reflete ainda sobre
como escola e professores promovem a evasao escolar, quando apresanlam aos
alunos contetidos descontextualizados, sem significado e sem _relaq:au cam Suas
gxperiéncias pessoais. Reconhece a si & a outros alunos, inclusive os seus, como
sujeilos a serem respeitados em suas vidas e em sa_us chassns de aprendizageam.
Sua reflexdo demonstra um grau de evolugao significativo em seus cc_rnhaclmentu;.
bem como um grau significativo de sua prépria reflexdo que vai atingindo profundi-
dade & abrangéncia nos conteGdos nela envolvidos.

Sua postura frente a todo este processo é de afirmar que, como educadora,
ela caminhande para mudangas de concepgdes e de compromisso para uma nova

pratica.

17-Ea

Agora vou falar dos meus sentimentos. A senhora jd senliu a sensacac gos=
tosa de estar aprendendo e ndo simplesmanle decorando m:qras?ﬁ alegria Ffa
descoberta do novo. Eu construi duranle o curso um referencial ledrico e pratico
para que eu aprenda cada vez mais essa nova matemadlica.

Seu Gltimo episédio & mais uma vez revelador do entusiasmo da aluna com
a nova aprendizagem: A senhora jd sentiu a sensagdo gostosa de estar ap:;endan*
do e nao simplesmente decorando regras? A alegria da descoberta do novor. Seus
sentimentos, mais uma vez, sao exteriorizados manifestando que sua relagfim com
a matematica mudou. ELI tem consciéncia da construgao de seus canhec{mentns
profissionais, @ mais, tem consciéncia de que pode prossequir sozinha, pois como
ela afirma: Eu construf durante o curse um referencial tedrico e pralico para que eu
aprenda cada vez mais. Ou seja, construiu sua autonomia, aprendeu e aprendeu a

aprender.
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Considerages sobre a trajetdria de Eli

A andlise da trajetdria de reflexdo de ELI & reveladora da evolugao d
seus conhecimentos profissionais. Em seu primeiro episddio, ELI daclarava: ..,
Espero que eu aprenda..., indicando ter dificuldades com o conteddo da arit-
metica. Da mesma maneira, em oulro episodio, registra: Sempre tive em meu
campe profissional receio dessa disciplina, revelando que essa diliculdad
também se apresentava ao ter que ensinar aritmética. Manisfeslava, assim,
suas dificuldades com o conleddo a ensinar e com o saber ensina-lo, Pnrém.'
no decorrer de sua trajetdria de aprendizagem e reflexdo, essas dificuldades
véo sendo minimizadas como nos mostraram varios registros de reflexio de
ELI sobre sua aprendizagem de matematica e a tomada de consciéncia des-
sa aprendizagem.

Sua aprendizagem do ensinar matematica também evoluiu como nos re-
velam os episodios: Estou aprendendo uma série de joges...; Aprendi que estes
progarcionam.,..; ... agora aprendi mesmo a trabalhar com...; Hoje me sinto segu-
ra por este melodo...; Hofe aprendi e entendi que na 1* série ...; Mou grande de-
safioc no momento é saber fazer bem.

A lomada de consciéncia dessas suas aprendizagens (do que & do
como ensinar), além de levar a reorganizagdo progressiva desses seus conhe-
cimentos, faz surgir um sentimento de bem-estar revelado pelo prazer que EL|
sente em estar aprendendo. A aluna vai gradativamente recuperando sua’
auto-estima, sentindo-se capaz de aprender matematica. A nova apren{iizagem-:
lhe desperla o inleresse em aprender cada vez mais e querer aprofundar seus
estudos nesta area.

Estas suas aprendizagens do gue e principalmente do como ensinar le-
vam EL| a refletir sobre a aprendizagem da crianga e a reorganizar seus conhe- |
cimentos em relagao a adequagio de seu ensino para promover esta aprendiza-
gem. Assim, sua compreensac de como a crianga aprende tambem val sendo re-
organizada ao longo de sua trajetdria de reflexao. ELI revela comprender apren-
dizagem como um processo de construgao e atribuicao de significados. Encan-
tramps ainda evidéncias de que sua concepgdo de aprendizagem evoluiu, a partir
da lomada de consciéncia da sua propria experiéncia em aprender.

Embora ELI pouco revele explicitamente de sua concepgio sobre a natu-
reza epistemologica da matematica, permitimo-nos dizer que, ao compresnder ou
ao evoluir em sua concepgbes de aprendizagem e de ensino desta ciéncia, ela
80 o teria feilo se evoluido em sua concepgdo sobre a natureza desta, Assim, esta
nova matematica a que EL| se refere, inclui a compreensao desla como um co-
nhecimente légico-matematico, construido pelo sujeito por abstragio reflexiva em
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suas relagbes com o meio fisico e social. Ao regisirar: Se os professores lives-
sem clareza do processo de distinguir matemdlica enquanto atividade humana...,
a aluna revela compreender a matematica como um conhecimento histérico e

gocial.

Na trajetéria de reflexdo de ELI encontramos a presenga dos conhecimen-
tos profissionais esperados, bem como nos foi possivel configurar a evolugao
destes. Entretanto, queremos destacar o (A15-Ea) como um dos episddios que im-
plicita ou explicitamente contempla a reflex@io e reorganizagio de lodos esses co-
nhecimentos. Consideramos este episodio o ponto allo das reflexdes da aluna,
gue revela um grau significativo de evolugao dos seus conhecimenlos proﬁssitl:—
nais que sdo reelaborados e reorganizados como conhecimentos pessoals, pois
os mesmos possibilitaram a ELI a reinterpretagéo de parte de sua histaria de vida
escolar & lhe permitiram ainda uma critica pertinente & escola, ao papel do pro-
fessor e ao modelo tradicional de ensino e de aprendizagem.

Conclustes

Partindo do pressuposto de que todo conhecimento se da por um proces-
so de construgdo continua e progressiva, caracterizar a aprendizagem ou a
construgio/reconstrugio de conhecimentos pelo processo de reflexdo implica
para nds o acompanhamenlo desse processo, buscando nele encontar evolu-
¢do dos conhecimentos esperados. Neste sentido, nossa analise dos dados
centrou-se em tragar esse processo de construgdo, ou como chamamos, essa
trajetéria de evolugdo dos conhecimentos profissionais dos syjeitos. E loi isso
o que nossa analise nos revelou, uma progressiva e continua evolugao dos co-
nhecimentos dos alunos, desencadeada e assegurada pelo processo de refle-
X&0 sobre estes conhecimentos. Assim, pela andlise de nossos dados & possi-
vel dizer que, ao refletirem sobre a prépria aprendizagem, 0s alunos lomaram
consciéncia desta o, assim, a reelaboraram, ou seja, construiram um nove co-
nhecimento.

Os conhecimentos prolissionais que esperdvamos encontrar como conteddo
da reflexdo dos sujeitos: - concepgao epistemolégica da malematica; - concepgao de
matematica como ciéncia histérico-social; -concepgdes e conhecimentos sobre en-
sino; - concepgdes e conhecimentos sobre aprendizagem; - conceitos matematicos;
- relagdo sujeito e conhecimento matematico e conhecimentos metacognitivos sao
encontrados em todas as trajetérias analisadas.

O fato de o processo reflexivo ser registrado por escrilo leva-nos a crer que
contribuiu para a tomada de consciéncia e reelaboragéo dos conhecimentos, ja que
¢ esforgo de organizagdo das idéias para registra-las implica em reorganizagaoc
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destas idéias, dando origem a um produto reelaborado. Foi este produto refletida,
consciente, reelaborado e em evolugdo que encontramos nas trajetorias analisa-
das.

Pudemos observar, ainda, que a evolugéo dos conhecimentos dos alunos
atinge graus diferentes ja que ela tem seu inicio e desenvolvimento sujeilos a va-
riavels como; conhecimentos prévios, interesses, necessidades, existéncia ou
grau dos conflitos, experiéncias escolares anteriores e outros que variam para
cada sujeilo. Cada um evolui em seus conhecimentos, segundo suas condigbes
prévias e atuais, o que nos permite aceilar graus diferentes de evolugio.

Como era esperado, encontramos também uma diferenciagae com relagag
4 énfase dada aos conteldos ou conhecimentos em cada uma das trajetdrias, ou
seja, énfases diferentes sdo dadas a diferentes conhecimentos, Acredilamos que
esla deve-se ao interesse ou necessidade dos sujeitos, ou ao quao perturbadorasg
g conflituosas lhes foram as novas infermagdes ou a nova aprendizagem em re-
lagdo a seus conhecimentos anteriores.

O processo de reflexao dos alunos, como pudemos observar, nac contem-
plou apenas a reorganizacdo de conhecimentos profissionais, mas como supt-
nhameos, tal reflexao vem acompanhada de sentimentos e estende-se a reflexdes
sobre vivéncias, crengas, histéria de vida escolar, ou seja, experiéncias e conhe-
cimentos pessoais, revelando-se, lambém, importante para a tomada de consci-
éncia da aprendizagem e, por isso, possibilitadora da recuperagiao da auto-esti-
ma dos alunos-professores como sujeitos capazes de aprender & ensinar mate-
matica.

E ao resultado desse processo de reflex3o sobre conhecimentos profissi-
onais e sobre os conhecimentos e experiéncias pessoais, encontrado nos diari-
0s, que entendemos ser o conhecimento profissional-pessocal do professor que
ird |he servir de suporte para pensar e grganizar sua pratica, O conhecimenio
pessoal é o resultado ou produto da reflexao sobre os conhecimentos pessoais
(conhecimentos cotidianos) e a nova aprendizagem (conhecimento escolar),

Podemos afirmar, portante, tendo como base a nossa andlise dos dados,
que a reflex3o distanciada contribuiu para a construgao dos conhecimenios pes-
soais profissionais dos alunos-prolessores para o ensino de matemalica nas sé-
ries iniciais do ensino fundamental. E o como contribuiu esta no movimento apre-
sentado em cada trajetoria de reflexao que é explicada pela abstragao reflexio-
nante e pela tomada de consciéncia como possibilitadoras de reconstrugéo de
canhecimentos.

Ressaltamos, também, a contribuigiio da formagao inicial para o desenval-
vimento da reflexividade do futuro professor que se quer reflexivo.
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Informatica como veiculo para mudanga
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RESUMO: Este artigo trata da complexidade da implementagio da Informatica
no cendrio educacional. Argumenta que a consolidagio de 1al implementacao re-
quer mudangas em diversos aspeclos relacionados & Educagio, como desen-
volvimenio curricular, metodologias de ensino e formagao de professores. Con-
sidera que as mudangas que as novas tecnologias poderdo provocar na Edu-
cagdo dependerdo da forma como esseas “novos atores” se relacionardo com os
atores humanos e ndc-humanos que compdem a ecologia de uma dada escaola.

PALAVRAS-CHAVE: Informatica, Educagao Matemalica, software, modelagem, for-
magio de professores

ABSTRACT: This paper discusses the complexity of the introduction of
computers in educational seltings. It argues that the consalidation of such
introduction requires changes in such aspects of education as curricular
development, didactics as well as teacher education. The paper considers
that the changes that technology may provoke in education will depend an
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