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L. INTRODUGAQ

I.1. Objetivos

Situado na area da fonética, mais especificamente da fonetica aclstica,
e tendo por objetivo as vogais de uma 1ingua indigena, este trabalho poderia ser vis
to como apenas mais um entre outros. Afinal, estudos acusticos de vogais ja se torna
ram comuns, e ndo & desconhecida do publico interessado no assunto a existéncia de
trabalhos que, a partir de resultados alcangados em pesquisas de fonética instrumen-
tal, focalizaram comparativamente ostragos de vogais de determinadas Tinguas ou clas
sificaram acusticamente as vogais de uma dada 1Tngua1. Entretanto,observa~-se nesses
trabalhos uma tendéncia para reduzir a fonética a condicdo de mero instrumento de com
provagao de determinada pratica fonologica. Assim € que ou se buscou comparar os fone
mas vocalicos de certas 1inguas ou se procurou apenas estabelecer o valor medio de ca
da fonema vocilico para se alcancar a classificagao acustica das vogais de uma 17ngua.
Em outros termos, os estudos de fonética acstica que focalizaram sistemas vocalicos
dessa maneira tem em comum a caracterizacdo de tais sistemas a partir da nogao impli
cita de convergencia, isto &, convergéncia de certas realizacbes para determinados
pontos dentro da area vecalica.

Ao contrario de uma pratica que se tornou habitual nessa area, tomamos
como dados empiricamente relevantes as vogais enquanto segmentos foneticos, observan

do sua ocorréncia dentro de certos contextos e sua relagdo com uma determinada carac
teristica prosddica da 1ingua estudada. Além disso, n3o foi nossa intensao realizar,
como desejava Delattre,

de longs travaux statistiques dans lequels i1 faudra tenir compte,non
seulement des prononciations de diverses personnes mais de la pronon
ciation de chaque voyelle dans toutes les conditions phonétiques no
toires qu'elle rencontre au cours de la chaine parlée, aussi bien que
des voyelles isoldes?.

* Trabalho apresentado no VIII Encontro Nacional de Lingliistica, PUC/RJ, 1983.
** pesquisadora bolsista do CNPgq.



Partindo da substancia fon€tica, foi nosso desejo estudar a expansdo
do sistema voc3dlico de uma Tingua indigena, procurando pensar o problema da interse
¢80 e da nasalizagdo de segmentos vocalicos de modo a relaciona-lo a aspectos prosodi
cos®

A 1ingua indigena por nos estudada & o Tllkuna, considerada como 1ingua
isolada, sem relagdo com qualquer familia 1inguTstica4, e falado por uma grande popu
lacdo que habita, no Brasil”, uma grande area do Alto Solimoes, espalhando-se por cer
ca de 37 comunidades. E uma Tingua tonal, com cinco niveis de altura, na qual as sen
tengas sao proferidas em ritmo silabico, com sucessao regular de silabas breves e Ton
gas

[.2. As analises fonémicas e o sistema vocalico Tlkuna

Durante as décadas de cingllenta e sessenta, o Tlkuna foi estudado por
pesquisadores do Summer Institute of Linguistics, que, seguindo a teoria  tagmémica,
realizaram uma enumeracao minuciosa dos chamados elementos emicos da lingua.

A partir de dados obtidos em uma comunicade Tkuna situada no Peru -
Cushillococha -, Anderson7 postula a existéncia de seis fonemas vocalicos orais na
1ingua -/, e, + a, u, o/ -, sendo parciominiosc com relacio a detalhes foneticos:dos
seis segmentos, dedica alguma atengdo a realizagdo de /e/ e de /o/; do primeiro, diz
que ele se realiza como [ﬁ] em inicio de palavra, antes de r, antes de ? e em final
de palavras; a respeito do segundo, afirma haver uma alternancia livre entre [o] e
[3] . Ainda segundo Anderson, o TUkuna possui fonemas vocalicos nasais, que ocorrem
em contraste com as correspondentes vogais orais. No entanto, as vogais nasais sao
aqui em nimero de cinco e ndao de seis - /7, 1, a, U, 6/ - uma vez que Apderson nao
conseguiu encontrar em seus dados uma vogal /é/ que fosse simplesmente uma vogal mé
dia fechada, anterior, nio-arredondada com nasalidade adicionada; essa vogal, além de
nasalizada, seria sempre laringalizada. E a laringalizagdo, que por sua vez também &
fonémica, ocorreria com todas as vogais orais e apenas com trés vogais nasalizadas -
/i, §, 0 / -, que constituiriam assim uma quarta categoria vocalica: a das vogais na
sais-laringalizadas.

No lado brasileiro, houve o trabalho de Lowes, que, partindo de dados
colhidos em Umariagu, aldeia situada proxima a Tabatinga, chegou a conclusdo de que o
Tlkuna possui, fonemicamente, seis vogais orais, sete vogais nasais e seis vogais la
ringalizadas. Mais preocupado com a fonética de que Anderson o foi,Lowe considera que
as seis vogais orais e as sete vogais nasais sao realizadas, respectivamente, como [i,
ae, +, 1, a, u,0] e [T, aé, i, +, a, U, 5 ]. Embora cada uma dessas realizagbes
nao constitua problema no sentido da relagdo fonema/alofone, algumas delas se apresen
tam, para Lowe, como fonte de duvida ou mesmo de consideravel preocupagao. Assim, se
a situacdo & tranqliila quando Lowe considera, por exemplo, que /+/ & realizado como
[1] ac seguir consoantes velares e como [] no demais ambientes, o mesmo nio se da
com /ae/ e /i/: /ae/ parece possuir submembros, gue, no entanto, ele nao identifica;
/i/ tem como alofone [T] , que, sendo
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Sebastiao Zacarias

Luciano (S) 30 a outra margem do rio
Reinaido Otaviano do Carmo (R) 28 Igarape da Rita (Campo Alegre)
Galdino Ramos Coelho (Ga) 26 Umariagu

Wilmar Augusto de Souza (W) 17 Igarapé Preto

0 tempo de moradia de cada um dos informantes em Vendaval nao & o mes
mo. Esse tempo pode praticamente coincidir com o infcio do aldeamento, pode correspon
der aproximadamente a metade do tempo de existencia de Vendaval ou ser relativamente
curto, como se pode notar pelas informacoes dadas por alguns a esse respeito: (L) e
(W) estdo em Vendaval ha cerca de 9 e 10 anos, respectivamente; (Ga) esta ha cerca de
5 anos e (R), ha menos de cinco.

0s enunciados fornecidos foram registrados eletromagneticamente (grava
dor UHER 4.000 Report - IC) e se constituem de itens lexicais e de sentengas. Foram
feitos, no Laboratorio de Fonetica do Instituto de Estudos da Linguagem da UNICAMP,.es
pectrogramas de alguns desses enunciados.

0 numero total de itens fornecidos por informante varia de 51 a 62.Com
relagdo as sentengas, o numero de tomadas nac foi o mesmo para todos os informantes:
esse nimero foi de um minimo de dois a um maximo de sete tomadas, conforme o informan
te. Objetiva-se aqui obter realizacoes de uma mesma sentenga a qual o falante imprimi
ria, de acordo com seus proprios critérios, duas velocidades de fala, lenta e rapida.
Alguns dos informantes, ao repetirem a sentenca, modificavam a ordem dos constituin
tes, 0 que levou a repeticoes subseqlientes. E outros chegaram a fornecer, além da ve
Tocidade rapida, uma velocidade mais rapida. Tudo isso fez com que o numero de toma
das de sentengas variasse por informante.

Nao era nossa intengdo dar conta, como ja foi dito anteriormente, da
realizacao de cada vogal em todos 0s contextos fonéticos em que ela poderia se apre
sentar. Consideramos, pois, a ocorréncia das vogais apenas em certos contextos, o que
nos levou inicialmente a restringir o conjunto de itens utilizados na anadlise espec-
trografica. Essa foi feita para aqueles itens comuns em que, nao estado a vogal obser
vada seguida de consoante nasal, a vogal constituia silaba com uma consoante oclusiva
precedente ou se apresentava em posigdo inicial precedida de pausa. Alem disso, cui
dou-se para que a vogal em questao ocorresse, preferencialmente, em silava longa e
com tom medio. Tal escolha teve as seguintes justificativas:

a) o segmento vocalico precedido de pausa nao apresentaria, acusticamente, modifica-
goes rapidas na fregliencia de seus formantes devidas a transigdo na passagem de um
som para outro;

b) os padrGes espectrograficos das transigbes de oclusivas presentes no elemento voca

lico sdo facilmente reconhecheis13;
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a nasalized vocoid about half-way between 7 and i with rather more na-

salization than the other corresponding nasalized vocoids.9

provoca uma quebra de simetria no sistema vocalico proposto, uma vez que se trata de
una vogal nasal sem contraparte oral e que nao parece ser submembro de uma das outras
vogais nasais. Lowe afirma, ainda a respeito de [7] s que se trata de um som predomi

nantemente nasal e acrescenta:

Another way of describing its production, which is probably more ac-
curate, is make a syllabic, but do not let the tip of the tongue touch

the alveolar ridge, but keep it a very short distance be110w.]0

As  analises de Lowe e Anderson deixam a desejar no que se refere
@ caracterizacao do sistema vocalico Tlkuna. Anderson,preocupado em demonstrar a exis
tencia de cinco fonemas na 1ingua - o que constituiria um intrincado sistema  tonal
ate entao nao encontrado em uma lingua da America do Sul -, aborda muito superficial
mente o nivel segmental. Lowe, embora pratique um certo detalhamento fonético, desvia
imediatamente a sua atengdo para o quadro de fonemas: sua preccupagdo & poder atri
buir ou nao mais de um alofone a um certo fonema ou & saber o que fazer com um preten
so fonema que causa uma aparente assimetria no “pattern“, Na realidade, ambos mantem
com relacac aos dados de uma lingua a mesma postura: busca-se apenas o contraste, se
ja no nivel suprassegmental ou segmental, para se poder passar rapidamente a fonemiza
cao dos dados e dai a pratica da morfo-sintaxe. Nao e, portanto, de se estranhar que
nac se possa, com base nesse tipo de trabalho, encontrar respostas para indagagoes
mais fundamentais.

I1. 0S INFORMANTES E 0S DADOS

0s dados utilizados neste trabalho foram colhidos em recente pesquisa

de campo, realizada nos meses de janeiro e fevereiroc deste ano em Vendaval, que,situa

da a boca do Igarapé Preto, € uma das grandes aldeias Tlkuna. Com cerca de 10 anos de

exﬁsténcia) Vendaval possui aproximadamente dois mil falantes, provenientes de dife
rentes 1oca151].

Oite foram os informantes, selecionados segundo os criterios de faixa

etaria e local de procedencia:

(1) Informante Idade Local de Procedencia
Lindalva Rabelo (L) 27 Igarapé de S3ao Domingos
Gracila Jordao Arapasso (Gr) 28 Igarape Preto
Pedro Inacio Pinheiro (P) 38 Igarape Preto
Alfredo Quirino (A) 30 a outra margem do |v'io]2
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c)

a observacao das caracteristicas acusticas dos segmentos vocalicos em silaba Tonga
permitiria ver as possiveis alteragoes sofridas por esses em decorrencia do fator
duragao:

a n3o-ocorrencia de consocante nasal seguindo-se 3 vogal focalizada permitiria ndo
s0 a visao e a mensuragao do elemento vocalico enquanto som destituido de nasalida
de, mas tambem constituiria per si um dado para a comparagao posterior do spectro
de um som vocalico oral com o spectro desse mesmo som vocalico modificado pela
salizagao a ele adicionada;

na

a ocorréncia de qualquer outra vogal ou consoante da lingua seguindo-se a vogal fo
calizada nao constituiria um problema no casc da presenga de transigoes bruscas na
de
energia em face dos cuidados tomados com relacao ao que iria constituir seu ambien
te inicial - pausa ou consoante oclusiva;

parte final da vogal em questdo: essa teria uma boa porc¢ao em nivel constante

f) a freqllencia fundamental, que & decorrente do niumero de vibragoes das  cordas vo
cais, poderia levar a alteragdo da qualidade vocalica, independentemente do envelo
pe espectral da vogal, e, sendo tonal a 1ingua estudada, seria prudente selecionar
vogais que ocorressem com tom meédio ( - na notacdo utilizada).

Foi a seguinte a lista de itens comuns selecionados para a analise es
pectrografica:
(2) PEE L EED FET
i dg¥eliti, dzycedti, dzdedis Yjuriti
N
€] detss, detsu, degu 'lengo!
FLoF L
L4],[a] kitsi, Katgi ‘faca'
El
&7 taca ‘tergado
FET
- v\ L} ]
[u] kuslzru sapo
Fork
- vV v 1 3 1
[o] otg+ma piranha
El
7] Koei ‘senhor,patrao’
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Posteriormente a analise dos itens apresentados, procedemos a escolha
de outros, nao se mantendo mais as exigencias anteriores quanto a contorno fonetico e
caracteristicas prosodicas. Desse modo, poderiamos comparar os diferentes efeitos que
um determinado contorno fonetico ou que certas caracteristicas adicionais como nasali
zagao e laringalizagao poderiam provocar nas caracteristicas ja identificadas de certas
vogais. Assim, procedeu-se 3 sele¢do de itens que possuissem:

(3) a vogal e precedida de consoante labial:

H

(L) 8&l 'papagaio’
H

(A) BEl 'papagaio’
FL .

(P) BE?U 'papagaio’

(4) a vogal [a] precedida de consoante oclusiva uvular:
(W) tomiqdtsi ‘tambaqui’

(5) a vogal [i] precedida de consoante oclusiva alveolar:

Fr

(W) pEt? 'arvore quase igual a brasileira, imbauba

(6) a vogal [u] precedida de consoante oclusiva alveolar:

FEE

-\
(A, W) tutun; 'tipo de passarinho'

a vogal Eﬂ precedida de consoante oclusiva alveolar:

T

(W) toci 'tracaja’

—
~
~—

(8) vogal laringalizada:

NE
~
(W) a. to7+ "tocandira’
i
b. te?g 'quem’
-}
c. ne’e 'guariba’
~ v
LE KL
d. tsdnddz a?g ‘eu lavo'
Pk
e. BocU 'tipo de cobra’
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(9) vogal nasal:

Fr LT
(L) a. na?3 ‘aranha'; b. t5ema?t 'fumaga’
M
(A) a Tm‘é’tsﬁt ‘sala’
Y (]
R - Y
(W) a. tgi?a 'mapati'; b. 3i  'violino'
T
c. tsaatsi 'eu estou parado'
N tH
(P) a. %ka 'rato'; b. Kavmas fumaca'
r F£ rr
c. magla 'sala'; d. idz+ ‘gaviao'

(10) vogal nasal - laringalizada:

M
(W) i?e¢  'zarabatana'
FErF
Ptsana  'bebd
NF
~, v .
etsa 'tipo de ave'
Fa'd

As sentengas fornecidas pelos informantes possuiam, alem de um item le
xical com vogais exclusivamente orais, itens em que, predominantemente, se tinha vo
gal precedida e/ou seguida de consoante nasal. Selecionamos, para a analise espectro
grafica, sentencas em velocidade de fala lenta, rapida e muito rapida. Foram elas:

an rrLEERDOETE rgr

(L) t§;n§gong:A1t§1n+ A 1gewa pets1ga fala lenta

'carreguei abacaxi hoje no paneiro’

I‘t‘FI’ I'I' H' I‘I—I—
(Gr) §ananong+ 1Dewa 1t§1n+ pet§1gu fala rapida

'carreguei hoje abacaxi no paneiro'

H- H’I'FH’I’ I'H’ FFE
(P) tgama t§ananog31ﬂewa ,\1t§1n+ pet§1gu fala régida

'eu carreguei hoje abacaxi no paneiro’
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dificacoes sofridas nos formantes da vogal em fungao da nasalidade adquirida pelo con
tato com uma consoante nasal; levantar os elementos necessarios a0 estabelecimento
das possiveis diferencas existentes entre vogal nasal e vogal nasalizada; e verificar

(Gaj

- fala rapida
‘agora muito abacaxi carreguei no paneire'

A A 2

tsama tsane o o tsama t§79E t§1n+ 1moot§lkhi pgtplgg

fala lenta

'eu carreguei, ontem eu carreguei abacaxi muito no paneiro’
Fr HF PEDTEF

Uswa tsananogg 1t§1n+ pst§1gu - fala rapida

'hoje carreguei abacaxi no paneiro’

I’I’!‘Tl’l— FEor H—
sananog1nea t§1n+ pet§1gu - fala muito régida

'carreguei hoje abacaxi no paneiro’

I rrrek

tggngngbg%ﬁjéé t§1na pats1g(b - fala muito rapida

‘carrequei hoje abacaxi no paneiro’

0Os objetivos, no que se refere as sentengas, foram: identificar as mo

se alterages vocalicas se dariam em fun¢ao da velocidade da fala.

Todos os enunciados fornecidos pelos oito informantes foram submetidos

3 analise auditiva.

111

. A ANALISE ESPECTROGRAFICA

ITI.1.

. - . . 1
as vogais orais focalizadas, aproximadamente, os valores
2e 3,

Analise dos formantes

A analise dos espectrogramas dos itens constantes de (2) revelou para
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Yogal luform. Fy Fo - uurﬂ('d‘v, Yogel Inform, rl r? nh; L
(mseq < Ly el )
L 400 2350 3330 203 t 500 1500 279
Gr 100 2700 4440 128 Gr 400 1250 165
b 350 2400 i 203 ) 4 450 1500 203
i A 350 2400 - 173 /e A 400 1250 V73
s 350 2100 3000 165 s 100 1800 218
R 350 2500 100 181 R 400 1550 158
Ga 350 2400 2350 203 Ga 400 1600 203
W 400 2400 - 173 L] 400 - 279
L 450 2350 3300 173 t 800 1200 279
Gr 500 2350 3600 294 Gr 900 1900 203
4 550 2500 3350 279 4 1000 1600 294
€ A 400 2100 2000 263 2 A 650 1500 7218
s 450 1900 - 203 S 650 1500 218
R 450 2100 3600 173 R 800 1500 218
Ga 500 2200 3300 23 Ga 750 1650 203
W 450 2100 - 248 W 800 1700 203
Fig. Fig. 2

Vogal Inform. F F Duragio

! ? (mseq)

L 450 1250 173

6r 350 1300 158

P 400 800 173

u A 400 1100 13

s 350 800 218

R 300 750 143

6a 300 700 143

W 400 800 143

L 450 800 248

- Gr 450 1250 143

4 450 900 188

A 450 800 173

o 5 450 800 173

R 400 750 143

Ga 450 750 196

[ 450 750 248

L 650 1350 248

Gr 700 1250 173

600 1300 218

) A 550 1200 188

s 500 1200 196

R 500 1200 203

Ga 550 1250 248

[l 550 1200 203

Fig. 3
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A voz feminina parece nao causar disturbios, se considerados apenas o
primeiro e o sequndo formantes. Ao lado dessa observagao, algumas outras  podem ser
feitas, a respeito dos resultados expressos nas figuras em questao. Sao elas:

I} as vogais altas possuem um primeito formante um tanto elevado:

II) as vogais posteriores [ul e [o] se assemelham com relagao a utilizagao do es
paco acustico: seus limites, para F2, praticamente coincidem; em F1, observa
se uma intersecao; sao, pois, vogais que participam de um mesmo espaco de rea

lizagao;

I11) [3] se diferencia bastante de [q] e [o] um termos de FZ: a esse respeito,
[3] € uma vogal muito mais avancada;

IV) as vogais [4] / [a] e [a] estao bastante distanciadas com relagdo a F1:aqug
las podem ser abaixadas, mas esta & uma vogal muito mais baixa;

V) com relagao a FZ’ [a] parece possuir um espago maior do que [4] » adquirin
do assim o aspecto de uma vogal muito mais anterior do que central;

VI) o primeiro formante de [s] e relativamente alto; seu segundo formante € mais
alto do que o esperado;

VII) [e] tende a ser uma vogal difusa;

VIII) as vogais tendem a ser perifericas.

Essas observagoes podem ser visualizadas no Quadro I em anexo.

0 Quadro I mostra que as vogais em Tlikuna nao se interceptam, com exce
gao de [u] e [oJ , que, por essa razao, podem ser considerados como  constituindo
uma Unica area. Mas o problema da intersecao so pode ser realmente colocado a partir
do momento em que se consegue determinar a direcao em que se expandem as vogais de um
sistema. Assim, introduzimos na analise vogais situadas em outros contextos ou com mo
dificacoes adicionais.

Os contextos variaram em funcao das caracteristicas de cada vogal, ca
racteristicas essas identificadas em um determinado ambiente-expresso em (2) -, ao
qual desejavamos contrapor um outro contexto que provocasse modificagoes na relagao
dos formantes da vogal.

Para a vogal [5] escolhemos o item constante de (3), ja que nesse se
tem, precedendo a vogal uma consoante labial, com uma abertura da boca estreita,o que
poderia provocar uma redugao no primeiro formante e, conseqlentemente, fazer com que
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a vogal em questao interceptasse a area de ['_1]

Para a vogal [ﬁ] » 0 item escolhido foi o de (4): desejavamos  verifi
car se haveria abaixamento do segundo formante de [a] » aproximando a vogal de uma zo
na mais posterior.

Para [4] , 0 item selecionado esta em (5), e o objetivo era ver até
que ponto avancaria o segundo formante por estar a vogal precedida de consoante alvec
lar. Pela mesma razao, escolhemos para [u] o item presente em (6) e para a vogal [?],
aquele que esta em (7).

Finalmente, para saber ate que ponto a vogal [j] poderia ter a distan
cia entre F] e F2 diminuida, utilizamos o item constante de (1), quando esse possuia
em sua primeira silaba [}] precedido de d{, consoante alveolar ligeiramente retrofle
xa, que, como tal, poderia atenuar o aspecto difuso de [{] .

Os valores obtidos para cada uma das vogais nos novos contextos estao
nas Figuras 4 e 5.

Vogal Inform. | Fy Fa Fs Duragao
(mseg)
L 400 2400 3300 203
P 300 2500 3200 150
i S 400 2200 - 173
Ga 350 2400 | 3200 98
L 650 2300 3100 203
P 550 %500 3250 203
€ A 450 ; é600 - 203
Fig. 4
Vogal Inform. ﬂ Q D?aiggg
i W 400 1900 143
a W 900 1700 67
W 500 1100 279
u A 450 1250 158
W 350 800 233
L
Fig. &
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Comparando tais resultados com aqueles ja obtidos para as mesmas VO

gais produzidas pelos mesmos informantes, constatamos que:

IX) a vogal [ﬁ] pode ter seu primeiro formante elevado e F2 pode-se elevar ou nao;
a vogal Eg] tende, pois, a se expandir na diregao de uma vogal mais baixa ou,
entdo, a se manter "paralela" a [i] ;

X) a vogal [i] pode apresentar: a manutengdo da fregliencia dos dois formantes —
(Ga); uma elevacdo de ambos — (S); o abaixamento apenas do segundo formante —
(L) — ou o abaixamento de ambos — (P); nesse ultimo caso, atinge-se o agora
Timite minimo de F1; no segundo — (S) —, o limite maximo de F], combinado com
F2 ainda proximo de seu limite minimo, deixa [{] perto de Bﬂ H

XI) para [%] tem-se uma elevagao de F2, obtendo-se uma modificagao em seu limite
maximo;

XII) [@] apresenta uma elevagao de ambos os formantes e, ao contrario do esperado,
mantem-se como vogal anteriorizada, dentro de sua area;

X111) [u] pode apresentar uma elevagao do segundo formante — veja-se (A) — ou um
abaixamento do primeiro — em (W); nos dois casos, tem-se a manutengao dos 1i
mites da area;

X1V) [é] apresenta uma abaixamento de ambos os formantes, mas € o limite de F2 que
se altera: obtém-se o que & agora seu limite minimo.

Alguns desses resultados nao eram os esperados - observe-se por exem
plo, [a] e Eé]. No entanto, eles deixam claro que, se houve modificacao de limites ,
nao houve intersegoes, o que pode ser visto no Quadro 11 a seguir. A proposito, assi
nale-se o caso de [?] e [i] que, ainda sem se interceptarem, estao bastante proximas.
Essa proximidade justifica, por exemplo, o processo fonoldgico de elevagao de [E]15 s
dadas as proprias caracteristicas do segmento]s.

A expansao das areas de cada vogal, manteve, portanto, a visao inicial
de que os segmentos vocalicos em Tlkuna sdo perifericos, restandc saber que tipo de
alteragdo provocariam no F-pattern dessas vogais modificagoes adicionais como a larin
galiza¢do e a nasalizagdo.

A laringalizagao (creaky-voice), que & uma sucessdao de pequenas oclu
soes glotais, e um trago da vogal, havendo em Tlkuna distingdo paradigmatica entre vo
gais laringalizadas e nEo-]aringalizadas]7

0 que faz a laringalizacgdao,em termos da localizagao dos dois primeiros
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formantes, pode ser visto na Figura 6, na qual se tem os valores para Fy € F,y  oObt1
dos atraves da analise dos dados de (8); todos do informante (W).

Quanto a nasalizacao, os valores de F_ e F2 obtidos para as vogais na

]
sais dos itens constantes de (9), est3ao nas Figuras 7 e 8. Para as vogais seguidas e/
ou precedidas de segmento nasal presentes nas sentencas em (11}, os resultados obti
dos para F] e F2 estao nas figuras 9, 10 e 11. E, finalmente, para as vogais nasais-

laringalizadas, os valores de Fief, estao na Figura (12).

Vogal Item Fy Fo Fa Duragao
(mseg)
t a. 350 | 1450 - 203
€ b. 550 2250 3100 203
C. 600 1500 3000 203
a d. 600 1600 — 188
2 e. 500 1400 - 248
0 d. 400 900 - 135
Fig. ©
T
Vogal Inform. Item Fq Fy Fa Duracgao
(mseg)
T A a 250 | 2450 — 90
W a. 250 | 2500 3250 226
P d. 350 | 2450 3200 263
Fig.
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Vogal Inform. Item F P Duracao
(mseg)
- L b. 500 1550 173
i P a 500 1500 279
3 L a 400 1450 233
p b 350 1470 165
Fl W a 600 1750 218
W c 750 1600 226
P c 750 1600 203
) W b 5 750 1200 309
Fig. 8
Vogal Inform. Fy F, Duragao
(mseg.)
L 600 1550 120
aN/ €00 1550 158
Na Gr 600 1600 67
600 1650 173
p 800 1500 143
650 1500 158
650 1500 75
A 750 1400 113
S 750 1400 173
700 1400 98
600 1750 158
R 800 | 1900 67
600 1700 67
Ga 500 1650 60
500 1550 128
W 500 1600 60
500 1600 45
Fig. 9
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Vogal Inform. Fi Fy Duracao
(mseg. )

L 500 2500 233

Ne Gr 450 2600 196
p 550 2200 181

S 400 2000 173

R 550 2300 21

Ga 450 2250 203

W 450 2100 211

L 400 1700 263

Gr 350 1400 105

N+ /ND P 300 | 1900 75
Ga 450 1600 75

W 500 1600 75

N9 A 250 | 1750 - 2400 90
L 450 1250 294

Gr 400 1200 218

No(N) P 450 1100 158
S 350 750 83

Ga 450 - 45

W 550 1100 52

NoV A 350 750 90

Fig. 10
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Vogal Inform. Fi Fy Duracao
(mseq.)
! L 300 2600 203
i 300 2600 248
Gr 300 2200 75
250 2200 135
P 300 2500 143
A 250 2350 98
Ga 350 2700 90
W 300 2250 30
Fig. 11
Vogal Inform. F1 F2 Duracao
(msegq.)
i 350 2500 135
3 W 550 2250 188
0 500 1000 165
Fig., 12

A laringalizagao ndo provoca grandes alteracbes nos limites do espaco
acistico de cada vogal. E as modificagoes gue ocorreram nas freqgllencias dos formantes
nao permitem estabelecer os tragos acusticos caracteristicos das vogais laringaliza
das em contraposicdo as vogais nao-laringalizadas. Assim € que, por exemplo, apesar
de se ter [a] alterando um pouco a area delimitada de [d] , ssa area continua a ser
a de uma vogal baixa. £ assim também e que, se tentarmos pensar em uma modificacdo na
relagac dos formantes, vemos que nao ha um elemento que a explique.

0s resultados obtidos para as vogais nasais nos fazem igualmente ver
que a nasalidade nao altera significativamente os valores acUsticos dos dois primei
ros formantes. E as modificacoes ocorridas - observe-se o caso de [?] [}5] - apenas
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recuam ou avangam minimamente os limites da area da vogal em quest3o.

No que diz respeito as vogais precedidas e/ou seguidas de segmento na
sal, os valores de F. e F2 nao mudam o quadro até aqui delineado. E se houve o caso
em que as vogais [é] e [0] , em ambiente nasal, tiveram a sua qualidade alterada (ver
Figuras 9 e 10, {W) e (Ga)), essa alteragao se deu devido a uma maior velocidade im
primida pelos informantes ao enunciado. 0s valores para as outras realizagOes de [aj
no mesmo ambiente, bem como os existentes para as demais vogais, permitem afirmar que
foi a velocidade de fala o fator responsavel pela alteracao vocalica em questao e que
as vogais nao tem necessariamente os valores de seus formantes alterados porque estao
nasalizados.

Com os valores de F1 e F2
zadas, nasais, nasalizadas e nasais - laringalizadas, obtemos o Quadro III e,por meio

determinados para as vogais orais, laringali

dele, podemos entdao chegar aos limites da area vocalica Tlkuna. No Quadro IV, essa
area se encontra confrontada com a area vocalica do portugués]g. E significativa a di
ferenga entre as duas areas. As vogaijs Tlkuna sao mais avangadas e tendem a ser muito
mais baixas do que as do portugues. De modo diverso do que ocorre em portugues, as vo
gais Tlkuna sao produzidas dentro de um "setting" palatal.

I11.2. Ressonancias extras e anti-ressonancias: a questdo da nasalidade vocalica e da

laringalizagao.

Como se pode depreender do que se viu até aqui, as vogais em Tdkuna
nao estarao completamente especificadas se considerados apenas os dados sobre as fre
gliencias dos formantes. Para atingir essa especificacdo, teremos que considerar as
ressonancias extras e as anti-ressonancias que acompanham os sons vocalicos e o efei
to que essas tem sobre os dois primeiros formantes.

No caso das vogais orais, os valores de F1 e F2 mostram que predomina
uma tendéncia ao espalhamento da energia espectral (cf. 3.1.). Esse espalhamento esta,
na grande maioria dos casos, acompanhado de ressonancias extras, o que pode ser visto
nas Figuras 13 e 14. As ressonancias em questdo ocorrem freqlientemente entre F1 e F2
e por varias vezes abaixo de F].

Em termos amplos, pode-se dizer que, para cada vogal oral, as ressonﬁﬂ
cias extras acima de F] se localizam da seguinte maneira:

[1] abaixo de 1000 Htz (fala masculina) ou por volta de 1000 Htz (fala
feminina) e entre 1000 e 2000 Htz;

[e] por volta de 1000 Htz e entre 1400 e 1800 Htz;

[a:] entre 1000 Htz e 1600 Htz;
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[] abaixo de 1000 Htz, entre 1000 Htz e 1300 Htz (3s vezes,1600 Htz);
[u] abaixo de 1000 Htz e entre 1000 Htz e 1500 Htz;

[5] em 1000 Htz.

- - |
— ', - m‘. —_— T?f__;‘ SSS——
) 1]
ot —
ﬁ — . i :
L.,k, " e - cnkcrmialll -+ _‘;..Lmn.‘_mﬂﬁuh,dl_hu.
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) - Eges %:.;éz% 2=
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o (K) imbalba )
Fiq- 1M
F?S 13

A ressonancia extra abaixo de F] que, por varias vezes, acompanha as vo
gais se caracteriza por se situar fixamente na faixa dos 250/300 Htz, por ocorrer es
tando ou ndao a vogal em final de enunciado e por ser de extens3o variavel: pode acompa
nhar toda a extensao do F] da vogal ou pode aparecer durante a parte final do segmento
ou ainda com pequenas interrupgoes durante todo o segmento. Isso pode ser visto nas Fi
guras 15 e 16 e mais claramente na Figura 17, que apresenta espectrograma obtido atra
vés do reforco das freqliencias mais baixas.

Nas vogais nasais, as ressonancias extras continuam, sobretudo na proxi
midade dos 1000 Htz. E, nas vogais precedidas e/ou seguidas de consoante nasal, tem-se:
a freqllencia extra na proximidade dos 1000 Htz e a freqllencia da consoante nasal, em
250 Htz, estendendo-se por toda a vogal; a freqliencia extra na faixa dos 1000 Htz sem
que haja, concomitantemente, a freqliéncia de 250 Htz provocada pela consoante nasal.

Embora nem sempre seja facil determinar os lagos analiticos entre aspec
tos fisiologicos e acUsticos e embora nem sempre se possa afirmar que determinadas ca
racteristicas presentes nos espectrogramas sejam o resultado de um determinado parimg
tro articulatorio, parece que temos aqui a possibilidade de estabelecer uma relagao en
tre os planos articulatorio e acustico.
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Uma freqliencia extra nas proximidades dos 1000 Htz e caracteristica da

ressonancia nasal, constituindo uma das possibilidades para a obtencao da nasalida

19
de

ou simplesmente a um aumento do velume da nasofaringe sem que haja necessariamente

. Ja a fregliencia extra de 250 Htz esta relacionada a nasalidade consonantica’l

abaixamento do veu palatino. No caso Tikuna, convém desvincular a freglencia de 250
Htz que acompanha as vogais precedidas e seguidas de consoante nasal daquela de 250
Htz que se situa abaixo das vogais que nao estao em contato com consoante nasal:a pri
meira provoca amortecimento das demais fregliencias e a segunda, ndo.
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Nas vogais orais, as ressonancias extras situadas por volta dos 1000
Htz atée 2000 Htz estao associadas ao alargamento da faixa de F - tambem um trago ca
racteristico da nasalidade vocalica. Ha amortecimento de F2, e, embora um forte amor
tecimento (damping) caracterize acusticamente, segundo Van den Berg , a nasalidade,
nao se tem aqui elementos para negar que o amortecimento em questao possa ser obtido

exlusivamente no trato oral. De modo geral, F. € mais intenso do que F2, sendo essa

situagao invertida apenas quando coincidem a lessonéncia extra e FZ’ tornando-se esse
mais intenso do que F1. De qualquer forma,tem-se nas vogais percebidas como orais um
desequilibrio de intensidade entre os formantes.

As vogais nasais apresentam, geraimente, um enfraquecimento da intensi
dade de F] acompanhado ou nao do enfraquecimento da intensidade de FZ‘ Persiste o de
sequilibrio dos formantes, mas aqui e F, que € mais intenso do que Fi- Assim, as wvo
gais nasais, isto €, aquelas que sao percebidas como nasais apresentam o processo o
mum de nasalizacao: aquele obtido por enfraquecimento (damping) de F]. Nao ha, em
Tlkuna, o conhecido processo de cance]amento22 que, resultante de um ajustamento da
nasofaringe a cavidade nasal, iguala o F1 das diferentes vogais, as quais passam a
ser distinguidas por F2. Esse processo, a se levar em conta o que a respeito dele
afirma Delattre23, seria de se esperar em uma 1ingua como o Tlkuna, cujo padrio sila
bico privilegiado & CV24 e na qual, conseglientemente, consoantes nasais nao travam si
laba. Entretanto, a hipotese de Delattre sobre ser o cancelamento provocado pelo fato
de consoantes nasais deixarem de travar sTlaba simplesmente ndo se aplica ao Tlkuna.

Uma comparagao das vogais nasais com as vogais orais, isto &, com aque
les que sao percebidos como orais, nos deixa com um problema a resolver. Se  vogais
orais sao um pouco nasalizadas, mas nao tanto a ponto de serem ouvidas como nasais,
resta saber por que n3o ha na lingua a utilizagao uniforme do processo de '"damping"
para marcar a categoria vogal nasal em face da vogal oral. A resposta parece estar
nas proprias caracteristicas das vogais orais. Como essas Oltimas estao nasalizadas e
como tal nasalidade produz diferentes efeitos conforme o segmento vocalico ao qual
ela se superpoe, um simples aumento da nasalidade nao produziria o efeito auditivo
distintivo da nasalidade. Veja-se a proposito a Figura 18, na qual se tem, na parte
superior, os envelopes acusticos de [3] f3] [D] apresenta F1 “f]at"zs e um enfra
quecimento de FZ’ [o] tem F] com intesidade abaixo do da vogal oral correspondente e
F, com intensidade maior do que o F, de ED] Aqui o aumento da nasalidade foi sufi
ciente para criar a diferenga entre [o] e ES] , 0 que pode ser visto na parte infe
rior da Figura 18, onde os envelopes aclsticos de ambos estdo superpostos. Entretanto,
0 mesmo nao ocorre com todas as vogais. Nao acontece, por exemplo, com [E] ,» cujo en
velope aclstico pode ser visto na Figura 19. AY F] € mais intenso, com uma faixa lar
ga, e FZ’ na altura dos 2300 Htz se encontra bastante amortecido. Um aumento da nasa
lidade nessa vogal dificilmente criaria condigoes para que F2 se tornasse mais inten
so do que F]' Apresentou-se, entdo, como saida uma modificagao adicional, alem do au
mento da nasalidade. Recorreu-se a laringalizagao.
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Nas vogais laringalizadas, cujos envelopes acusticos estao nas Figuras
18 e 19, tem-se que os dois formantes sao de intensidade alta e de nivel aproximado
Entre os dois ha, ao contrario do que se ve nas vogais orais, autenticos vales. Esses
se aplicam pela existencia de grandes anti—ressonﬁnciaszs, que, devidas a laringaliza
¢do, alteram o efeito da nasalidade: quando o valor da anti-ressonancia &€ igual ou
maior que o valor da ressonancia_nasal, essa se produz, chegando inclusive a zerd.Sqr
ge entdo no espectrograma a redugao da ressonancia extra, representada por um esbran
quigamento que pode chegar ac branco total (zero) e que, no envelope aclstico da Vo
gal, se apresenta como vales entre os formantes - como em EQ] e mais ainda em[}é]

Comparadas as vogais orais correspondentes, as vogais laringalizadas
podem ser consideradas como "§h§£9"27’ enquanto aquelas seriam "flat"; as primeiras
privilegiam um formante, de modo geral o primeiro, enquanto as Ultimas tornam salien
tes a ambos.

0 efeito que a leringalizagao, combinada a uma maior nasalidade, causa
pode ser visto na Figura 20. Superpondo-se dois a dois os envelopes acusticos de [e] s

[e]e EEJ , nota-se que a laringalizagao & indispensavel para tornar o F, da vogal na

sal em questao mais saliente em relacao a F]. Portanto, em TlUkuna recorrg—se, de ma
neira nao uniforme, a laringalizacao somada a uma maior nasalidade para marcar a nasa
lidade vocalica, que, alias, parece ser pouco produtiva na lingua. Os segmentos voc§
Ticos para 0s quais se usa sistematicamente esse recurso sao [ql e [Q]ZB 5 para [f
tal recurso pode ser eventualmente utilizado; para [:ﬂ ele nao € necessario, assim
como tambem nao o € para [é]. A esse respeito, comparem-se os envelopes acusticos de
[6], [9] e [0 ] — naFigura 21 —, os de i], ils T], [i] eosdefal ,[a [ﬁ_
— nas Figura[s 22 e 23. [ [] [ [] [ ]) l

No caso de |+] & outra a situagdo. Para |+|, o aumento da nasalidade

e suficiente para torna-lo uma vogal nasal. Porém, como ele tem seu F, geralmente ele

vado, estad sempre presente a possibilidade de aparecer a freqliencia eltra de 250 Htz.
Quando essa aparece juntamente com as fregllencias extras de nasalidade reforgadas, o
segmento adquire um envelope aclistico semeThante ao de uma consoante nasal. Isso esta
claro no Figura 24, onde os envelopes de [%J e [ﬁ] e [g] podem ser comparados.
Em Tikuna ha, pois, trés categorias de vogal: oral, laringalizada e na
sal. Como a vogal percebida como oral ja & ela propria um pouco nasalizada, torna-se
necessario utilizar, para determinados segmentos, a laringalizacao como recurso adi

cional, ao lado do aumento da nasalidade, para se obter a categoria vogal nasal.

4. DURAGRO E ALTERACAO VOCALICA

A sucessdo regular de silabas breves e longas em Tlikuna confere a sila

ba uma grande autonomia. A esse fato acrescenta-se que cada s7laba & prosodicadamente
. 29 . . . ~

caracterizada por um tom ~. Diante disso cabe a indagagdo de, se em uma lingua com
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tais caracteristicas, haveria lugar para vogais que, em fungao da duragao, alterassem
sua qualidade vocalica.

Neste trabalho, foi sempre dada a informacao relativa a duragao dos
segmentos vocalicos. Embora a duracac absoluta do segmento nao seja aqui o aspecto re
levante, a informagao dada a esse respeito e a comparagao que pode ser feita entre as
diferentes duracbes de um mesmo segmento de um dado item conduzem, ambas, a conclusao
de que as vogais nao tém a sua qualidade vocalica alterada constantemente pelo fato
de participarem de uma s7laba que dura mais. Os falantes sustentam as vogais, wmanten
do-as dentro de suas areas. Conseqlientemente, a resposta € nao para a indagagao acima.

Ao lado da sustentagao das vogais, ha ainda a considerar, com respeito
a duragao, a troca de intensidades existente entre F1 e F2 ou a mistura dos limites
entre ambos quando esses estao proximos. Observem-se, a proposito, as Figuras 25 e 26.
Tais caracteristicas acUsticas estdo, muito provavelmente, relacionadas a uma movimen
tagdo da 1ingua durante a produgdo do segmento: & ela que cria as cavidades responsa
veis pelas freqlencias de F] e F2 e qualquer alteracao em sua posicao se reflete nos
dois primeiros formantes. Como conciliar, entdo, o fato de que as vogais sao sustenta
das com a hipotese de movimentagdo da 17ngua durante a produgao de um segmento vocali
co mais longo? A resposta parece estar no "setting” palatal das vogais (cf.3.1). Como
as vogais sao produzidas anteriorizadamente, o dorso da 1ingua pode se movimentar.Uma
evidencia a esse favor esta em um "erro” cometido pelo informante (W) que, durante a
reprodugdo do item para 'menina, crianga' soltou uma oclusdo feita com o dorso da 1in
gua, assim {cf, Figura 27):

F

bo?ik

(v

t

Outra evidencia esta em que, uma movimentagao do dorso da lingua, no
caso de sua elevagdo, e capaz de criar um aumento no volume da nasofaringe. Tal aumen
to esta de acordo com a ressonancia extra, na faixa dos 250/300 Htz que pode aparecer
abaixo do F] das vogais. E, por sua vez, tal ressonancia estd igualmente de acordo
com o "setting" vocalico: as vogais Tlkuna sdo anteriorizadas e apresentam uma tenden
cia ao abaixamento (F] tendendo a ser elevado), 0 que deixa livre o espago  acistico
situado na faixa dos 250 Htz.

Desse modo, o "setting”" vocalico explicaria a movimentagao de uma par
te da lingua durante a produgdo de uma vogal que teria, mesmo assim, assegurada a sua
qualidade constante.

5. CONCLUSAO

0 estudo do sistema vocalico TUkuna levou-nos, primeiramente, a <cuas
conclusoes:
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1) as vogais em Ttikuna tendem a ser periféricas:
2) as vogais sao produzidas dentro de um "setting” palatal;

A essas se acrescentaram outras, de igual importancia:

3) a nasalidade n3o & foneticamente relevante;

4) a categoria vogal nasal-categoria pouco produtiva na lingua - € constituida
parcialmente com o recurso adicional da laringalizagao;

5) as vogais orais sao "flat", devido ao alargamento da faixa do primeiro forman
te, alargamento esse que se da em fun¢ao de uma certa nasalidade que € consti
tutiva do segmento vocalico;

6) as vogais laringalizadas sao "sharp", isto &, tornam salientes o primeiro e o
segundo formante;

7) as vogais nao alteram a sua qualidade em s7labas longas;

Tomadas essas conclusoes como constituindo um feixe isolado de asser
¢oes que dizem respeito a uma sO lingua, poder-se-ia dizer apenas que elas sao muito
interessantes. Tomadas, porem, como algo relacionado ac tipo de lingua estudada - uma
Tingua que, privilegiando a altura, possui um ritmo silabico, em que silabas Tlongas
e breves se alternam regularmente -, essas mesmas conclusoes podem conduzir a um ou
tro nivel de reflexdo, a partir do qual se venha a pensar de modo integrado os fatos
de uma Tingua indigena - fatos esses camuflados ou sequer vislumbrados em analises
que visem a fonemizagao dos dados ou que estejam assentados sobre dados fonemizados.

NOTAS

1. Refiro-me aqui a trabalhos de fontica aciistica que, como, por exemplo, os de DELA
TRE (1965 e 1966) e MARTINS (1973) tinham por objetivo um "sistema fonologico", e
nao aqueles que foram feitos com a intensdo de realizar uma pura descrigao dos fa
tos foneticos.

2. Cf. DELATRE, 1966:241

3. Agradego a Luiz Carlos Cagliari pela orientagao recebida no campo da fonetica acus
tica, pela estimulante troca de idéias e pelo carinho com que acolheu este traba
Tho.

4. Cf. RODRIGUES, 1970:4034-4036.

5. Ha tambem Tdkunas no Peru e na Colombia. A estimativa do numero total de Tlkunas
se situa por volta de 18000 individuos, estando a maior parte localizada no Brasil.
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10.

11,

15.

19.

20.

21.

22.

. Cf. SOARES, 1983a.

. Cf. ANDERSON, 1959. Reproduzimos nessa secao os simbolos utilizados pelos autores

nela mencionados, os quais fizeram uso do alfabeto fonetico de PIKE.

Cf. LOWE, 1960a.

. Cf. LOWE, 1960a:7-8.

[dem, ibidem.

Cf. OLIVEIRA FILHO, 1977:708-109, quanto ao tempo de existencia de Vendaval e pro
veniencia de seus habitantes.

A expressao "a outra margem do rio" significa aqui a margem direita do Solimdes ,
que, oposta aquela em que desemboca o igarapé Preto, se Situa mais ou menos em
frente a Vendaval.

. Cf. FANT, 1968:243-260.

. Incluimos paraas vogais anteriores os valores do terceiro formante, que & tido co

mo um fator importante na determinagac da qualidade fonetica dessas vogais  (Cf.
LILJENCRANTS & LINDBLOM, 1972:843-844),

Ver Ressilabificagao e processos relacionados em SOARES, 1983a.

. Como vogal que tende a ser difusa,[€] pode se tornar imediatamente uma votal al

ta.

. A laringalizacdo possui também em Tlkuna um papel prosodico. (Cf. SOARES, 1983a).

. A area vocalica do portugues foi tragada de acordo com os resultados obtidos por

Cagliari para o primeiro e o segundo formante de vogais produzidas por dois falan
tes de S3o Paulo e um falante de Pernambuco (cf. CAGLIARI, 1977:230).

Cf. CAGLIARI, 1977:192.
Cf. DELATTRE, 1968.

Cf. Van den Berg {1962:117), citado em CAGLIARI, 1977:118, 191.

Segundo DELATTRE (1969a), o processo de cancelamento & uma das formas de redugao
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23.

24,

25.

de intensidade do primeiro formante. Caracteriza=ce esse processo pela ecliminagao
de alguns harmonicos, reduzindo-se o primeiro formante a um Unico harmonico,muito

fraco.

Cf. DELATTRE, 1968, 1969a, 1969b.

A consoante que pode travar silaba em Tkuna € a oclusiva glotal.

Usamos o termo "flat" unicamente para nos referir ao alargamento da faixa de Fy-

Esse termo naoc tem aqui ligagdo com a oposicao "flat/plain” de JAKOBSON, FANT &
HALLE, 1969.

26. As anti-ressonancias sao minimos espectrais - zeros, em linguagem matematica - re
sultantes de um efeito de filtragem especifico (cf. FRY, 1979:118 e FANT, 1968 :
218).

27. 0 termo "sharp" nao esta vinculado a oposigdao "sharp/plain® de JAKOBSON, FANT &
HALLE, 1969. Usamos esse termo somente para nos referir a saliéncia  apresentada
pelos dois primeiros formantes de uma vogal laringalizada.

28. Para [LE] , @ questao do recurso 3@ laringalizacao para marcar a nasalidade sequer
se coloca, ja que ate o momento apenas encontramosl:QJ com nasalidade proveniente
do contato com consoante nasal.

29. Cf. SOARES, 1983a.
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