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REPRESENTACOES FONETICA E FONOLOGICA: RUMO A PARCIMONIA'

ELEONORA CAVALCANTE ALBANO
(LAFAPE - IEL - UNICAMP)

1. RETROSPECTIVA

Este trabalho versa sobre a questdo da representagio do conhecimento fonico e da
necessidade de seguir ou ndo a prética, corrente na literatura, de desdobrd-lo em ao
menos dois niveis, o fonoldgico e o fonético. Vou defender a perspectiva de que esse
desdobramento & desnecessério e de que tanto a produg¢do como a compreensdo da fala
supdem apenas um nivel permanente ¢ especifico de representagdo lingiiistica, embora
possam mobilizar representagdes tempordrias menos especificas, de natureza auditiva,
cinestésica, visual, etc.

A visdo, hoje quase consensual, de que, para um mesmo enunciado, hd uma
representacdo fonoldgica e uma representacdo fonética distintas ndo € antiga. Ela data
do esforco, alids monumental, da Fonologia Gerativa para dar um tratamento explicito a
questdo da alofonia. Chomsky e Halle (1968) foram os primeiros a atribuir um estatuto
tedrico a distingdo, ja praticada desde a década de 20, entre transcrigdo “fonémica” ou
fonoldgica e transcrigio fonética. O famoso Capitulo 7 desse livro, intitulado “The
Phonetic Framework”, afirma textualmente:

“Given the surface structure of a sentence the phonological rules of a language
interact with certain universal phonetic constraints to derive all grammatically
determined facts about the production and perception of the sentence. These facts
are embodied in the “phonetic transcription”.”

(Chomsky, N. & M. Halle. The Sound Pattern of English. New York: Harper &

Row, 1968, p. 293)

A cisdo estabelecida por Chomsky e Halle entre a fonética e a fonologia enquanto
niveis de representagio tinha precedente na prética de Sapir de considerar os alofones
parte do padrio fonico — ou sdnico, para usar a tradugdo de Mattoso Cimara (Sapir
1969) — da lingua em estudo. Eis, por exemplo, como Sapir resolve em dois niveis —
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bastante distanciados entre si — a “ortografia” do Paiute do Sul, discutida a propésito da
necessidade reconhecer o fonema como unidade abstrata, representativa das intui¢des
do falante:

Ortografia Fonética Ortografia Fonolégica
1. pa. pa.

2. papa. papa.

3. pasA. papa.

(Sapir, E. “A realidade psicologica dos fonemas”. In: M. Dascal, org.
Fundamentos Metodoldgicos da Lingiiistica, vol. 11, Fonologia e Sintaxe.
Campinas; Edi¢oes do Autor, 1981, p. 42)

Uma tal ambigiiidade das representagdes fOnicas ganha também respaldo, ainda
que menos veemente, na defini¢io de Bloomfield de “forma fonética™:

“Any combination of phonemes that occurs in a language, is pronounceable in this
language, is a phonetic form.”
(Bloomtield, L. Language. New York: Holt, Rinehart & Winston, 1933, p. 138)

Em resumo, a Fonologia Gerativa formalizou e estendeu a pratica do
estruturalismo americano de descrever o padrdo fénico de uma lingua como um
conjunto de relagdes entre fonemas ¢ alofones. Nessa perspectiva, tanto os fonemas
como os alofones sio entidades discretas, seqiienciais ¢ podem ser representados por
uma nota¢io aproximadamente alfabética, que serve também para assinalar as suas
correspondéncias uns com os outros. O que o modelo gerativo traz de novo, além do
refinamento da teoria dos tragos distintivos, é afirmar que os alofones, como os
fonemas, fazem parte das intuicoes lingiiisticas do falante nativo, e devem, portanto, ser
tratados ndo como ¢pifendbmenos mas como fendmenos, fatos em si préprios.

Vou, aqui, endossar a visdo gerativa de que os alofones sao fatuais, isto €, podem
ser descritos explicitamente por um modelo cientifico rigoroso. Vou endossar, ainda, a
reivindicagdo de que esse modelo € de natureza computacional.

Nio obstante, vou opor-me 2 visdo, pressuposta pelo gerativismo, de que todas as
computagdes envolvidas na alofonia (€ém um cardter simbdlico. Para isso vou mostrar
que muitas, embora nem todas, dentre essas computagdes tém um cardter numérico.

Essa demonstra¢ao abre caminho a tese de que apenas a informacdo de cardler
simbdlico qualifica-se como representacio lingiifstica, no sentido forte de esquema
cognitivo permanente, armazenado na memoria a longo prazo.

Trata-se de praticar a parcimonia cxcluindo a possibilidade de computagtes
numéricas off-line e, portanto, proibindo a existéneia de representagoes foncticas
detalhadas permanentes, salve em casos excepeionais (V. Albano no prelo, cap. 7). Isso
requer, por outro lado, que as computagdes numéricas on line sejam facilitadas.

Eis, em suma, o que vou defender: (1) a memdria lingiifstica s6 retém algo que,
embora mais complexo, é. ao menos quanto ao grau de abstragdo, aparentado ao velho
fonema; (2) a variabilidade dos alofones, quando continua, ¢ calculada on line sobre
uma representagdo  fonoldgica permanente,  simbolica, que, ndo  obstante, ¢
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comensurdvel com uma representagdo motora tempordria gerada por um modelo
fonético dindmico; e (3) essa representaciio fonica dnica vale tanto para a produgio
como para a percepgao da fala.

2. UM CASO EXEMPLAR: A ALOFONIA DA SIBILANTE DE CODA NO
DIALETO CARIOCA

Para mostrar como a minha posi¢do resgata idéias do estruturalismo quanto a
concretude da representagdo lexical sem abdicar da tese gerativa da computabilidade
dos alternantes fonicos, vou usar um exemplo célebre de Joaquim Mattoso Cimara Jr.
(1969, p. 29; 1976, p. 70), que envolve as expressdes “pa sélida”, “paz sélida”, “paz
armada” e similares. O foco recaird sobre o dialeto carioca, ndo por ser o meuz, mas por
ser 0 que mais problemas coloca a uma descri¢io minuciosa da alofonia da sibilante de
coda.

Eis algumas transcrigdes fonéticas, razoavelmente consensuais, das expressdes em
questdo na fala carioca:

“pa sélida” jpa'solide

“paz s6lida” pa’'solide, pa's:olide
“paz armada” [paizafi'made

“paz pura” paif'pure

“paz bela” palz'bele

Todos conhecem a solu¢do mattosiana (Camara 1977, p. 80-81) para o problema,
evidente na segunda coluna, da variabilidade da sibilante de coda, a saber: a postulagio
do arquifonema /S/, inespecifico ndo sé quanto ao ponto de articulagdo, que pode
alternar entre palatal e dental, mas também quanto ao vozeamento, que pode alternar
entre surda e sonora, dando o leque de alofones [s, z, {, 3].

Todos sabem também que a solugdo gerativa consiste em resolver essa
variabilidade em favor de uma forma bésica, que, em algumas andlises (p. ex., Leite
1974), € a sibilante surda /s/ e, em outras, mais preocupadas com a economia do
processo de vozeamento, € a sua contraparte sonora /z/ (p. ex., Lopez 1979).

Ambos os tipos de solugdo t&m méritos e exprimem o essencial do pensamento
fonolégico, que ¢ captar a invaridncia na variabilidade. Ambos padecem, entretanto, da
mesma superficialidade quanto a descrigdo dos fatos fonéticos. Além de relegar a
insergdo do [{] na palavra “paz” a um mero detalhe fonético, negligenciam outros
detalhes, mais resistentes a observago de outiva, em que a sibilante de coda tem um
aspecto ainda mais transicional, se examinada instrumentalmente.

Vou mostrar abaixo, através de espectrogramas, que essa sibilante de coda do
carioca pode apresentar mais de um grau de vozeamento, mais de um grau de

20 prazo de 24h para o preparo desta conferéncia me fez tomar a mim mesma como informante .
Mantenho, aqui, as ilustragdes originais, ji corroboradas pela inspegio de dados de outsos cariocas.
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palatalidade, mais de um grau de iotizagdo da vogal adjacente — tudo isso em maltiplas
combinagdes e em resposta sistemdtica A estrutura prosddica do enunciado, que esta
correlacionada a sua estrutura gramatical. Dai decorre que essa variabilidade continua
nio é, como queriam os estruturalistas, aleatdria, assistemdtica, alheia ao padrdo fonico.
Decorre também que ela também ndo € como querem até hoje certos gerativistas,
expressdvel em termos simbdlicos por uma simples conversdo dos tragos distintivos
bindrios em gradagdes discretas ou escalas.

3. ALGUNS EXEMPLOS DE GRAUS DE PALATALIDADE, VOZEAMENTO E
IOTIZACAO NA SIBILANTE CARIOCA

Os espectrogramas abaixo fazem revelagdes surpreendentes sobre a inacuidade da
observagio de outiva dos fatos fonéticos concernentes 2 alofonia da coda sibilante no
dialeto carioca. Neles, a expressdo “paz armada” foi analisada em trés diferentes
contextos prosodico/gramaticais, representados pelas seguintes frases:

1)  Que tipo de paz vocé cultiva? _Cultivo a paz armada.
2)  Eudisse aos soldados: _ Cultivo a paz, armada.
3) Como vocé cultiva a paz, amiga? _ Cultivo a paz armada.
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Observemos a janela (a) da figura acima. O [a] € o menos iotizado e o [z] o mais
vozeado dos trés. Mas, surpreendentemente, tem energia acustica abaixo de 4kHz, o que
¢ um sinal de palatalidade. O que, entdo, o faz soar como [z] e ndo como [3]?
Provavelmente, a baixa intensidade do ruido fricativo nessa faixa, que contrasta com a
alta intensidade de F, e F; da vogal seguinte, localizados na mesma faixa de freqiiéncia.
Ha4 aqui, segundo Stevens (1985), uma fronteira auditiva quéntica, isto é, uma resposta
auditiva que faz a percepgao do ponto de articulagdo da fricativa saltar para um outro
patamar, devido ao mascaramento do ruido pelos formantes, mais intensos, da vogal.

Como transcrever: [z] ou [3]? Esse ndo € o ponto. O ponto é que essa fricativa é

ambigua ¢ distinta de outros [z, 3]. Uma tal ambigiiidade ndo é certamente perceptivel

conscientemente, para fins da atividade metalingiifstica de transcrigdo. Mas ¢
perceptivel inconscientemente, na medida em que um falante desse dialeto aprende-a e
pratica-a sistematicamente.

Quereria isso dizer que a perda da palatalizagdo da fricativa de coda é um
fendmeno perceptivo e que as suas representac¢des fonoldgica e fonética devem resumir-
se, de fato, a uma palatal?

Ledo engano. Observemos agora os espectrogramas das janelas (b) e (c). A energia
acustica do ruido fricativo estd, em ambos os casos, inequivocamente acima de 4KHz.
Também em ambos 0s casos, 0 vozeamento, mesmo nio sendo continuo, tem duragio
suficiente para ser claramente percebido — a fortiori porque as vogais precedentes sdo
bastante alongadas em comparacdo com a da janela (a). Tudo indica tratar-se de
verdadeiras ocorréncias de [z], ambas ligeiramente desvozeadas, devxdo a presenga de
fronteiras prosddicas razoavelmente fortes (correspondentes ao vocativo e ao
predicativo do sujeito).

O surpreendente nesses dados ndo € a existéncia de variantes fonéticas distintas,
que até a simples transcrigo de outiva ¢ capaz de captar. E a distribuicio inesperada das
variagdo de ponto de articulagdo face a forca das fronteiras prosédicas. Um ruido
ambiguo entre palatal ¢ dental ocorre em fronteira fraca, enquanto a dental, que se ouve,
mas, de fato, ndio se pronuncia nesse ambiente, onde seria esperada, acaba ocorrendo em
fronteira forte ndo absoluta, onde ndo o seria. A expectativa de encontrar algo mais
proximo da palatal nas fronteiras fortes baseia-se no fato, confirmado pelo
espectrograma abaixo, de que ela ¢ a variante de posicdo final absoluta. Eis o ['palf] de
“Cultivo a paz”.

Frequency(Hz)

o
0.68717

Nota-se aqui que a iotizagdo do [a] € menor que nos outros casos, mas que a
fricativa ¢ decididamente surda e palatal.
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Um ruido fricativo também surdo, porém mais anterior — provavelmente dental -
aparece, além disso, na geminada mattosiana de ““paz sélida™. Nela o ruido fricativo se
inicia na faixa de 4 KHz e ndo hd indicio de iotizacdo de [a], conforme indica a
trajetéria, quase plana e bastante suave. de F2 e F3:
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Esses fatos, no seu conjunto, defrontam-nos com um aparente paradoxo: por um
lado, temos uma alternincia francamente categérica entre um ruido de aparéncia dental,
com energia acima de 4 KHz, ¢ um ruido de aparéncia palatal, com energia abaixo de 4
KHz; por outro, temos gradientes de palatalidade, vozeamento e iotizagdo dentro dessas
calegorias.

Como compatibilizar a alofonia, aparentemente discreta, do primeiro caso com a
alofonia, aparentemente continua, do segundo?

Vou defender abaixo que a solugdo consiste em conjugar, no léxico, uma
representacdo simbdlica comensurdvel com um modelo fonético dindmico a uma forma
ndo-derivacional de computar a alofonia discreta. isto €, uma compulagdo que refacione
as variantes cm questdo sem apelar para a no¢o de forma bdsica.

4. RE}’RESENTAAC()ES FONOLOGICAS COMPATIVEIS COM UM MODELO
FONETICO DINAMICO

Lembremos que o cardter sucessivo, pontual do fonema sobreviveu, na teoria
fonoldgica contempordnea, ndo sé na chamada “‘camada temporal” mas também nos
vérios tracos autossegmentalizados. Uma excegdio nesse quadro conceitual ¢ a
Fonologia Articulatdria (Browman & Goldstein 1985; 1986; 1989; 1990a,b; 1992a,b),
que postula uma unidade fonica lexical dotada de duragdo intrinseca, isto ¢: de um
tempo, um intervalo abstrato compativel com o tempo concreto dos movimentos
articulatérios, tal como implementado num modelo fonético dindmico. A soluciio para a
variabilidade descrita acima consiste em diferenciar os alofones da sibilante de coda do
dialcto carioca diretamente na representagdo lexical através desse tipo de unidade,
denominado gesto articulatorio.

Eis como se representa a sibilante de coda final do carioca na minha prépria versio
do modelo, que denomino Fonologia Acistico-Articulutdria, conforme exposicdo num
ensaio, ainda no prelo, que submeti & banca deste concurso, sob o titulo “0 gesto e suas

3 . . . < PN S
De fato uma geminada, como demonstra a sua maior duragdo com relagio s das fricativas dos
espectrogramas do primeiro bloco acima, que estdo na mesma escala temporal.
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Bordas: Esbogo de Fonologia Acistico-Articulatéria do Portugués Brasileiro” (Albano
no prelo):

Sibilante de Coda Final
Absoluto _#C sonora _#s _#V
Regido Coronal
Grau de constricao * - o -
Local de constricio
Regido glotal aberta fechada aberta fechada

[ [3] [s] ['z]

Essa representagdo admite componentes simultdneos, & semelhanca dos tragos
distintivos, com uma diferenca, decorrente da sua natureza motora: ndo sdo meramente
pontuais. Cada componente possui um intervalo, um “tempo” caracteristico, que pode
coincidir ou ndo com os dos demais. Assim, o que a figura acima diz é que ha
movimentos simultdneos na regido coronal e na regido glotal e que, dependentemente da
maior ou menor sincronizagdo daqueles que deslocam a constrigdo ao longo da
ordenada com os que a deslocam ao longo da abscissa do plano sagital do trato vocal, a
coda resultante € uma palatal ou uma dental, ou ainda, uma dental com uma transi¢do
lenta, que d4 uma aparéncia iotizada a vogal precedente. Uma constrigdo em que a
lingua move-se lentamente na regido coronal até encontrar o grau de constrigdo critico é
palatal. Uma constri¢do coronal que se torna critica imediatamente € dental. Uma
constrigdo na regido coronal que se torna critica apenas no final iotiza a vogal
precedente, devido a lentidio adicional do movimento. )

Nio tenho espago aqui para explicar como essa representagdo difere da de
Browman ¢ Goldstein ¢ por que pressupde que o gesto tenha alvos ndo sé articulatérios
mas também acisticos (V. Albano no prelo, capitulos 3 e 4). O importante, porém, é que
ela permite, quando interpretada por um modelo dindmico de implementagdo fonética,
versoes gradientes dos quatro alofones acima. Dada a sua natureza temporal, cada bloco
corresponde a um movimento que pode ser comprimido, expandido ou deslizar com
relagdo aos demais, a ele alinhados. Assim, o gesto de fechamento glotal pode encolher,
dando lugar a uma sonora parcialmente desvozeada. Da mesma forma, o movimento
que especifica o grau de constri¢io pode antecipar-se ou adiar-se, diminuindo ou
aumentando a iotizagio da vogal precedente.

Como na Fonologia Articulatdria, a implementagio fonética dessa representacio
consiste em fazer os pontos que especificam o grau e o local de constrigio deslocarem-
se no trato vocal de acordo com uma equagio diferencial do tipo que descreve o
deslocamento de uma massa atrelada a uma mola. Os detalhes de como isso se faz estdo
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explicados em Kelso, Saltzman & Tuller (1986) e sdo muito complexos para serem
reproduzidos aqui.

Um modelo assim prescinde de representacgio fixa do detalhe fonético, discreta ou
escalar, exatamente porque pode gerar representagdes tempordrias, varidveis, continuas
do movimento dos articuladores. Toda computacdo fonética, numérica € realizada on
line, mediante especificacdo de outras varidveis tais como estilo ¢ taxa de elocugio.

Quanto a computagdo fonoldgica, nio faz sentido estabelecer correspondéncias
entre gestos derivando-os uns dos outros, uma vez que quaisquer representagdes
simbélicas usadas no léxico destinam-se apenas a reduzir a dimensionalidade dos
sistemas dindmicos envolvidos e devem ser passiveis de interpretagdo e implementagio
numéricas. Assim, nio se pode fazer mais do que tabelar, registrar, no léxico, toda
alofonia discreta, congelada, tal como a refletida, nos dados acima, na escolha do ['z]
final para assinalar que, apesar dos indices de pausa, o enunciado continua numa vogal.

Alofones no léxico? Mesmo quando realizam o sandhi externo? Para quem foi
educado na tradigfio gerativa, isso parece um retrocesso, uma volta ao estruturalismo.

A ameaca a parcimbnia ndo €, contudo, tdo grande quanto parece. Uma
representacio lexical compativel com um modelo fonético dindmico economiza a
representagéio fonética e, sobretudo, a expressdo simbdlica de detalhes fonéticos com
fungdo lingiifstica, tais como os graus de iotizacdo vistos acima. Um modelo fonolégico
de tragos jamais seria capaz de dar conta deles, como mostraram Albano et al. (1998).

Como dar conta das disjungbes lexicais? Isso é matéria para perspectivas que
trabalham com restricdes de boa formagdo e ndo com regras, como a teoria da
otimalidade (Prince & Smolensky 1993). O tema ¢é longo demais para irmos aqui além
de mencionar a urgéncia e a oportunidade do seu desenvolvimento.

Para terminar, vou tecer algumas consideracdes sobre outros aspectos do
processamento lingiiistico em que a representagdo gestual traz uma considerdvel
economia.

5. INDICIOS FAVORAVEIS A REPRESENTACAO GESTUAL COMO
REPRESENTACAO FONICA UNICA

Ha, na literatura, uma controvérsia entre autores como John Kingston ¢ Randy
Diehl (1994, 1995), que julgam que as representagdes envolvidas na percepgdo de fala
sdo actstico-auditivas, e autores como Carol Fowler (1996) ¢ Douglas Whalen (1999),
do famoso Haskins Laboratories, berco da Teoria Motora da percepgio da fala
(Liberman, Cooper, Shankweiler & Studdert-Kennedy 1967), que julgam que elas sdo
motoras.

O que se discutiu acima sugere fortemente que ambos os lados estdo equivocados,
na medida em que pressupdem o armazenamento de representacdes fonéticas
detalhadas, motoras ou auditivas, das palavras ou dos componentes sublexicais
envolvidos,

Uma representacio lexical gestual minima como a acima proposta pode funcionar
na percepgdo como um mecanismo de andlise por sintese porque contém a informagio
lingiifstica necessdria para a geragio on line de movimentos articulatérios, abertos ou
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encobertos, cujos efeitos actsticos podem ser também avaliados aberta ou
encobertamente.

Essa representagfio permitiria uma interpretagdo percepto-motora (i. e., pautada
por critérios acustico-articulatdrios e, portanto, mais coerente com o processo de
producdo) do chamado modelo LAFS (Lexical Access From Spectra), de Dennis Klatt
(1979). E compativel com efeitos perceptuais conhecidos, tais como a restauragdo
fonémica (Warren 1976), assim como com outros, mais cONtroversos ¢ menos
consistentes, tais como a compensagio para a coarticulagio, extensamente estudada pelo
grupo de Haskins (V., p. ex., Fowler, Brown & Mann 1999),

Por que os efeitos coarticulatérios de uma consoante sobre uma vogal seriam
“descontados” em alguns casos, mas ndo em outros (Kingston 1999), em testes de
identificagdo de fones?

O que se disse acima permite prever que os resultados desses testes dependem da
maior ou menor facilidade ¢ confiabilidade do acesso lexical. Palavras muito fregiientes
e que disputam esse acesso com poucos candidatos devem ser reconhecidas sem recurso
a uma “fala encoberta” gerada pelo mecanismo de produgdo. Suas caracteristicas
coarticulatérias devem, portanto, ser pouco perceptiveis, pois o sinal acustico retido
temporariamente na memoria auditiva € posto em correspondéncia direta com a
representagio gestual. Palavras mais raras e pertencentes a coortes maiores (Marslen-
Wilson 1989) devem dar lugar a uma computacdo fonética interna em que a
coarticulagdo torna-se acessivel a percepgio.

O fato de a maioria dos experimentos de percepeio de fala utilizar logatomas e ndo
palavras néo altera essa previsdo. Existem dados na literatura mostrando que logatomas
constituidos de componentes sublexicais bem formados e freqlientes despertam reagdes
de familiaridade, enquanto aqueles compostos de componentes sublexicais mal
formados e infreqlientes despertam reacdes de estranhamento (Coleman &
Pierrehumbert 1997).

Infelizmente, ainda ndo tenho dados que me permitam corroborar a hipétese de
que a percepgio da coarticulagdo no portugués brasileiro é sensivel a varidveis lexicais.
Ela se coloca aqui, & guisa de conclusio, como um novo passo possivel para respaldar a
hipdtese, atracnte porque parcimoniosa, de que uma sé representagio gestual abstrata
serve tanto a percepgdo como & produgéo da fala.
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