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A Neuropsicologia é uma ciéncia interdisciplinar que estuda as relagdes entre
as fungdes psiquicas e o cérebro, em condigdes normais e patoldgicas, investigando o
papel desempenhado por sistemas cerebrais individuais em formas complexas de
atividade mental. Entre as ciéncias afins da Neuropsicologia destacam-se a Neurologia,
a Psicologia, a Lingiiistica e a Inteligéncia Artificial, cujos conhecimentos sao
necessdrios para a formacdo do neuropsicélogo.

Nos dltimos 20 anos, os paradigmas da Psicologia Cognitiva e das Ciéncias
da Computagio tém exercido grande influéncia nas pesquisas neuropsicolégicas, dando
origem & “Neuropsicologia Cognitiva”, cujo foco de interesse é o efeito da lesdo em
algum(s) componente(s) de determinado modelo de funcionamento cognitivo normal.
Dentro desta corrente da Neuropsicologia, alguns estudiosos tém sido caracterizados
como cognitivistas radicais ou ‘“ultra-cognitivistas”, tanto por levarem em conta
exclusivamente 0 que acontece no sistema cognitivo (tomado aprioristicamente e ndo
como produto sécio-histérico), sem considerar o funcionamento cerebral subjacente,
como por basearem suas inferéncias apenas nos dados extraidos de casos isolados, sem
compard-los com aqueles encontrados em sujeitos-controles apropriados. Seus
construtos tedricos podem ndo ter nada a ver com as fungbes psicolégicas reais ou,
menos ainda, com as fungdes fisiolégicas cerebrais (Crick, 1989).

A Neurolingiifstica pode ser definida como a parte da Neuropsicologia que
estuda a mediagdo lingiifstica dos processos cognitivo-cerebrais e a parte da Lingiiistica
que trata da mediagdo cognitivo-cerebral dos processos lingiiisticos, normais e
patolégicos. A Neurolingiifstica relaciona-se ndo sé com a Lingiifstica, que constitui sua
base principal, como também com as Neurociéncias (Neuroanatomia, Neurofisiologia,
Neurologia, Afasiologia) e as Ciéncias Cognitivas (Psicologia, Psicofisiologia,
Psicolinguistica, Inteligéncia Artificial). Atualmente, a Neurolingiiistica dedica-se nao
s6 aos problemas afasiolégicos como também ao funcionamento lingiifstico de sujeitos
normais, submetendo-os a tarefas lingiifsticas em situagdes controladas e buscando,
assim, correlages entre a performance lingiiistica e a neuroimagem da ativagdo cerebral
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por meio de técnicas especiais como a tomografia por emissdo de pésitrons (PET-scan)
ou de fétons (SPECT) e a ressonincia nuclear magnética funcional (RNMY).

A Neuropsicologia ¢ a Neurolingiifstica nasceram na segunda metade do
século passado, com os estudos pioneiros de Broca ¢ Wernicke relacionando a produgéo
e a compreensdo da linguagem com regides restritas do cérebro. Um pouco mais tarde,
Jackson observou que fungdes psiquicas como a linguagem ndo podem ser localizadas
em centros isolados do cérebro, sendo que tém uma localizagdo mais distribuida e uma
estrutura organizada em niveis diferentes de abstragéo no processamento lingiifstico. Um
exemplo cldssico do prdprio Jackson € o do paciente que, apds mostrar-se incapaz de
dizer a palavra “ndo” numa tarefa metalinguistica de repeti¢do, pode fazé-lo ao dizer
“Doutor, ndo consigo repetir esta palavra”. Isto significa que a produgdo da palavra
“néo” depende de niveis cognitivos diferentes, dependendo do contexto em que ela estd
inserida e da tarefa em pauta, ou seja, se se trata de uma tarefa metalinguistica,
desvinculada da atividade préitica com as pessoas e as coisas, ou de uma tarefa
lingiifstica, natural, onde a palavra € produzida quase automaticamente. Outras fun¢Ses
mentais também possuem idéntica caracteristica. A memdria, por exemplo, pode
envolver (1) a atividade metamnémica de lembrar de lembrar (p. ex., quando informo ao
sujeito que vou dizer os nomes de trés coisas para ele gravar na meméria e lembrar
depois de trés minutos), implicando numa atividade mnésica planejada, consciente; (2) a
memorizacdo contextual (quando pergunto que objetos havia em cima da mesa quando
estdvamos conversando, sem que esta tarefa de se lembrar dos objetos tivesse sido
previamente planejada de forma consciente); e (3) a memdria de procedimentos (p.ex.,
“como dirigir um carro”), em que as coisas ¢ as a¢des que com elas executamos
integram determinado “esquema” préxico (seqiiéncia de operagdes organizadas no
tempo € no espago), de tal modo que, toda vez que determinadas circunstincias (ou
pistas) requerem (ou acionam) este “esquema”, a memdria das coisas e das a¢Ges que o
integram € automaticamente ativada, sem que o individuo precise tomar consciéncia de
cada coisa ou ato clementar.

Os avangos das neurociéncias, especialmente nas Gltimas trés décadas, tém
confirmado a hipétese Jacksoniana de que as fun¢des mentais tém estrutura psicoldgica
organizada em diferentes niveis de complexidade. Assim, na atividade lingiiistica (p.ex.,
produgdo de um enunciado numa conversagdo cotidiana), temos os niveis fonolégico,
sintdtico, semdntico-lexical e pragmdtico, com suas interdepend€ncias e interagdes
recfprocas; e na percepcdo visual de um objeto, temos a andlise e sintese das
informagdes visuais durante o processo de formacéo da imagem (nas regides occipitais),
a busca ativa de novas informagdes para a testagem de hipéteses acerca da natureza do
objeto (interagio das regides frontais com as occipitais), a codificacdo desse objeto no
sistema seméntico da linguagem (cOrtex associativo tercidrio parieto-temporal,
particularmente do hemisfério esquerdo) e seu registro na meméria a curto prazo
(regiGes temporo-limbicas) ¢ a longo prazo (cdrtex associativo dos hemisférios
cerebrais). Esses componentes cognitivos e as regides cerebrais que os processam
constituem um todo interconexo, ou seja, o “sistema funcional” de cada uma dessas
atividades (lingiistica e perceptiva).
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A codificagdo seméntica do percepto (definido como representagdo mental-
cerebral de qualquer objeto ou fendmeno natural ou cultural) permite, por um lado, a
(re)constru¢do dos objeios e fendmenos do mundo objetivo segundo um sistema de
valores exclusivamente humanos; e, por outro lado, a transformagdo de fungGes
psicoldgicas naturais (ou seja, as formas de percepgdo, memdria, raciocinio intelectual,
etc., que compartilhamos com os animais) em fungGes psicolégicas culturais, cuja
contrapartida cerebral é a (sdcio)génese de uma regido especificamente humana - o
cbrtex associativo tercidrio e suas interconexdes em ambos os hemisférios. Desse modo,
ao mediar as relages do individuo com as pessoas, com as coisas € consigo mesmo (na
medida da internalizagdo do funcionamento social-psicoldgico externo), a linguagem
permite o (auto)controle dos pontos-de-vista, comportamentos ¢ a¢des individuais pelo
modo de producéo e ideologia dominantes na sociedade.

Independente de se a coisa percebida é material, diretamente palpdvel, visivel
ou audivel; ou se se trata das propriedades ou aspectos relacionais, imateriais e
invisiveis dessas mesmas coisas, sua codificagio semintica (por meio de palavras) ¢
cognitivo-cerebral (mediante “redes” ou “assembléias” neuronais representativas) é da
mesma natureza. Desse modo, gragas a linguagem, os aspectos ¢ qualidades puramente
relacionais (imateriais) das coisas (p.ex., as que fazem de uma cadeira um objeto para o
ser humano sentar-se) e as nuances de nossas relagdes sociais (p.ex., a trama de relagdes
que constituem o que chamamos de inveja, corrupgdo, traigdo, etc.), passam a ter vida
material e exercer sua influéncia no individuo, com a mesma forga e inexorabilidade das
coisas materiais. Entretanto, a linguagem (préxis lingiifstica) € condi¢fio necessdria mas
ndo suficiente para que o individuo se aproprie plenamente das ideologias ¢ formas
culturais de comportamentos e a¢des sobre as pessoas e as coisas. Nesse processo de
apropriagdo, o papel primério e decisivo cabe as agGes prdticas do sujeito com os
instrumentos e objetos do mundo natural ¢ cultural, ou seja, as agGes objetais do préprio
sujeito € ndo de outras pessoas, uma vez que, do ponto de vista psicogenético, ndo se
trata da formacdo da imagem da ac¢fio, mas sim da agdo ideal (Galperin, 1976). O
préprio signo lingiifstico s6 é adquirido pela crianga pequena (antes de um ano de idade)
a partir de uma base cognitiva prévia (pré-linguistica), dada por essa praxes material.

Esta concepgo sécio-histérica da atividade mental, elaborada cientificamente
por Vygotsky e seus seguidores, veio enriquecer a Neuropsicologia ¢ a Neurolingiiistica,
na medida em que as fungdes psicoldgicas superiores do homem passam a ser avaliadas
e, em casos de lesdes cerebrais, reabilitadas, levando-se em conta sua natureza social e
estrutura sistémica. O fato de constituirem sistemas funcionais dindmicos (isto €,
capazes de reorganizagdes ¢ rearranjos conforme a tarefa em pauta) explica por que as
funcdes psicoldgicas e as correspondentes regiGes cercbrais que as processam
apresentam alto grau de plasticidade, o qual aumenta 2 medida que se vai do cdrtex
cerebral primdrio ao tercidrio. E como essas fungdes nascem da prética sécio-histérica
(sendo elas, ndo “faculdades mentais” abstratas, mas modos como o sistema cognitivo-
cerebral-organismico humano funciona na atividade que as recruta), compreende-se por
que, em reabilitagdo cognitivo-lingiiistica, o ambiente e as atividades praxiterapéuticas
devem ser o mais similar possivel aos da vida real, obviamente programadas de forma
adequada & corregdo ou compensacio do(s) defeito(s) bdsico(s) de cada individuo.
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METODOS

Os métodos de investigagdo utilizados pela Neurolingiifstica sdo praticamente
os mesmos da Neuropsicologia, mas enriquecidos do conhecimento lingiistico, o qual
permite ao investigador entender toda a mediagéo lingiifstica dos processos cognitivos e
do funcionamento social do individuo, particularmente quando embasado numa
concepgdo discursiva da linguagem.

1. O método andtomo-clinico consiste no estudo de alteragdes
comportamentais € lingiifstico-cognitivas em individuos com lesdes cerebrais, buscando
possiveis correlagdes entre as alteragdes clinicas encontradas e a extensdo, localizago e
distribuigdo da lesdo no cérebro. A prética clinica tem mostrado que uma lesdo focal do
cérebro leva a perda seletiva de uma ou outra fungdo psicolégica, mais freqiientemente
do que a perda global das mesmas. Contrariamente ao que seria predito pelo modelo
equipotencialista de Lashley (1929), esse comportamento dissociado das fungdes
psicolégicas [particularmente a chamada “dupla dissociagdo™ (Teuber, 1955)] sugere
‘uma certa especializagio funcional das regides cerebrais, permitindo ao investigador
inferir sobre a contribuicdo especifica da regido cerebral lesada para esta ou aquela
fungo lingiiistica ou cognitiva no sujeito normal.

Este método tem levado i descoberta de mecanismos cognitivos bdsicos,
subjacentes aos sistemas funcionais complexos, em diferentes partes do cérebro. A
regido parietal inferior (cértex associativo tercidrio), por exemplo, ¢ de mdxima
relevancia no processamento dos aspectos espaciais (inclusive os “quase-espaciais”,
simbélicos) que subjazem a atividades tdo diferentes como a subtragdo (p. ex., 41-14), a
tarefa préxico-construcional de montar uma cadeira que teve suas partes separadas, a
orientagdio direita/esquerda ¢ a compreensdo de sentengas com estrutura logico-
gramatical [sentengas como “O que € que o irmdo do seu pai € seu?”, com palavras ou
expressbes que expressam relagbes (“pai”, “irmdo”, “irmdo do pai”); e sentengas
constitufdas de subordinadas dentro de uma seqiiéncia principal, como “A mulher que
veio visitar a loja que eu comprei € muito bonita”].

Uma variante do método andtomo-clinico consiste no estudo das
conseqiiéncias mentais e comportamentais de ablacdes de partes do cérebro,
normalmente utilizadas para fins terapéuticos; por exemplo, as lobectomias temporais,
ressecgdes corticais frontais e calosotomias para extirpagdo de focos epilépticos ou
blogueio da disseminagdo inter-hemisférica de descargas epileptogénicas, geralmente
resultando em melhora da qualidade de vida desses pacientes. Os estudos de
Neuropsicologia Experimental em macacos, utilizando ablagGes com mapeamento
preciso de dreas cerebrais, também permitem correlagSes andtomo-clinicas, tomando-se
o devido cuidado ao se extrapolar achados do animal para o homem. As fungdes
psicolégicas superiores do homem devem ter uma estrutura cognitiva e organizagéo
cerebral diferente das do macaco, pelo menos no que se refere a seus niveis mais
complexos (raciocinio 16gico formal, métodos heuristicos, estratégias pragmético-
discursivas), adquiridos no processo de socializagdo dos individuos.
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O problema do método lesional (para fins terapéuticos ou experimentais) €
que a retirada de determinada regidio cortical representa muito mais do que a simples
perda dessa regido, uma vez que a lesdo resulta em degeneragdo secunddria e rearranjos
funcionais de outras estruturas, o que desaconselha que se interpretem as alteragdes
comportamentais resultantes simplesmente como produtos de uma manobra subtrativa
(Fuster, 1989). Entretanto, este é o método que mais tem contribuido para nosso
conhecimento da organizagio cerebral dos processos psicolégicos e lingiiisticos.

2. As correlagdes cérebro-comportamentais t€m também se baseado no
método da estimulagdo elétrica de 4reas corticais durante a execugdo de tarefas
cognitivas ¢ lingiifsticas. A estimulagdo elétrica de qualquer zona associativa do cdrtex
produz efeitos varidveis ou nulos, evoca sensagdes, experiéncias subjetivas ou
movimentos, ou perturba a execugfo desta ou daquela tarefa. Mais recentemente, com a
técnica dos potenciais evocados, registramos a atividade eletrofisiolégica de campos
corticais ou de neurdnios isolados durante a execugio das mesmas tarefas € podemos,
assim, rastrear o percurso dos sinais no cérebro ¢ conhecer as conexdes entre estruturas
cerebrais envolvidas no processamento deste ou daquele tipo de informagdo. Essas
técnicas neurofisioldgicas, entretanto, permitem apenas conclusdes indiretas sobre o
papel desempenhado por cada estrutura individual no processo psicolégico analisado.

3. Nas ultimas décadas foram introduzidas técnicas de neuroimagem
tomogrdfica para estudo do fluxo sangiiineo e metabolismo cerebral regional (gama-
cimera, SPECT, PET-scan, RNMIf) durante a execu¢do de tarefas cognitivas €
lingiifsticas. Observa-se, por exemplo, durante a producdo e interpretagdo da fala, o
aumento da atividade metabdlica principalmente na parte superior do cértex pré-frontal
e dreas de Broca e Wernicke, sobretudo do hemisfério esquerdo; ¢ durante a atividade
de fala interna silenciosa (contagem regressiva 50-3) e o raciocinio abstrato envolvido
na resolucdo de problema aritmético, a ativagdo seletiva da parte alta da regido
associativa pré-frontal de ambos os hemisférios.

CONTRIBUICOES RECIPROCAS

O lingiiista se enriquece com os aportes da Neuropsicologia ¢ da
Neurolingiifstica, na medida em que estas ciéncias colocam outros angulos de
abordagem e dimensdes até entdo inacessiveis de seu objeto de estudo ¢ desfazem a
ilusdo de transparéncia que o lingiiista pode ter a respeito dos mecanismos cognitivos e
cerebrais envolvidos nas praticas efetivas da linguagem. A lesdo cerebral fragmenta
“faculdades” que pareciam instantineas, homogéneas e indivisiveis, revelando, em
camara lenta, sua estrutura sistémica, tal como se verifica na lesdo do lobo parietal
inferior, que desarranja o sistema de relagdes ldgico-espaciais, dificultando o
entendimento de sentengas que expressam relagdes, mas ndo de sentengas que
expressam eventos (Luria, 1976). As lesbes cerebrais produzem sindromes frontais,
afsicas ¢ demenciais, constituindo-se em experimentos da natureza que permitem ao
lingiiista testar e validar seus modelos tedricos de funcionamento da linguagem.
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Do mesmo modo, o neuropsicélogo, seja operando em conjunto com 0
lingiiista, seja embasando-se com o conhecimento deste, deixa de ver a linguagem como
mera exteriorizagio de uma atividade mental independente, passando a levar em conta
toda uma rede de processos lingiifsticos que organizam ¢ constituem a propria atividade
mental (interagdes entre os niveis fonolégico, sintdtico, seméntico-lexical e pragmatico;
pressuposicdes e inferéncias discursivas; regras conversacionais que orientam a troca de
turnos, a relevincia tépica, etc.). O conhecimento dessas mediagdes lingiiisticas
contribui para o diagndstico e a reabilitagao neuropsicoldgica.
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