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RESTRICOES GRADIENTES SOBRE RELAGOES ENTRE VOGAIS
PRE-TONICAS E TONICAS NO LEXICO DO PORTUGUES BRASIL EIRO *

ELEONORA CAVALCANTE ALBANO 2
(LAFAPEIEL-UNICAMP)

This paper contends that the two competing "ruthat the literature on Portuguese morphophonologyg h
claimed to apply to the verb paradigm, namely, Jdweght harmony and vowel lowering, are, in fact,
phonotactic restrictions that apply, in a categaili¢ashion, to the inflected verb stem and, in adignt
fashion, to the non-inflected verb stem. At leasBiazilian Portuguese, the non-inflected verb stem
consistent with the inflected verb stem in thatdomg predominates in both in the first conjugatiand
harmony predominates in both in the second andithonjugation. Lowering is in turn consistent with
other versions of OCP which cut across all gramowtcategories. The findings are interpreted irhtigf
Acoustic-Articulatory Phonology (Albano 2001), whigredicts, on grounds of facilitation of decodiofy
acoustic-to-articulatory relations, that stress dsnto attract low vowels except where vowel quatty
otherwise predictable.

0. INTRODUCAO

Sabe-se que as linguas flexionais marcam as classdgssintaticas através de
afixos. As classes de afixos podem, por sua vez,demtificadas por restricbes
fonotaticas. Pesquisas recentes (Pierrehumbert, F988h 1996) mostram, além disso,
que algumas dessas restricbes sao melhor entemdida®mo categoéricas e atreladas a
ambientes fixos, mas como probabilisticas e direif

Este trabalho apresenta uma analise estatisticacdmés lexicais do portugués
que reinterpreta o processo de flexdo verbal ti@idmente conhecido como
“metafonia” (Cavacas 1920) e rebatizado “harmonala literatura gerativa (Harris
1974, Mateus 1975) como parte de uma restricidddtina gradiente, que se aplica da
direita para a esquerda, fazendo vogais tendereome@ordar entre si quanto a altura.
Essa restricdo interage com outra, também gradimas aplicavel da esquerda para a
direita, que faz com que vogais acentuadas tendsen baixas, independentemente de
condicionamento morfolégico.

! Nova verséo, substancialmente revista, de part€ajitulo 6 de Albano (2001). Agradecemos &
Editora Mercado de Letras (www.mercado-de-letras.bo) a permissé@o para reproduzir as partes do text
gue foram mantidas.
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Os dados consistem nos 27.024 verbetes de Feftdird), dos quais 4.744 séo
infinitivos verbais. A ferramenta utilizada foi sggrama Listas, de autoria da equipe
do LAFAPE, que permite selecionar palavras por imagéo, assim como pela
presenca de determinadas seqiiéncias de cara&eras) analisadas as relacdes entre
vogais, independentemente das consoantes intemiesieem verbos e ndo-verbos. As
formas em hiato foram excluidas.

1. METODOLOGIA: A RAZAO O/E

A metodologia de andlise baseia-se numa sugestddGréenberg (1950),
retomada, desenvolvida e refinada por Pierrehumi®@3, 1994) e Frisch (1996),
segundo a qual o léxico pode ser encarado comoampurto de distribuicdes néo-
aleatdrias de probabilidades ndo s6 de ocorréneis também de combinagdo de
unidades fonicas. Dai decorre que a gramatica doném é mais do que o conjunto
desses vieses lexicais, que exprimem ora a atracdi@ repulsédo da lingua por certas
unidades ou conjuntos delas.

A método de Greenberg é bastante simples e satisiam primeiro nivel de
descricdo dos fatos. Trata-se de levantar as fnetgde ocorréncia de unidades e/ou
combinagBes de interesse, earpora representativos da lingua, e exprimir os seus
desvios da aleatoriedade como uma razéo entre@i$éfncias efetivamente observadas
e as que seriam esperadas (O/E) caso as unidadesnfode fato, distribuidas ao acaso
— no caso mais simples, equiprovaveis — nos seugxtos de ocorréncia. Veremos,
nas sec¢des que seguem, que esse procedimentoail@rimventario dos segmentos
possiveis no portugués brasileiro (doravante, RBEm como as suas principais
tendéncias combinatérias.

Pierrehumbert e colaboradores acrescentam a ess@céle um nivel superior, no
qual a variacdo da razdo O/E para cada fendmentetesse é expressa através de
uma funcéo logistica. Uma tal funcédo é a expressdnal de uma restricdo de boa
formagdo com probabilidade entre 0 e 1. Restricé&sgodricas teriam limites precisos.
Restricdes gradientes — isto é, de aplicagdo piiddtada — teriam limites vagos (no
sentido preciso do inglészzy.

N&o nos deteremos aqui nesse segundo aspectdporddizacdo matematica, da
teoria, pois as questdes empiricas a resolver a@éaanuitas e, como veremos adiante,
bastante delicadas. Mais importante, no momenimsirar que a aplicacéo sistematica
da metodologia de Greenberg a uma lingua produdtadss reveladores que néo se
deve ter pressa em modelar. Antes, é preciso éstabecom o levantamento macigco
de dados fonotaticos, que o preferido e o evitamfogpalquer lingua, longe de serem
arbitrarios, seguem uma légica decorrente da cagbBimde acidentes histéricos com a
necessidade de coordenar gestos fonicos num eapastico-articulatorio.

Os primeiros passos para um estudo fénico proktbdido PB foram dados por
Albano, Moreira, Aquino, Silva e Kakinohana (199&nda sem familiaridade com a
literatura ora citada. Trata-se de um levantamelatofrequéncia de ocorréncia de
unidades segmentais tradicionais diferenciadas tquanposicédo silabica (ataque,
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nacleo e coda). Ogorpora examinados foram dMiniDicionario Aurélio e 57
gravacdes do Projeto NURC, tendo as transcric@egraficas, disponiveis sob forma
digital, sido convertidas numa transcricdo fonékizga com o auxilio de um conversor
ortografico-fénico (Albano e Moreira 1996). Os rgsdios, mesmo expressos em
simples termos percentuais, revelaram um padrdopmderéncias que aponta
claramente para uma légica acustico-articulatoria.

A natureza ao mesmo tempo acustica e articulatliriaspaco fénico explorado
pelo PB fica clara quando se examinam as suasr@nefas segmentais. Em certas
posicdes, sao evitados segmentos em que um gestalaadrio mascara outro,
favorecendo-se aqueles que melhor evidenciam dsastes acustico-auditivos. Ja, em
outras posicdes, o que se favorece é a fluénamdot@referéncia os gestos mais
deslizaveis, isto é, mais capazes de sobrepocstras.

Quanto as combinacdes de segmentos, o Iéxico don®ifesta também um
sugestivo concurso de tendéncias a economia aticid e a saliéncia auditiva. O
sistema vocalico apresenta, em alguns setores dabul@rio, uma tendéncia a
harmonia semelhante aquela que se morfologizouistensw verbal e, em parte,
também na flexdo de género (por exemplo, ‘novo/Mov&, em outros setores, a
harmonia é evitada, 0 que acontece também no sistmmsonantal, onde s6 as
posicdes adjacentes (i. e., 0s encontros tauto terossilabicos) tendem a
homorganicidade. As sequiéncias de consoantes cgaisvimtercaladas atestam uma
versdo probabilistica daquilo que é conhecidoteaakiura fonolégica como “principio
do contorno obrigatério” (Leben 1973)bligatory contour principleabreviado OCP,

i. e., a tendéncia a evitar a repeticdo sequedammesmas propriedades fonicas.

Embora ndo haja aqui espaco para tratar das festrgpnsonantais, € interessante
assinalar que os sistemas consonantal e vocalicoregidos por principios de
combinacgédo diferentes, em consonancia com as espsativas taxas de informacéao.
Em outras palavras, as consoantes, que sdo maimatfvas, tendem a contrastar e as
vogais, que sdo mais redundantes, tendem a seeisipeis através das restricdes
fonotaticas probabilisticas em que, como se veaiahos principios da harmonia e do
OCP competem entre si.

2. O ABAIXAMENTO NO AMBITO DA RELACAO ENTRE
ACENTO E QUALIDADE VOCALICA

Uma analise da freqiiéncia relativa das vogaismoDicionario Aurélio revela
que nado apenas a altura, mas também posicdo daaliegta correlacionada a
acentuabilidade. A Tabela 1 apresenta as freqi€nelativas das vogais dessgpus
dividindo-as entre plenas (as pré-tbnicas e toheasduzidas (as pds-tonicase] v]).
Ha, além disso, entre as vogais plenas, uma distiegtre a ultima (i. e., a tbnica), de
acentuacgdo provavel, conforme a prosédia da fease, demais (pré-tdnicas), que, as
vezes, recebem o chamado acento secundério, odgua) contudo, ser visto como
facultativo e gradiente, conforme mostrou Gama RaS89€8).
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Vogais do Minidicionario Aurélio
O/E O/E O/E
'a 3,17 i 1,19 |t 0,50
a 1,46 i 1,16 |t 0,37
1,27 'e 1,02 u 0,37
e 1,25 0 0,73 'u 0,34
e 1,23 ‘o 0,62 | 0,33

Figura 1 — Freqiiéncia relativa de vogais plenas, tendermizeatuacdo (tdnicas) ou néo (pré-
ténicas), e reduzidas (pds-ténicas)MimiDicionario Aurélio.

As vogais centrais [ag] sdo, sem duvida, as grandes favoritas do didionar
alcancando O/E > 1 em todas as posicdes. A raZAm&y é, entretanto, a mesma em
todos os casos: €, conforme esperado, diretamenfngional a acentuabilidade,
atingindo um valor extremamente alto na posicdcsraaentuavel. Ja para as vogais
arredondadas, essa relacdo se inverte. A razdoéQffzersamente proporcional a
acentuabilidade, tanto para as vogais do tipo ¢ojc para as do tipo [u], sendo que
apenas a reduzida][alcanga O/E > 1. As anteriores do tipo [e] ecphstituem, por
sua vez, um caso intermediario: O/E é muito baigoppsicdo reduzida e alcanca
valores maiores que 1 nas posicdes plenas, sergl@ guaior vantagem ocorre na
menos e ndo na mais acentuavel.

Esses dados sugerem que a posicdo mais acentuéfeiepas vogais baixas,
tendo atraido as vogais inovadorasd] ao longo da histéria do portugdéssso é
coerente com o fato de o acento preferir, també&mgaig de maior energia, evitando,
por isso, as posteriores. As mesmas preferénciafasi@am-se, em menor grau, nas
demais posicBes plenas, coerentemente com a lep@esGama Rossi sobre a
gradiéncia do acento secundario.

Dai decorre que o caso particular de OCP que paslelmmar de abaixamento,
isto é, a restricdo que faz com que a vogal acdattenda a ser baixa ou mais baixa
gue as atonas precedentes €, como veremos abaixkemamente geral, embora se
acentue nas formas verbais flexionadas, tornand@a&gorica (i. e., com
probabilidade proxima de 1) quando o acento remaiesuma vogal média, em formas
tais como ‘leva’, ‘pega’, ‘mora’, etc. Note-se, @posito, que as vogais médias sédo as
Unicas a oferecer a opgéo entre as categorias daida-baixa.

4 Alguns [, o] derivam-se diretamente de vogais breves do Lafimmaioria, entretanto, foi
introduzida por processos morfologicos prépriopddugués.
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3. HARMONIA E OCP EM VOGAIS DE VERBOS E NAO-VERBOS

A tendéncia, acima documentada, a preferir vogaisab e anteriores ndo-altas
nas posicdes acentuaveis da palavra prevé que @emabinacfes V-V estejam bem
representadas no PB. Sequéncias de vogais idétdisasomo [a, a] e [e, €], assim
como seqliéncias de baixas com anteriores ndofelts [a, €], [e, a]), sdo coerentes
com essa tendéncia. Torna-se, entédo, oportunoandagha vieses combinatorios numa
ou noutra direc@o e se esses tém relacdes, poadon ¢om a preferéncia do acento
pelas vogais baixas, e, de outro, com a harmortéliea morfologizada na histéria do
portugués.

Em Albano (2001, pp. 200-206), essa hipotese fastigada com as ferramentas
entdo disponiveis, que levaram a uma reducdo emasiel docorpus Para tanto, o
nimero de silabas foi usado como critério de selagfoméatica, no dicionério, de um
subconjunto representativo do vocabulario, a salosr: trissilabos paroxitonos,
escolhidos ndo s6 pela alta frequéncia (34 %atpug, mas também pela forma fixa,
qgue contém apenas duas vogais plenas, o que daoailitalculo das frequéncias
esperadas.

Esse critério tem, entretanto, a desvantagem deiiexss verbos, listados no
dicionario no infinitivo, que é sempre oxitono. fegente revisdo do mesmo estudo
superou as limitagdes técnicas quanto ao tamanhooqms e considerou todas as
duas consoantes (0 que corresponde a 78%ormg. A Tabela 2 resume 0s novos
resultados, que incluem, além de substantivosediaol, verbos:

V-V O/E V-V  O/E V-V O/E V-V O/E

a'o 1.496309 vua 1.190657 e'i 1.018192 i'e 0.946129
oi 1.321775 au 1.136964¢,  1.010037 e'a 0.939085

ot 1.27664 gt 1.113055 a5  1.003728 o'a 0.93035

i'a  1.259091 e'u 1.101221 a'e 0.99191 a'a 0.872407
u'u 1.254658 Ui 1.072247 o'e  0.986575 o'u 0.856876
ob 1.243944 i, 1.040917 e'o 0.967813 g% 0.847659

e'e 1191275 ai 1.038762j'¢ 0.947717 u'o 0.804381

Tabela 2— Freqliéncia relativa de combinag6es de vogaitipiéas e tonicas intercaladas por
uma ou duas consoantesMmiDicionario Aurélio.

O estudo anterior seguira a literatura em calcalfneqiiéncia esperada como a
média das frequiéncias observadas, respeitadofeosntiés tamanhos do inventario das
duas posicdes (i.e., o total da posi¢céo dividido pdmero de vogais possiveis na outra
posicao).

Este estudo baseou-se no raciocinio de que osodesi equiprobabilidade
refletem os vieses das vogais isoladas e altersa ewtodologia. A freqiéncia
esperada foi estimada com base nas probabilidadepéndentes de cada par. Assim,
para calcular a probabilidade do par, multiplicetagorobabilidade da vogal pré-ténica
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ocorrer nessa posicdo pela probabilidade da tOowarrer nessa posicdo. Isso
neutraliza a influéncia dos vieses de cada vogabkelamento.

Além de confirmar as tendéncias jA& manifestas magengéncias isoladas, na
medida em que muitas das combinacfes de [a] eldah@m O/E > 1, 0os novos
resultados reiteram o lugar de [i] entre as vogdénas preferidas do dicionario,
conferindo um valor de O/E > 1 a ambas as combaswmci® [a] e [i]. Confirma-se
também a conclusdo do estudo anterior de que ndnchéonjunto das trés classes
gramaticais, preferéncia pela harmonia ou pelo O&Pcombinacdes de ambos os
tipos estao igualmente bem representadas entréaaggre que O/E > 1.

Essa divisdo de trabalho entre as restricbes d@s tgpms ndo €, entretanto,
uniforme entre as classes gramaticais mais repes@s do léxico do PB. E, antes,
uma caracteristica do sistema nominal (63%cdmpug, onde as duas tendéncias
interagem com as relacbes entre a acentuabilidaalegealidade vocdlica vistas na
secdo anterior. Os verbos (15% clwrpug, como se vera abaixo, comportam-se de
outra maneira.

Para expor o argumento, convém, primeiro, subdivdidados em subconjuntos
de substantivos e adjetivos. Isso revela que etasses sdo relativamente homogéneas,
obtendo-se, aproximadamente, a mesma tendénderaaalentre contorno e harmonia
da Tabela 2. Uma certa preferéncia por combinagdesque ha um contorno de
abertura coerente com o0 abaixamento, tal como éth [0'], [i'a], [i'0] e [u'a],
também comparece em ambas as classes, como dear@iistbela 3:

Subst. O/E Adj. O/E

u'u 1.920664 a'o 1.760865
o't 1.527017 0% 1.68163
o'i 1.443272 o'u 1.442575
i'a 1.304574 i'e 1.264834
a'o 1.30404 ua 1.257102
e'u 1.247284 e€'i 1.212348
ed 1.211741 a'u 1.158786
i 1.127145 ia 1.154821
0% 1.117966 o'a 1.130735
i'e 1.110897 o't 1.122539
e'o 1.110616 i'e 1.118071
e'i 1.095348 i'o 1.104977
o'e 1.078349 ekt 1.103925
u'a 1.074528 a'i 1.103741
at 1.00868 as 1.059462
e'e 1.003018 e'e 1.035097

Tabela 3— Frequéncia relativa de combinacdes de pré-terécénicas intercaladas por uma
ou duas consoantes nos substantivos e adjetivbBriDicionario Aurélio.
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Ja um exame a parte dos verbos, incluindo entse#€ e seus compostos, revela
outras tendéncias combinatérias, apresentadas bhelalrd abaixo. Prevalecem as
combina¢cBes harmdnicas, especialmente [e'e, d]o, /980 se torna particularmente
interessante quando lembramos que a harmoniauta alt4d morfologizada na flexao
verbal (em alternancias como ‘s[ijgafglue’, etc.). Tenderiam, entdo, os radicais
verbais ndo flexionados a seguir 0 mesmo princig® harmonia de altura
implementado pela morfologia?

Para responder a essa pergunta, examinou-se tawmjonto dos verbos do
MiniDicionario Aurélio. Cabe notar que essa lista € bastante exaustira gm
conjugacdes ndo-produtivas, isto €, a segunda eereeifa, que contém,
respectivamente, 380 e 368 ocorréncias. A pring@rgugacdo, que constitui uma lista
aberta, devido a produtividade, também estd bemeseptada, contendo 3895
ocorréncias. Assim, os desvios da independéncitodies os pares de todas foram
estimados, através da razdo O/E, e separadosgtés @onjugacdes regulares.

Os resultados revelam que os radicais verbaislefiorfiados tendem a concordar
em altura e/ou posicao da lingua com a marca dagagao ou vogal tematica, exceto
na primeira conjugacgéo, conforme mostra a Tabela 4:

Verbos O/E

e'e 2.499014
o'o 2.374405
u'i 2.186432
i'a 1.099786
a'a 1.066606
a'o 1.037433
o'e 1.03714
ua 1.001914
e'o 0.99725

Tabela 4 — Freqiéncia relativa de combinacdes de pré-tdnécddnicas intercaladas por
consoantes nos verbos KlniDicionario Aurélio.

Na Tabela 5, que separa os dados da primeira agfogas vogais de final do
radical ndo flexionado tém todas, a excecdo de ffefuéncias relativas muito
proximas do esperado, 0 que é consistente comatecaltamente produtivo do sufixo
formador de verbos ‘ar'.

23



1° Conjugacao

Vogal final do radical n3 Razéo O/E
flexionado

i 1.099786
a 1.066606
u 1.001914
0 1.037433
e 0.836156

Tabela 5— Frequéncia relativa da vogal final do radical fiéxionado nos verbos da primeira
conjugacdo niiniDicionario Aurélio.

Parece razoavel afirmar que, nas formas flexionaalasorfologia aproxima a
primeira conjugagdo das suas irmas menos produtigasrnar harménicas as formas
rizotbnicas dos radicais ndo flexionados em [&].(ép[e]ga’, ‘I e]va’, etc.), que tém
O/E > 1. Ressalve-se, porém, que essa harmonia,@nt vogal plena e uma reduzida,
difere da observada nos substantivos e adjetivos, agorre entre vogais plenas.
Observe-se também que, ao contrario dos outros ckessbarmonia morfologizada, ndo
h&, na primeira conjugacéo, competicdo entre adr@ene o abaixamento, pois ambos
conduzem aos mesmos resultados.

Na segunda e a terceira conjugacdes, as restripgembnicas de altura
incorporadas pela morfologia séo, ao contrarioyemes com tendéncias analogas ja
manifestadas independentemente no final do radiobkerve-se, na Tabela 6, a
absoluta preferéncia dos radicais ndo flexionadds final [e], que coincide com a
marca da conjugacdo. Isso deve-se, em grande padéia freqiiéncia dos sufixos
derivacionais ‘ecer’ e ‘escer’, etc., ainda prodosi mas manifesta-se também em
formas monomorfémicas, tais como ‘beber, ‘metérgceber, etc. E também
harmdnica, quanto ao grau de constricdo, a Unigalvque atinge O/E préximo de 1,
que é a contraparte posterior do tema em [e], jaul [&4:

2° Conjugacao
V final do radical na Razao O/E
flexionado
e 2.499014
0 1.03714
a 0.602566

Tabela 6— Fregliéncia relativa da vogal final do radical fiéxionado nos verbos da segunda
conjugacéo niiniDicionario Aurélio.

Na terceira conjugacéo, a harmonia ndo implicatidede entre a vogal final do

radical ndo flexionado e a vogal temética [i]. Hdros finais que apresentam alguma
concordancia com o tema, seja em altura ([u]), sejgosicao da lingua ([e]).
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3° Conjugacéo
V final do radical na O/E
flexionado
u 2.186432
[ 0.973645
e 0.973506
ai 0.790078

Tabela 7— Frequéncia relativa da vogal final do radicad fiéxionado nos verbos da terceira
conjugacéo niiniDicionario Aurélio.

Logo se percebe que a harmonia de altura introduzéda morfologia para os
radicais ndo flexionados em [e, o] simplesmenteficba e amplia a tendéncia, ja
manifestada nos radicais dessa conjugacédo, a nafitggua alta nas vogais finais de
raiz. Como mostra a Tabela 7, o conjunto dos r&lit@o flexionados com final em [i]
e [u] é, por si s6, bastante significativo. Ao aslsir-lhes as formas rizotbnicas em [e] e
[0] (e.g., ‘'s[ilgo’, ‘tusso’), a morfologia restme o final em vogal ndo-alta as poucos
radicais ndo flexionados em [a] (e.g., ‘partir'a maioria irregulares (e.g., ‘advir’) ou
defectivas (e.g., ‘falir’).

Finalmente, os compostos de pdr, que ndo constitpempriamente uma
conjugacéo, mas um paradigma de flexdo de umaeclaskada de verbos irregulares,
apresentam, n o radical ndo flexionado, a mesnui®ia & harmonia manifestada nas
duas conjugacBes menos produtivas. Como se ohsarsegunda e na ultima linhas da
Tabela 4, as vogais [0] e [e] séo as favoritas cpemiltimas vogais do radical nao
flexionado nessa classe.

Conclui-se que, no sistema verbal do PB, assim comaistema nominal, as
relagBes entre vogais sdo coerentes com a tend@meiposicfes acentuaveis a atrair
um abaixamento da mandibula, sé tendendo a canteanios casos em que os radicais
costumam ter um final harmonico independente, ga, sea segunda e terceira
conjugacoes.

Na primeira conjugacdo, os radicais pendem ligeraen para OCP,
provavelmente porque isso, na verdade, realcacquuraste, o carater baixo da vogal
tematica, que é a mais acentuavel do paradigmae @trdincamento do radical desloca
a acentuabilidade para a esquerda, isto €, nasafomzotdnicas, a harmonia
morfolégica entra em cena, criando, para as vagiusaltas, formas que satisfazem a
tendéncia ao abaixamento.

Por outro lado, a diregdo contraria da harmonia chass outras conjugacdes
sugere que a lingua cultiva meios de tornar prelisima vogal acentuavel ndo-baixa,
0 que também realca a inteligibilidade da posig@mtavel.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Ficou demonstrado acima que, nos verbos, a restrugie se pode chamar
harmonia cria exce¢Bes ao abaixamento, fazendoqumrtemas em vogal média ou
alta tendam a ter vogais concordes em altura seegguEssa tendéncia € mais forte na
ultima vogal do radical ndo flexionado, mas apbeaambém a penditima e as demais
a esquerda, com probabilidades decrescentes.

Em ndo-verbos, a harmonia ndo esta morfologizadderigalizada. Mas a
fonologia introduz o conhecido processo variavetalos como ‘m[e/i]nino’, que torna
previsiveis, isto é, sujeitas a “harmonia”, algumesecdes lexicais ao abaixamento.

O conjunto desses dados sugere que o PB possas \@siratégias linglisticas,
consistentes entre si, fonologicas ou fonotatiqgzama evitar a ininteligibilidade,
corroborando a visdo de Lindblom (1995) sobre eepda interagdo falante-ouvinte na
estruturagdo do léxico e da gramatica.
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