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Resumo

E comum em Unidades de Conservacgéo brasileiras que o transporte ocorra preferencialmente pelos
rios, com vias para o deslocamento da populagéo local, comunicacao entre comunidades tradicionais,
condugao de turistas e fiscalizacdo. Sao verdadeiras “trilhas nauticas”, cujas atividades estéo ligadas a
disponibilidade de servigos ecossistémicos, mas que podem resultar em impactos ambientais maiores
que os proprios caminhos terrestres. Nesse sentido, o objetivo deste estudo foi avaliar o balango entre
a conservacao e a degradacao de corredores fluviais de uma area de protecdo ambiental integral, por
meio da analise das fungdes humanas, da oferta de servicos ecossistémicos e das pressdes e
impactos humanos conseqlientes da exploragéo dos recursos disponiveis. Para tanto, foi desenvolvida
e aplicada uma metodologia que avaliou sete fungdes de uso dos cursos fluviais, suas interfaces com
os servigos ecossistémicos oferecidos pelas trilhas nauticas e 21 indicadores de impactos. Foram
estudadas 7 trilhas nauticas dentro da Estacdo Ecolégica de Juréia-ltatins (SP). Concluiu-se que a
utilizagao dos servigos ecossistémicos oferecidos pelos rios da EEJI na forma de trilhas nauticas esta
sobrecarregada, em virtude da sobreposicao de funcbes e freqiéncia de uso, cujo resultado é a
degradacgao dos recursos naturais, principalmente junto as margens dos rios. Foram registrados 351
impactos que impedem o cumprimento dos objetivos principais de uma Estagdo Ecol6gica, que é
manter servicos de regulacéo e de suporte.
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Nautical trails, ecosystemic sevices and environmental impacts in the
Ecological Station of Juréia-Itatins [Sao Paulo], Brasil

Abstract

Brazilian Protected Areas usually permit transport people along the rivers, as path to displacement of
local people, way to communication between traditional communities, to lead tourists and to do
surveillance. The rivers are true nautical trails, whose the activities are linked to the availability of
ecosystem services, but can result in major environmental impacts, bigger than land trails. Thus, the
goal of this study was to assess the balance between conservation and degradation of river corridors
from one protected area, through the analysis of human functions, of the supply of ecosystem services
and negative impacts resulting from the exploitation of available resources. In this way, we developed
and applied a methodology that evaluated seven use functions, their interfaces with the ecosystem
services offered by the trails and 21 impact indicators. We studied seven nautical trails in the Ecological
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Station Juréia-Itatins (SP). It was concluded that the use of ecosystem services provided by rivers in
the form of nautical trails is overloaded, because there are overlapping functions and use frequency,
which results in the natural resources degradation, especially along the riverbanks. We checked 351
impacts that prevent the compliance with the main objectives of the Ecological Station, which is to
maintain regulatory and support services to Nature.

Keywords
Sustainable, landscapes, ecological corridor, protected area.

Introducao

Corredores ecoldgicos sdo formacdes lineares de habitat natural que conectam
populacées de espécies animais ou vegetais (FORMAN e GODRON, 1986;
METZGER, 2001), sendo comumente identificados pelos cursos de agua somados a
suas florestas ribeirinhas. Eles sdo reconhecidos por proteger 0s processos
hidrolégicos e favorecer a dispersao e mobilidade de uma grande gama de espécies,
sejam aquaticas, semi-aquaticas ou terrestres (HILTY et al., 2006). Manter os cursos
de 4gua e suas matas ciliares significa assegurar a ocorréncia de abrigo, alimento e
permutacao para a diversidade genética (PEREIRA et al., 2007). No entanto, como ja
apontado por Salviano (2010), dependendo das pressdes humanas os corredores
podem responder em duas diregdes: como mantenedores dos recursos ou como
multiplicadores de disturbios.

Sem duvida, em uma area legalmente protegida a situacdo esperada € que 0s
corredores fluviais respondam as fungdes voltadas a conservacédo da biodiversidade
e recursos naturais, de forma a conduzir para o equilibrio funcional de todo o sistema
natural. Porém, em muitas dessas unidades existe uma ocupag¢do humana bastante
expressiva, cujas atividades estdo diretamente ligadas aos recursos, podendo entao
conduzir para o segundo caminho, ou seja, pela ocorréncia de disturbios. Dos
cacadores e coletores aos pescadores, extrativistas, negociantes e, mais
recentemente, guias turisticos, as comunidades vem ocupando as areas protegidas e
usando os corredores como eixo de deslocamento, troca e comunicacdo, muitas
vezes gerando conflitos. Esta é a situacdo da Estacao Ecolégica Juréia-Itatins (EEJI),
que vem exercendo atividade econdmica desde o final do século XVIII, basicamente
com plantios de arroz em padréao de coivaras; culturas de subsisténcia e pesca pela
ocupacao caicara; coleta de palmito, pesca e caca pelos ribeirinhos e sistema de
fazendas com extrativismo de madeira e lenha, pastos, areas para cultivo de
subsisténcia para os trabalhadores e culturas extensivas, como a bananicultura
(SANCHEZ, 1997; CALLI, 1999).

Muitas dessas comunidades dependem da extragdo dos recursos para sobreviver.
Deve-se relevar que sao populacgdes lutando por terra e sustento, que tém no
corredor fluvial seu principal foco. No entanto, se o recurso se esgota por supra-
exploragdo, a comunidade nao sobrevive. Assim, nesses espagos € necessario
encontrar uma relagdo harmoénica entre um ambiente funcionalmente equilibrado e o
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modo de vida dos individuos dependentes, de forma a garantir a conservagao
(VIANNA, 2008 e 2009). Para atingir esse propésito, é vital ter a compreensao da
conectividade e dos conflitos entre a paisagem humana e os processos ecologicos e
fisicos, bem como o funcionamento dos ecossistemas, que direta e/ou indiretamente
sustentam o homem (LEIN, 2003; RANDOLF, 2004).

Um caminho para avaliar essas relacoes € interpretar as fungdes ecossistémicas, que
séo definidas como a capacidade dos elementos e processos naturais de prover bens
e servicos que satisfardo as necessidades humanas (De GROOT, 2006). Por meio
das funcdes ecossistémicas ocorre a geracdo dos servigcos ecossistémicos, que sdo
os beneficios diretos e indiretos obtidos pelo homem a partir da existéncia e
permanéncia dos recursos naturais (M.A., 2005). Parte-se do pressuposto que o
balanco entre a quantidade e qualidade de um servigo ecossistémico e o tipo e a
intensidade de pressdao ou demanda sobre as funcbes geradoras desse servigo
permite indicar a diregdo do equilibrio (ou desequilibrio) funcional do sistema.
Portanto, o quociente entre esse divisor (servigo/conservacdo) e dividendo
(presséao/impacto) deve permitir concluir se a relacdo homem/natureza esta
ocorrendo de forma harmoniosa ou como forcas de sentidos opostos. Nesta direcéo,
0 objetivo deste estudo foi avaliar o balango entre a conservagéo e a degradacao de
corredores fluviais de uma area de protecao ambiental integral, por meio da analise
das fungdes humanas, da oferta de servicos ecossistémicos e das pressdes e
impactos humanos conseqlientes da exploracao dos recursos disponiveis.

Material e Método

A Estacdo Ecologica da Juréia-ltatins (EEJI) é a maior drea de Mata Atlantica de
planicie costeira do litoral centro-sul do Estado de Sao Paulo. Esta localizada ao
longo das encostas da Serra do Mar e Vale do Ribeira e abriga fauna endémica e
ameacada de extingdo, bem como importantes gradientes vegetacionais (Figura 1).

Neste conjunto que abrange dois macicos — da Juréia e de ltatins — e uma ampla
planicie litorAnea, ocorrem ambientes ainda bem conservados que recobrem a
planicie — com brejos, lagunas, dunas, restinga arbérea e arbustiva-herbacea, além
de manguezais e ambientes serranos com a Mata Atlantica inserida em trés
segmentos: a floresta baixo-montana, a montana e a altomontana.

A EEJI também abriga em seu interior alguns bairros rurais, de baixa densidade
demografica que mantém ainda sistemas tradicionais de producdo. Trata-se de
comunidades caicaras e caboclas que conseguem seu sustento por meio da
agricultura de subsisténcia, pesca e extragdo de recursos naturais, como palmito e
caixeta. As comunidades de migrantes, embora ndo tenham as mesmas relacoes
com o ambiente que as comunidades tradicionais, também ocorrem na regido e
buscam sustento através de praticas agricolas e de extrativismo, ou ainda ligadas ao
turismo.
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Figura 1: mapa de localizagao da EEJI.

Um longo histérico de conflitos sociais por terras marca essa regidao. Assim como
diversos indicativos historicos e arqueoldgicos que tornam essa UC ainda mais rica e
diversa, tanto natural como culturalmente.

Sao inumeros os atrativos presentes no EEJI como rios, cachoeiras, vegetacao
natural, mirantes e paisagens de beleza cénica inigualavel, que concebem a UC um
produto de grande aceitacao para o segmento do turismo.

Neste contexto, as trilhas (ou percursos) nauticas foram levantadas e sistematizadas
a partir de informacdes obtidas de levantamentos de campo, entrevistas e dados
obtidos com moradores e guardas responsaveis pela fiscalizacao das trilhas. Destas
informagdes surgiram croquis localizando o inicio, trajeto percorrido e fim de cada
trilha a ser percorrida em campo.

O trabalho de campo teve como objetivo o reconhecimento das trilhas nauticas
identificando, qualificando e classificando as rotas utilizadas por guardas, turistas e

moradores. Além das observacbes relativas a prépria trilha foram analisados
aspectos de uso e conectividade com outras trilhas.

Os dados obtidos em de campo (fotos, planilhas e descricoes) foram
georreferenciados com o auxilio de um GPS sendo, posteriormente, transformados
em planilhas no formato EXCELL.

Para um melhor entendimento do uso dessas trilhas, elas foram classificadas em
onze diferentes classes apresentadas na Quadro 1.
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Quadro 1. Classificagao dos Percursos Nauticos.
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A partir das informacdes coletadas em campo, as trilhas e as formas de uso foram
analisadas quanto a conservacao e o tipo de servico ecossistémico utilizados.

Por fim, relacionou-se a intensidade de uso dos servicos e as acbes humanas
indutoras de impactos ambientais. Para tanto, foram analisados os impactos
relacionados a presenca de 6leo na margem ou na agua e ao longo do percurso, a
descaracterizacdo das margens (através da presenca de pier, atracadouro, erosao,
clareira, fogo, trilhas, area degradada ou construcoes), presenca de lixo, cruzamentos
com outras embarcacdes, pontos de assoreamento, re-suspensdo de sedimentos e
ainda o reabastecimento do barco com combustivel, que pode ocorrer no inicio, no
meio ou no final da trilha. Todos os impactos foram quantificados por freqtiéncia de
ocorréncia e mapeados.

Resultados e Discussao

A partir das informagbes expeditas de campo, através das entrevistas com moradores
da area de estudo e guardas responsaveis pela fiscalizagdo da EEJI foram
selecionadas 7 trilhas nauticas para serem detalhadas em campo (Quadro 2).
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Quadro 2. Trilhas nauticas e pontos de referéncia.

Trilhas nauticas
Rio Guarau Cachoeira do ltu
Rio Una do Prelado

Rio Ribeira de Iguape, Una
da Aldeia e das Pedras

Rio Una do Prelado

Rio Una do Prelado
do Una

Rio Verde

Rio Una do Prelado

Pontos de referéncia

Acesso a Cachoeira do Palhal, com inicio na comunidade de Barra do Una

Acesso ao nlcleo do Aguapet

Acesso ao Porio do Prelado, com inicio na comunidade de Barra do Una

Acesso ao nicleo Cachoeira do Guilherme, com inicio na comunidade de Barra

Acesso a Cachoeira do Salto

Ao redor da llha do Ameixal

Os percursos realizados ao longo desses cursos de agua estdao apresentados na
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Responsdvel lenico bance de dados: Berlolo, Lidia; Bertolo, Marcia

Figura 2. Trilhas nauticas.

39

LIMA. G. T. N. P. de; BERTOLO, L. S.; SANTOS, R. F. dos. Trilhas nauticas, servigos ecossistémicos e impactos ambientais

na Estagdo Ecologica de Juréia-ltatins [Sdo Paulo], Brasil.

Labor & Engenho, Campinas [Brasil], v.4, n.2, p. 34-46, 2010.

Disponivel em: <www.conpadre.org> e <www.labore.fec.unicamp.br>.



Revista Labor & Engenho L&E
ISSN:2176-8846 v.4,n.2, 2010
No trabalho de campo foram percorridos cerca de 160 km de rios nas 7 trilhas

selecionadas. Cada percurso foi classificado quanto a sua funcao e intensidade de
fluxo e os resultados estdo apresentados na Figura 3 e Quadro 3.
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Figura 3. Intensidade de fluxo e nimero de fungdes sobrepostas.

Pelos resultados podemos observar que todas as trilhas sdo utilizadas com
diferentes finalidades, mas com freqiéncia variada, dependendo da época do ano.
No entanto, as trilhas com maior intensidade de fluxo localizam-se no rio Una do
Prelado, em especial as que dao acesso ao Porto do Prelado, a comunidade da
Cachoeira do Guilherme e ao redor da llha do Ameixal. Fora do eixo do rio Una do
Prelado a trilha com maior intensidade de fluxo é a que da acesso a cachoeira do
Itu, no rio Guarad.

Excetuando-se as fungdes para fiscalizacao e visitacao e educacéo, o principal tipo
de uso da maioria das trilhas é o de ligagcao, ou seja, as trilhas possuem a funcao de
conectar comunidades e servir de corredores para a circulagao de pessoas.
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Quadro 3. Caracterizagao dos Percursos e sobreposi¢ao de fungdes.
Funcao
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Outra caracteristica relevante é a constatacdo de atividades de uso ilegal na maioria
das trilhas nauticas. Nessas atividades relacionam-se usos ndo compativeis com a
categoria da Estacdo Ecolbgica, sendo principalmente a cacga, pesca, extragdo de
recursos vegetais e visitacdo em locais nao permitidos.

Para cada tipo de funcdo que uma trilha nautica é classificada, um conjunto de
servicos ecossistémicos deve ser utilizado. Segundo a Avaliagdo Ecossistémica do
Milénio (M. A., 2005) os servicos podem ser divididos em: i) servicos de suprimento
(ou provisdo), que resultam da utilizacdo direta de bens e produtos naturais; ii)
servicos de regulacdo, que regulam a utilizacdo de outros servicos; iii) servicos
culturais, relacionados aos valores e manifestacdes da cultura humana; e iv) servicos
de suporte, que mantém as condicdes para que outros servicos existam.

A interpretacdo da relacao entre as fungdes de cada tipo de trilha com os servigcos
ecossistémicos oferecidos e utilizados por elas pode ser observada na Quadro 4.

A intensidade do uso das trilhas acaba levanto para uma utilizacdo inadequada ou
exacerbada dos servicos ecossistémicos, principalmente em relagéo a suprimentos e
suporte, gerando diversos impactos negativos. Para entender de que forma a
utilizacdo exacerbada dos servicos impacta as trilhas, foram quantificados por
freqiéncia de ocorréncia 21 indicadores de impactos negativos. Os resultados
obtidos ao longo dessas trilhas podem ser observados no Quadro 5 e a
espacializacao da frequiéncia de impactos esta mostrada na Figura 4.
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Quadro 4. Trilhas nauticas, servigos ecossistémicos e produtos.

Trilhas Servicos Produtos
Rio Guarau cultural e beleza cénica, cachoeira do liu, pesca e
(Cachoeirado ltu)  suprimento coleta de ostras
Rio Una do
Zr:éasgg ‘: Lk suporte e Cachogira do_ Palhal, acesso a moradias
Cachosira do regulagao de tradicionais, pesca
Palhal)
Rio Ribeira do
Iguape, Una da suprimento, acesso a moradias de tradicionais,
Aldeia e das suporte e fransporte de pessoas e cargas, pesca,
Pedras (Nucleo do  regulacéo extracdo de caxeta e caga
Aguapet)
Rio Una do suporte, transporte de pessoas, acesso ao Porto
Prelado (acesso regulacao, do Prelado, acesso a moradias de
ao Porto do cultural e tradicionais, acesso ao nicleo da
Prelado) suprimento Cachoeira do Guilherme, pesca
Rio Una do suporte,

acesso a moradias de tradicionais,

Hiiies LR acesso ao nucleo da Cachoeira do

Cachoeira do cultural e : Z g

(Guilherme) suprimento Guilherme, acesso a Cachoeira, pesca

FC}-Z g{!%rgifa o f’:gﬁggé o acesso a cachoeira do Salto, pesca,
fiscalizacéo

Salto) cultural

Rio Una do suporte . .

Prelado (ao redor regulagéo pesca (esportiva e ar;esanal), turismo,

dilliade wlliaals - acesso a outras localidades, acesso a

Ameixal) suprimento moradias de tradicionais

Do total de 351 impactos observados ao longo das trilhas, ndo foram observados a
presenca de 6leo, nem na margem nem na agua ao longo dos 154 km percorridos,
assim como nao foram observadas a re-suspensdo de sedimentos, e a
descaracterizacdo da margem pelo fogo. Desse total, os impactos mais encontrados
e que incidiram sobre praticamente todas as trilhas percorridas foram os relacionados
a descaracterizacao das margens dos rios como a presenga de clareiras na mata
(19%); presenca de areas degradadas (13%); constru¢cdes abandonadas ou em uso
proximas as margens (13%); presenca de trilhas terrestres (13%); atracadouros
(11%); pontos evidéncias de erosédo das margens (6,6%) e piers (4,6%) (Figura 5).
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Quadro 5. Indicadores de impacto ao longo das trilhas nauticas, resultantes direta ou indiretamente do uso de servigos
ecossistémicos.

Presenca de dleo Descaracterizacao das margens
)
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o @ o 5 0 = 2 = S 5 B
o g o © o) © g’ = @ o @ 8"
© @ © e et o w - =
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£ £ £ £ g =1=1 2120 2
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2
©
Rio Guarau
{Eachocirasy HOI FOY FOY NO8 ROH NOT B3 B2 0 BECE DS BEEAN TN BT BT G 1 O N O O
do Itu)
Rio Una do
Prelado e
Canela
(acessoaooooo(}011201000100000
Cachoeira do
Palhal)
Rio Ribeira
do Iguape,
Una da
Aldeiaedas 0 0 0 0 0 0O 8 13 10 24 0 23 24 19 " 14 1 [N BEN N
Pedras
(Nucleo do
Aguapet)
Rio Una do
Prelado
(ffo=rfafeCen WO ROy 1 0§ & oy 2§10 2 | 201 1 Q2 g o pigig
Porto do
Prelado)
Rio Una do
Prelado
(Cachoeira i RO EOY FO8 B0 ROA =T 9 2 13 0 1 3 ¢] 2 1 1 O N 0
do
Guilherme)
Rio Verde

(oEli ol Qg oy 2 7 8 & oy 2 2 | of  f i gy o figinge
do Salto)

Rio Una do

Prelado (ao
redordallha00000047411079921010300

do Ameixal)

impactos/Km

12

29

0.4

1,5

9,0

4,0
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Figura 4. Acumulo de impactos nas trilhas.
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Figura 5. Porcentagem de impactos relacionados a descaracterizagao das margens.
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O encontro com outras de embarcacgdes (que representa o fluxo de barcos no rio) e a

presenca de lixo ao longo das trilhas também chamaram a atencao e, embora fossem
impactos de menor numero, foram presenciados em todas as trilhas.

As trilhas com maior tamanho apresentaram uma maior quantidade de impactos, no
entanto, ao se avaliar a quantidade de impactos por quildmetro observa-se que as
trilhas menores apresentam uma maior relacao entre tipos de uso, freqiéncia e sinais
de impacto. A Figura 6 ilustra essa observacao, evidenciando a relacao entre nUmero
de impactos por quilébmetro de curso.

im pactosiKm ERio Guaral = Cachoeira do ltu

®Rio Una do Prelado - Cachoeira
do Palhal
Rio Ribeira clo Iguape - Nucleo
doAguapeu

®RioUna do Prelado- Porto do
Prelado

®RicUna do Prelado - Cachoeira
do Guilherme
RioVerde - Cachoeira do Salto

4,0

9,0

Rio Una do Prelado- llha do
Ameixal

PN

Figura 6. Porcentagem de impactos relacionados a descaracterizacio das margens.

A maior intensidade de impactos nas trilhas dos rios Guarau, Verde e Una do
Prelado, ao redor da llha do Ameixal refletem a grande utilizacdo dos seus servicos
ecossistémicos, especialmente no periodo de veraneio. A facilidade de acesso,
disponibilidade de transporte e falta de fiscalizacdo nos rios Guarau e Una do
Prelado, especialmente na regido proxima a comunidade de Barra do Una,
possibilitam que os rios (ou trilhas nauticas) sirvam de rota para utilizacao de outros
servicos que sao difusores de impactos negativos.

Conclusoes

A utilizacao dos servigos ecossistémicos oferecidos pelos rios da EEJI na forma de
trilhas nauticas esta sobrecarregada, em virtude da sobreposicdo de funcdes e
freqiiéncia de uso, cujo resultado é a degradagdo dos recursos naturais,
principalmente junto as margens dos rios. As principais fungbes da Estagdo
Ecoldgica, que é manter servicos de regulacao e de suporte, estdo prejudicadas em
virtude do uso inadequado de outros servicos, como de suprimento, ou pela
sobreposicao de funcoes.
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