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ABSTRACT: The goal of this paper is to report a set of findings on the phonetics of consonant cluster resolution in
Mebéngodkre, a northern Jé language. After describing a few properties of the implementation of consonantal
segments in both pre-vocalic and pre-pausal environments, we present a discussion of modifications to which
morpheme-final consonants are subject, both in sequences of oral stops (C; + C;), and in cases where a sonorant
consonant occurs in position C,. The instrumental evidence discussed offers additional support for claims found
in the existing literature on Mebéngdkre phonetics, such as the regressive voicing of oral stops followed by
heteromorphemic nasal stops, the support vowels involved in the realization of the tap, and the presence of pre-
nasalization in the realization of initial voiced stops. New findings are also reported, such as the presence of
surface geminate stops in homorganic clusters, and some evidence suggesting that, at least in the Xikrin variety
of Mebéngokre, final stops would be undergoing a process of merger or neutralization in certain contexts.
KEYWORDS: Mebéngokre; J€ languages; Phonetics; Acoustic phonetics

RESUMO: Este trabalho apresenta os resultados de uma investigacdo sobre a fonética da resolucdo de clusters
consonantais em Mebéngokre, uma lingua do ramo setentrional da familia Jé. Além das propriedades dos
segmentos consonantais em contextos pré-vocalicos e precedendo pausa, buscamos descrever as modificagdes
sofridas pelos mesmos em contextos pré-consonantal, seja envolvendo uma sequéncia de oclusivas orais (C; +
C,), seja envolvendo uma soante em posicdo de C,. As evidéncias, além de apresentarem corroboragdo
instrumental para uma série de afirmagdes feitas acerca da fonética do Mebéngdkre na literatura publicada, como
o processo de vozeamento regressivo de consoantes surdas em coda quando seguidas de um segmento nasal, as
vogais de suporte associadas a realizagdo de /r/, e a presenga de pré-nasalizagdo nas oclusivas vozeadas iniciais,
trazem também alguns fatos novos, como a presenga de consoantes geminadas e a indica¢do de que, a0 menos no
Mebéngokre Xikrin, as oclusivas finais estariam passando por um processo de fusdo em alguns contextos.
Palavras-chave: Lingua Mebéngokre; Linguas J&; Fonética; Fonética actstica

1. Introducio

O proposito deste trabalho ¢ apresentar alguns achados sobre aspectos especificos da
fonética e da fonologia do Mebéngdkre. Embora existam investigagcdes sobre a fonologia de
uma ou mais das diversas variedades do Mebéngdkre (e.g., Stout & Thomson 1974; Salanova
2001; Costa 2015), em sua quase totalidade os estudos em questdo ndo empregam medidas
quantitativas e métodos instrumentais para a descri¢do de padrdes fonéticos, mas apenas
transcrigdes impressionisticas. Duas excegdes sao Carvalho & Costa (2015), que examina a
implementagdo de consoantes oclusivas em final de coda, e Lapierre (2016), dedicado a uma
investigacao comparativa dos sistemas vocalicos do Mebéngdkre e do Panara, outra lingua Jé
Setentrional.

O presente estudo tem como foco primordial o comportamento das consoantes
oclusivas em posi¢do final de morfema no Mebéngodkre falado pelos Xikrin da Terra Indigena
Xikrin do Cateté (Para, Brasil). Iniciaremos por uma apresentagao de alguns aspectos da
fonologia do Mebéngokre relevantes para a compreensao do presente estudo (se¢do 2). A secao
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3, destinada a apresentagcdo dos métodos do trabalho, descreve os direcionamentos basicos da
analise, tanto quantitativa quanto qualitativa, de certos parametros, como dura¢dao ¢ VOT para
oclusivas, ou a duracdo do rético, relevantes para a compreensao da organizacao fonética da
lingua. Os resultados sdo apresentados na secdo 4. Em 4.1 apresentamos uma descri¢ao
fonética do contraste de vozeamento, ilustrando a ocorréncia opcional de pré-nasalizagio' em
oclusivas vozeadas iniciais, a menor duracao média das oclusivas vozeadas em comparagao
com as desvozeadas, e os valores de VOT para as oclusivas desvozeadas, todas produzidas com
VOT positivo. Em 4.2 tratamos da questdo dos contrastes de vozeamento e nasalizagdo em
posicdo de coda final absoluta (isto ¢, antes de pausa). Apresentamos alguma evidéncia
indicativa de que, no Mebéngokre Xikrin, a oposi¢ao entre -t ¢ -n, descrita para outras
variedades do Mebéngokre, parece estar se perdendo, ou se neutralizando, no contexto de final
de palavra. Em 4.3 o rotico r do Mebéngokre ¢ examinado, incluindo a apresentacao do seu
valor médio de dura¢do na nossa amostra, ¢ medidas relacionadas as ‘vogais de suporte’ que
estdo intrinsicamente associadas a realizacdo do tepe. A secdo 4.4, por fim, trata dos ajustes ou
modifica¢des sofridos pelas consoantes iniciais de clusters (C1 + C2), incluindo: a manutengao
dos encontros com C; apresentando frequente auséncia de ruido de soltura (4.4.1); a produgao
de consoantes geminadas em casos de oclusivas idénticas (4.4.2); o vozeamento regressivo das
oclusivas orais quando seguidas de uma oclusiva nasal em C; (4.4.3) e, por fim, os efeitos de
um rético r em Cz, que incluem o vozeamento de um -p ou -k precedente mas,
surpreendentemente, a nasalizacdo de uma coronal em C; mesmo quando nao existe evidéncia
independente do carater nasal destas consoantes. A se¢do 5 ¢ destinada a uma sintese dos
resultados, a conclusdo do trabalho e a indicagdo de caminhos futuros para a investigagao.

2. Fonologia do Mebéngokre: Alguns fatos basicos

Os inventarios segmentais de consoantes (tabela 1) e de vogais (tabela 2) assumidos
aqui para o Mebéngokre sdo, em esséncia, baseados em Salanova (2001: 20-27).

Tabela 1. Inventario fonoldgico consonantal do Mebéngokre

Labial Alveolar Palatal Velar Glotal

Obstruintes desvozeadas p t /s k ?
Obstruintes vozeadas b d ds g

Soantes nasais m n N n

Soantes orais w r Jj

Para as vogais, h4 alguma controvérsia a respeito do tratamento da série # 2, 4 como posterior
(Salanova 2001: 20) ou como central (Costa 2015: 33), mas o debate ¢ imaterial para os
propositos do presente trabalho.

Tabela 2. Inventario fonolégico vocalico do Mebéngdkre

anterior central posterior
alta i i u
média-fechada e 2 0
média-aberta e a 2
baixa a

' A qualificagdo de processos fonoldgicos ‘opcionais’ aparece tradicionalmente associada a regularidades
fonologicas que podem vir a se mostrar serem condicionadas por fatores como velocidade ou estilo (hipo- ou
hiper-articulado) de fala e que sdo também descritos como envolvendo ‘alofonia livre’ (ver, por exemplo, Hayes
2008: 60-62 para um exemplo de livro-texto). Até que se tenha evidéncia a favor dos reais fatores que condicionam
a variagdo atestada, manteremos o uso do qualificador em questao.
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A existéncia, notada na tabela 1, de um contraste entre obstruintes vozeadas e desvozeadas sera
aqui de especial interesse, além da relacdo entre o vozeamento de obstruintes e a agdo
contextual de soantes nasais e da soante oral r em ambiente heteromorfémico.

Em termos de estrutura silabica, o Mebéngdkre admite a opcionalidade de ataques
silabicos, permite ataques complexos de até trés segmentos, € licencia codas simples. Exemplos
de cada um dos esquemas silabicos encontrados sdo exemplificados abaixo, a partir de
Salanova (2001: 50). Como as codas silabicas serdao de especial interesse para nos,
apresentamos, na tabela 3, exemplos dos tipos sildbicos encontrados em termos de duas classes
definidas pela presenga ou auséncia de consoantes em coda.

Tabela 3. Exemplos das configuragdes silabicas permitidas em Mebéngokre

Sem C em coda Com C em coda
A% A ‘urina dele’ ak ‘ave’
Cv te ‘perna’ tep ‘peixe’
CcCcv kra ‘filho’ krak ‘rachar’
CCCV krwa ‘extrair’ krwaj ‘papagaio’

As codas do Mebéngdkre apresentam, como tende a ser o caso em todas as linguas que admitem
esse sub-constituinte silabico, restricdes acerca dos segmentos que podem ocupa-lo, em
especial se comparado com a livre ocorréncia dos segmentos consonantais em ataque silabico
simples. De modo geral, obstruintes orais desvozeadas e as soantes nasais podem ocorrer em
posi¢dao de coda, ao passo que a ocorréncia de soantes orais em coda ¢ controversa (ver
Salanova 2001: 24-26). A oclusiva glotal também nao ocorre nesta posicao.

Como indicado pelos exemplos na tabela 3, o Mebéngodkre possui um nimero
consideravel de morfemas monossilabicos e, sendo uma lingua com um grau de baixo a
moderado de complexidade flexional, muitas dessas consoantes finais em coda ocorrem em
posi¢ao final de palavra, ou de enunciado. As mesmas consoantes podem, no entanto, ocorrer
seguidas de outras consoantes em processos de composi¢do ou de sufixacdo. Em todos esses
contextos as consoantes sofrem alteracdes quando comparadas a sua realizacao em posicao de
ataque sildbico. Obstruintes desvozeadas, por exemplo, ocorrem sem ruido de soltura em
posi¢ao final absoluta, além de terem o seu estado de glote (vozeado, desvozeado)
condicionado por segmentos consonantais vizinhos. Esses e outros processos envolvendo as
obstruintes desvozeadas em coda serdo o foco da nossa investigagdo no presente trabalho.

3. Materiais e métodos

O corpus para essa investigagdo consiste em palavras independentes e
monomorfémicas, além de compostos ou sintagmas, todos elicitados em sessdes bilingues
(Portugués-Mebéngokre) com quatro falantes nativos do Mebéngokre Xikrin, todos do sexo
masculino. As gravagdes ocorreram na TI Xikrin do Cateté e, em sua maioria, nas dependéncias
da escola indigena Bep Karoti Xikrin. Foi utilizado um gravador Zoom H4 com as
especificagdes de 48kHz de taxa de amostragem e 16-bits de taxa de transmissao e produzindo
arquivos em formato WAV. O gravador foi posicionado a aproximadamente 10cm de distancia
da boca dos consultores nativos, sendo segurado pelo pesquisador durante toda a gravagao.
Para cada forma elicitada os consultores produziram trés repeti¢des, sendo descartadas aquelas
que apresentaram desvios de pronuncia com relacdo a fala cuidadosa, como redugdes
excessivas ou hesitacdes e pausas.

As analises acusticas foram realizadas com o uso do software Praat, com as suas
especificagcdes default. A producdo de graficos e de estatisticas descritivas para as amostras de
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mensuragdes foram, por sua vez, produzidas com a plataforma de estatistica Jamovi, um
software de planilhas com interface grafica conveniente e que opera sobre codigo R. E
importante notar que, em virtude do reduzido tamanho das amostras de mensuracdes obtidas,
nao foi julgado relevante a avaliagao por meio de técnicas de estatistica inferencial dos padroes
descritivos observados.

As seguintes propriedades fonéticas foram investigadas no presente trabalho, estando
discriminadas abaixo em fun¢do dos contextos examinados (mais detalhes adiante) e das
variaveis examinadas ou dos métodos de analise (qualitativo ou quantitativo) empregados:

(1) Contextos, propriedades investigadas e métodos

(a) Contextos: Pré-vocalico (_V) e pré-pausa (_#)*
Qualitativo:
(I) Presenga/auséncia de vozeamento
(IT) Outras variagdes de modo (prenasalizacdo, grau de constri¢ao)
Quantitativo:
(I) voT das oclusivas desvozeadas
(IT) Duragao dos réticos
(IIT) Duragao das oclusivas
(b) Contexto: Pré-consonantal (_C)
Qualitativos:
() Presenga/auséncia de ruido de soltura
(IT) Presenca/auséncia de vozeamento
(IIT) Estratégia de resolucdo de encontros consonantais
Quantitativo:
(I) Duracao dos encontros consonantais derivados

O conjunto de dados em (1a), composto de itens monomorfémicos pronunciados em
isolamento (isto ¢, como enunciados independentes), ¢ essencialmente o mesmo utilizado em
Carvalho & Costa (2015), um estudo, entretanto, dedicado apenas a investigacao das
realizacdes das oclusivas em posicao final absoluta e da sua relagdo com as vogais precedentes.
O presente estudo utiliza a mesma base de registros, além daqueles em (1b), para estender
consideravelmente o conjunto de fendmenos relativos a realizagdo das oclusivas do
Mebéngokre Xikrin.

A mensurac¢ao da duragdo dos segmentos consonantais foi realizada exclusivamente em
posig¢do intervocalica e com o auxilio da inspecao visual de oscilogramas e de espectrogramas.
Os valores de Voice Onset Time (VOT) sao computados de forma similar, mas com maior énfase
sobre os oscilogramas em virtude da representacdo mais clara das marcas temporais relevantes.
Como indicado na figura 2 abaixo, o VOT ¢, em acordo com a literatura, mensurado, em
sequéncias CV, como o intervalo de tempo entre o inicio do ruido de soltura da oclusao e o
primeiro ciclo de vozeamento periddico da fonagcao modal caracteristica da vogal.

2 Para todos os fins relevantes e, acreditamos, sem potencial para confusio, consideramos o contexto intervocalico
(V_V) como um sub-tipo do contexto pré-vocalico (_V), ndo sendo, assim, necessario uma referéncia especifica
a posigdo intervocalica. Quando relevante este ambiente serd diferenciado pela comparacdo de paridmetros
fonéticos em posi¢ao inicial (#_V) e medial (V_V).
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Figura 2. Indicaggo do intervalo de mensura¢do do VOT (linhas tracejadas verticais)

As medidas de VOT aqui tomadas dizem respeito apenas as consoantes oclusivas desvozeadas
do Mebéngokre, uma vez que, como discutido na secdo 4 abaixo, as oclusivas vozeadas
apresentam um padrao de voice-lead, isto €, de vozeamento que precede a soltura da oclusdo e
que, via de regra, se manifesta por toda a duragdo do segmento.

A presenca de ruidos de soltura nas oclusivas foi também estabelecida por meio da
inspe¢do visual, como no oscilograma abaixo, aonde a presenca dos ruidos de soltura de duas
oclusivas em sequéncia, p e k, ¢ indicada:

05103

0.7662
Time (5)

Figura 3. Indicagéo de dois ruidos de soltura nas duas oclusivas adjacentes em rop-ka ‘pele da onga’

Um questionario foi previamente construido para a elicitagdo dos dados que compde o
corpus, tendo em mente a afericdo das caracteristicas em (1). Como indicado, o corpus ¢é
formado de palavras agrupadas em dois grupos em func@o dos contextos em que as consoantes
alvo ocorrem. No primeiro grupo (ver 1a acima) as consoantes ocorrem seja em posicao pré-
vocalica (e.g. o p em pat ‘tamandud’), seja em posi¢ao final absoluta (e.g., o p em rop ‘cachorro,
onga’). Os enunciados que fazem parte deste primeiro grupo sdao todos monomorfémicos. Ja o
segundo grupo (1b), formado de enunciados heteromorfémicos, apresenta as consoantes em
contexto pré-consonantal (e.g., o p em rop-ti ‘cachorro grande, onca grande’, com o sufixo de
aumentativo -ti). O objetivo &, com esse segundo grupo, aferir a ocorréncia de processos
fonético-fonologicos de alteracdo de caracteristicas de um ou mais segmentos em razao da
formacdo de encontros (clusters) consonantais.> Assim, enquanto a enuncia¢do isolada do

3 Vale notar que o rotulo ‘cluster consonantal’ (alternativamente, ‘encontro consonatal’) é aqui utilizado no
sentido puramente fonético de uma sequéncia qualquer de contdides (no sentido de Laver 1994: 147, mas
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nome rop ‘cachorro; onga’ permite, por exemplo, a mensuracdo e avaliagdo de certas
propriedades da realizagdo da oclusiva bilabial p em posicao final, as formas em (2) abaixo
permitem avaliar de que forma esse mesmo segmento fonoldgico se ajusta, em sua
manifestacdo fonética, a formagao de encontros consonantais com consoantes de diferentes
classes.

(2) Exemplo de contextos para a elicitagdo de alternancias:
(a) Oclusiva surda com ponto de articulagao diferente
rop-ti

cachorro-AuM
‘cachorro grande’

(b) Oclusiva surda de mesmo ponto de articulagao
rop-pa
cachorro-braco
‘braco do cachorro’

() Consoante soante oral
rop-raj
cachorro-AUM
‘cachorro grande’

(d) Consoante soante nasal com ponto de articulagio diferente
rop-ni
cachorro-fémea
‘cadela’

(e) Consoante nasal de mesmo ponto de articulacao
rop-ma
cachorro-figado
‘figado do cachorro’

Dessa forma, encontros ou clusters de tipo Ci - C2 foram obtidos, em que Ci constitui o
foco do interesse nas analises. Entretanto, devido a certas limitacdes das atividades de coleta
de dados, algumas combinagdes possiveis ndo foram elicitadas em virtude de
incompatibilidade semantica entre os morfemas utilizados (e.g., amak ‘orelha’ e -ni
‘feminino’). A tabela 4 abaixo apresenta exemplos de algumas sequéncias que foram elicitadas,
sendo a presenca de uma célula vazia uma indica¢do de que a sequéncia em questdo ndo foi
elicitada. Na coluna vertical indicam-se as bases utilizadas na elicitagdo, cada uma
instanciando uma das oclusivas desvozeadas em posicao de final de morfema (isto ¢, como Ci
nos clusters derivados). Na linha superior indicam-se, por sua vez, as raizes ou sufixos
utilizados para cada uma das consoantes em segunda posi¢do nos encontros, isto &, Ca.

incluindo o rético [r]) e, portanto, ndo faz referéncia a analise silabica. Isto é, tanto sequéncias tautosilabicas
quanto sequéncias heterossilabicas estdo contempladas na definigdo de cluster aqui utilizada.
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Tabela 4. Exemplos de combinagdes de C; + C, que compde os dados examinados

-ti -raj -pa -ka -ni -ma
CI/CZ < b (3 2 3 b < 2 3 b 3 2
AUM AUM braco pele FEM figado
op rop-ti rop-raj rop-pa rop-ka rop-ni rop-ma
‘cachorro’ /4 P-raj P-P P P P
¢ fot , tot-ti tot-raj tot-pa tot-ka tot-ni tot-ma
tatu
mat mat-ti mat- raj pat-pa pat-ka pat-ni pat-ma
‘arara’
pat pat-ti pat- raj pat-pa pat-ka pat-ni pat-ma
‘tamandud’
k . .
‘ama , amak-ti  amak-raj amak-ka
orelha

Como pode ser observado, a sequéncia de uma oclusiva velar desvozeada seguida de uma
consoante nasal ndo esta atestada no corpus, fazendo, assim, com que o efeito da nasalizacao
de C2 sobre uma consoante oral em posi¢do C; (ver 2d-e) ndo seja tdo compreensivelmente
investigado no presente trabalho. A despeito dessa limitacdo, os trabalhos existentes acerca da
fonética e da fonologia do Mebéngdkre nos levam a esperar um comportamento similar da
oclusiva velar nesses casos (isto ¢, que as obstruintes desvozeadas comportem-se
verdadeiramente como uma classe; Salanova 2001: 30-31; Costa 2015: 47).* Por fim, notamos
que a restricdo das soantes nasais em posi¢ao C2 a apenas dois pontos de articulagdo, alveolar
em -ni ‘feminino’ e bilabial em -ma ‘figado’, ndo constitui limitacdo significativa para os
propositos do trabalho, j& que o que estd em questdo aqui ndo ¢ a acdo de um ponto de
articulagdo especifico, mas da nasalidade em si.

4. Discussao dos resultados.

Os resultados serdo apresentados primeiro para os contextos pré-vocalico e pré-pausa
(isto €, para o grupo 2 de enunciados; segoes 4.1, 4.2), e depois para o contexto pré-consonantal
caracteristico do grupo 2, em que sdo focalizados aspectos dinamicos ou processuais da
organizacao sonora da lingua (4.3).

4.1 O contraste de vozeamento em contexto pré-vocalico

Como preambulo necessario a investigacao das modificacdes sofridas pelas consoantes
do Mebéngdkre em posi¢do final de morfema seguida de outra consoante, efetuamos uma
descri¢dao instrumental basica da manifestagdo do contraste de vozeamento nas consoantes
oclusivas da lingua. Embora o contraste de vozeamento tenha pouco rendimento funcional na
lingua (ver e.g., Stout & Thomson 1974: 2; Salanova 2001: 22-23)° o status contrastivo do
vozeamento de oclusivas ¢ facilmente demonstrado em posi¢do pré-vocalica ou de ataque
silabico:

4 E interessante notar que Salanova (2001) e Costa (2015) exemplificam o processo de sonorizagdo de obstruintes
por uma nasal seguinte somente com coronais (em Salanova 2001: 30-31) e com labiais (em Costa 2015: 47), fato
esse que sugere que nao ¢ uma tarefa trivial encontrar o contexto necessario para que se observe o comportamento
de um -« final diante de nasal.

3 Isso € verdade, em especial, para a oposigdo d - ¢. Conhecemos apenas duas formas com d: dijdij ‘passaro (sp.)’
e aduj ‘curto’ (ver Salanova 2001: 22). No presente estudo nos limitamos as oclusivas vozeadas b ¢ g apenas.
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3) Vozeamento contrastivo nas oclusivas do Mebéngokre
ba ‘ew’ pa ‘brago’
aduj ‘curto’ ato ‘irmao’
kuga ‘assar’ kuka ‘testa’

As oclusivas vozeadas em Mebéngdkre possuem o chamado VOT negativo, isto €, a atividade
periddica das cordas vocais inicia-se ainda durante o periodo de oclusdo. A figura 4 abaixo
exemplifica a manifestacdo do contraste de vozeamento das oclusivas em posi¢ao
medial/intervocélica.

‘Iﬂnmmnm,.,t.. A‘Hl | . "
WHHIHIH” 'HHIU \“ W|nu1| UiAd

0 0.6794
Time (s)

—4 g i | \{ H"‘HU'

0 0.6716
Time (s)
Figura 4. Acima, a representacdo de onda para [kuga] ‘assar’; abaixo, representacao de onda para [kuka] ‘testa’

Como pode-se observar, primeiro, a esquerda, o vozeamento ¢ mantido desde a vogal
precedente até proximo do ruido de soltura da oclusdo. A diminuicdo da intensidade do
vozeamento ¢ um efeito aerodinamicamente esperado da manutencdo da oclusdo, que induz
uma compressdo da cavidade oral e consequente eliminagcdo do gradiente trans-glotal de
pressdo que € necessario para o vozeamento (a também chamada ‘Restricdo Aerodinamica
sobre Vozeamento’; ver e.g., Ladefoged & Maddieson 1996: 50-51; Ohala 1983, 2011).
Entretanto, ndo ¢ incomum que, primeiro, as linguas apresentem padrdes distintos de
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implementagdo do vozeamento em posi¢do inicial de enunciado vs. oposicdo medial, e, em
segundo lugar, que haja meios de utilizar gestos articulatorios adicionais para se lidar com as
consequéncias aerodinamicas da oclusdo oral para a manuten¢do do vozeamento. Essas duas
consideragdes sao relevantes para o que discutiremos adiante.

O contraste de vozeamento nas oclusivas também se manifesta em posicao inicial
absoluta. Nesse contexto, como indicado na figura 5 abaixo, também encontramos um VOT
negativo (voice lead) no caso das oclusivas vozeadas.

‘,H,H‘I‘HHHHHHH[‘ “ “ “ 1T
W i

0 0.6064
Time (s)

Figura 5. Realizac¢do de oclusiva vozeada em posi¢do inicial absoluta no nome [ba] ‘mato’

Dois aspectos sdo interessantes na figura 5. Primeiro: a manutencdo do vozeamento durante o
periodo de oclusdo também em posi¢ao inicial, uma vez que a expectativa (e.g., Westbury &
Keating 1986: 153-156) ¢ a de que nesse contexto, mais do que no contexto medial vV_V, seja
dificil manter o vozeamento.® Segundo: uma comparacdo com o padrio de reducdo da
amplitude de vozeamento exemplificado na figura 4 indica que, em S, ndo ha uma diminuicao,
ao menos ndo tdo Obvia da amplitude do sinal periddico de vozeamento modal. Como
argumenta Sol¢ (2015), entretanto, a presenca desse tipo de sinal de vozeamento ‘robusto’, sem
atenuagao causada pela compressdo do trato vocal induzida pela oclusio, indica a presenca de
gestos articulatorios adicionais destinados a contrapor os efeitos da Restricdo Aerodindmica
sobre Vozeamento, isto ¢, de modo a manter a pressao da cavidade supra-glotal menor do que
a pressao sub-glotal. E, de fato, possuimos evidéncias adicionais de que tais gestos
articulatorios sdo empregados em Mebéngdkre. A figura 6 apresenta um oscilograma da
realizagdo de ha ‘mato’ como ["ba], isto €, com pré-nasalizag¢ao da oclusiva vozeada b inicial.

% Assumimos aqui que o vozeamento em posi¢do inicial de enunciado é mantido por todo o periodo de oclus3o.
Em termos estritos, no entanto, s6 poderiamos ter certeza quanto a isso caso tivéssemos uma medida independente
(de preferéncia articulatéria) da manutengdo da oclusdo e que pudesse ser correlacionada com a evidéncia
acustica. A suposi¢do dessa sobreposi¢do completa entre gesto de oclusio e atividade fonatoria ndo ¢, entretanto,
crucial para os nossos propositos.
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Figura 6. Realizacdo de ba ‘mato’ como ["bA] com pré-nasaliza¢@o em posigdo inicial.

A indicacdo acustica crucial na figura 6 ¢ a regido em que ha um aumento da amplitude do
vozeamento, que corresponderia justamente a fase nasal de [b]. A presenca destas variantes
pré-nasalizados em posi¢do inicial de enunciado ¢ um fato j& indicado na literatura sobre a
lingua (e.g., Salanova 2001: 28). A sua restricdo de ocorréncia a posi¢ao inicial absoluta ¢é
condizente como uma fungdo de auxiliar na manutengdo do vozeamento das oclusivas.

A tabela 5 abaixo apresenta o valor médio de VOT encontrado para as oclusivas
desvozeadas do Mebéngdkre em func¢do do ponto de articulagdo de cada um destes segmentos.

Tabela 5
Segmento N VOT médio
(em segundos)
P 31 0.010
t 51 0.015
k 51 0.032

O padrio de variacio de VOT em funcdo do ponto de articulagdo, com bilabiais
apresentando menor VOT médio do que alveolares, que por sua vez tem menor VOT médio do
que velares, estd de acordo com padrdes encontrados em outras linguas e com tendéncias
fonéticas universais (mais detalhes adiante). Esse padrdo pode ser visualizado, para os nossos
dados do Mebéngokre, no grafico boxplot na figura 7, em que os tragos horizontais internos a
cada caixa indicam a mediana de cada uma das distribuigdes.
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0.06 +

0.04 4

VOT

0.02 4

== |

P t k

Segmento

Figura 7. Diagramas de caixa dos VOTs para as oclusivas surdas p, ¢ e k

Entre os valores outliers indicados no grafico acima notamos que alguns sao produzidos
por fatores fonéticos sistematicos e que possuem paralelos explicaveis em outras linguas. O
contexto de vogais altas, em especial da vogal alta anterior i, esta associado com algumas
realizacdes extremas do VOT da oclusiva velar &, como ¢ indicado no exemplo da figura 8
abaixo:

0 06040
Time (=)

5000

Frequmey (Hz)

E1L TR

1] 06049
Time (=)

Figura 8. Oscilograma e espectrograma de [ka k"] ‘provar’.

1]

Isto €, ndo ¢ incomum que £, diante da vogal i, seja realizado com um VOT longo o suficiente
para que seja percebido como aspiracao, produzindo um alofone posicional [k'] de k.
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Na tabela 6 abaixo, apresentamos uma comparacdo dos valores médios de vOT do
Mebéngokre Xikrin com os valores médios, por ponto de articulagdo, encontrados em outras
linguas:

Tabela 6. Comparagdo do VOT médio em funcdo do ponto de articulagdo da oclusiva desvozeada
encontrado para o Mebéngokre Xikrin com os valores reportados para outras cinco linguas

Lingua P t k Fonte
Mebéngokre 10 15 32 Presente estudo
Holandés 10 15 25 Lisker & Abramson 1964
Hungaro 2 16 29 Lisker & Abramson 1964
Portugués (PB) 17 16 37 Klein 1999
Banawa 19 26 50-58 Cho & Ladefoged 1999
Chickasaw 13 22 36 Cho & Ladefoged 1999

Tabela 7. Duragdo média das oclusivas do Mebéngdkre Xikrin em posi¢do medial (V_V)

Duragao média

Consoante (em segundos)
p 0.228
t 0.241
k 0.222
b 0.166
g 0.167

Outro padrao encontrado para o Mebéngdkre Xikrin, e que também corresponde a uma
tendéncia tipologica, € o da menor duragdo média das oclusivas vozeadas em comparagdo com
as oclusivas desvozeadas, o que pode ser constatado pelos valores indicados na tabela 7. Neste
caso hd, novamente, a hipdtese de uma associagdo com a Restricdo Aerodindmica sobre
Vozeamento: Ohala (2011:65) sugere que a menor duragdo das oclusivas vozeadas em
comparagdo com as desvozeadas seria um meio alternativo de facilitar a manutengdo do
vozeamento.’

4.2 Vozeamento e nasalidade em codas finais

Uma questao delicada e complexa na fonética e fonologia do Mebéngokre diz respeito
a realizagdo das consoantes em coda final (i.e., em posi¢ao final antes de pausa). Embora haja
concordancia quanto a auséncia de contraste entre oclusivas desvozeadas e vozeadas nesse
contexto, Salanova (2001: 23) observa o fato de que a oralidade ou nasalidade intrinseca da
vogal nucleo torna dificil notar contrastes como /t-n/ ou /p-m/ na posi¢do de coda. Um
indicador concreto dessas dificuldades ¢ a existéncia de inconsisténcias ou conflitos tanto de
descrigao fonética quanto de andlise fonologica. Enquanto Salanova (2001: 25) d4 o nome para
‘arara’ com -# final, man, Costa (2015: 51) o analisa como tendo uma oclusiva oral em posi¢do

7 Um avaliador levanta a questdo de se linguas com um contraste subjacente entre obstruintes vozeadas, como é
o caso do Mebéngokre, precisariam, de fato, de gestos articulatérios adicionais para favorecer a manutencao do
vozeamento durante a produgao das consoantes em questao. Nos limites do presente trabalho podemos fazer pouco
além de indicar literatura relevante, com evidéncias consideraveis (articulatdria, acustica e aerodinamica) de que
linguas com contrastes de vozeamento entre obstruintes vozeadas fazem sim uso de tais gestos articulatorios
facilitadores. No estudo de Solé (2018), por exemplo, mais da metade das producdes de oclusivas vozeadas iniciais
em Francés e Espanhol (peninsular) apresentavam acoplamento parcial das cavidades orais e nasais (i.e.,
nasalizagdo), com o restante apresentando outros gestos, como alargamento da cavidade faringea e até a produgéo
de implosivas (ver também Solé 2015; Ohala 2011).
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final, isto €, mat. No nome fonologicamente similar pat ‘tamandud’, no entanto, ambos
concordam quanto ao carater oral da oclusiva coronal final (cf. Salanova 2001: 25; Costa 2015:
36). Para o nome para ‘tatu’, Salanova (2001: 31) propde um -n subjacente que ¢ realizado
como [dt"] em posicao final, ao passo que para Stout & Thomson (1974), que também postulam
um -z subjacente, a realizag¢do ¢ [dn]. H4 a possibilidade, no entanto, de que essas diferengas
envolvam padrdes de diferenciacdo dialetal entre as variedades Mebéngokre, uma vez que
Salanova (2001: 17-18) descreve principalmente as variedades Mekrakndti e Metyktire, além
do Xikrin, e Stout & Thomson (1974) tem como foco a variedade dos Txukahamae. Os padroes
reportados abaixo para o nosso corpus devem ser compreendidos dentro dessa possibilidade
de estarmos diante de isoglossas de diferenciacao dialetal.

Em nosso corpus, todos os itens em questdo, isto &, mat ‘arara’, pat ‘tamandud’ e tot
‘tatu’ (que fazem parte do grupo 1 de dados; ver (1)) apresentam, em todas as suas realizagdes
nesse contexto (isto €, antes de pausa), uma oclusiva desvozeada oral, além de ndo possuirem
ruido de soltura (ver Carvalho & Costa 2015). A figura 9 abaixo compara a realizacdo destes
itens com a realizacdo de tep ‘peixe’, que em todas as fontes independente da variedade do
Mebéngdkre descrita ¢ dado como apresentando uma oclusiva desvozeada em posicao final.

mm\‘n“\mw il Hu\ ‘ ‘HH“ Ly
uHI H lV WUWHW

0 0.3665 0 0.638
Time (s) Time (s)

0 0.329 0 0.3259
Time (s) Time (s)

Figura 9. Exemplificacdo por oscilogramas da realiza¢cdo ndo vozeada das oclusivas em posicao final absoluta.

De modo a tornar mais 6bvia a auséncia de nasalidade a realizagdo da oclusiva final em
tot ‘tatu’, analisado como ton em outras variedades do Mebéngdkre, podemos observar os
correlatos fonéticos da manifestagdo de uma oclusiva nasal em posi¢do final absoluta. Na
figura 10 comparamos a realizagdo de uma vogal nasal em silaba aberta final, para o nome -
pro ‘esposa’, com a realiza¢cdo de uma consoante nasal final, em pron ‘correr’:

LIAMES, Campinas, SP, v. 22, 1-35, 022011, 2022 13



ZAVODNY & CARVALHO - A FONETICA DOS ENCONTROS CONSONANTALIS...

apEey iHE)
apieey (HE)

i . a i ilabicas -V -pro -V ron
Figura 10. Comparacao entre rimas silabicas em ‘esposa’) e -vn (em ‘correr’

A oclusiva nasal final ¢ singularizada pela continuidade da barra de vozeamento sem que haja,
no entanto, a presenc¢a de formantes orais, o que ¢ complementado, no oscilograma, por uma
atenuagdo abrupta na intensidade do sinal, resultante da formacao da oclusdo na cavidade oral.
Nenhuma destas caracteristicas ¢ observada no caso da forma para ‘tatu’ que, no nosso corpus,
¢ uniformemente realizada como [tot’].

Os dados aqui discutidos sdo, assim, condizentes com a observacdo de que o contraste
de vozeamento entre as oclusivas do Mebéngokre ¢ neutralizado, em posicao final, em favor
de uma realizagdo nao vozeada. Como veremos em 3.4, embora ndo haja diferenca fonética na
realizagdo em posi¢ao final absoluta entre as oclusivas coronais, por exemplo, de tof ‘tatu’ e
mat ‘arara’, as duas consoantes finais ndo se comportam de maneira idéntica quando seguidas
de uma consoante nasal: tot-ni [ton:i] ‘tatu-fémea’, mas maz-ni [madni] ‘arara-fémea’.

Por fim, notamos o fato, ja discutido na literatura (e.g. Carvalho & Costa 2015) de que
as oclusivas em posi¢do final absoluta sdo produzidas frequentemente sem ruido de soltura
detectavel. Carvalho & Costa (2015) reportam 94,6 % de realizagdes sem ruido de soltura
perceptivel para -p, -t e -k em posicao final em Mebéngdkre Xikrin. A amostra de producdes
analisada em Carvalho & Costa (2015) corresponde, em esséncia, a nossa amostra de dados
descrita em (1a), isto ¢, ao conjunto de enunciados do grupo 1. Adiante, na secao 4.4, veremos
que os ruidos de soltura sdo também infrequentemente perceptiveis no caso de oclusivas
seguidas de outras oclusivas heteroganicas.

4.3 O rético
O rético do Mebéngdkre apresenta variagdo na sua realizacao, que inclui ndo apenas
um tepe [r] mas também uma realiza¢do aproximante [1]. O rdtico ocorre em posi¢ao inicial de

palavra, sempre antes de vogais, € em posicao medial de palavra, também entre vogais, e entre
uma oclusiva (tanto as orais /p/ e /k/ quanto as nasais /m/ e /n/).
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4) Exemplos da distribuigdo de /r/
/ri/ ‘longo, alto’ /re/  ‘nadar’
/are/ Direcional /tora/  ‘dancga’
/kra/ ‘crianca’ /prt/  ‘caminho’
/mra/ ‘besouro’ /nre/  ‘testiculos’

Em posi¢cdo medial intervocélica, o tepe ¢ realizado como um movimento breve do
apice da lingua em direcao a regiao alveolar, criando um padrdo caracteristico de transi¢ao de
formantes e uma breve atenuagdo da amplitude do sinal. Esse efeito pode ser observado no
espectrograma e onda abaixo, apresentando uma realizagao de /toro/ ‘dancar’ [ 'tord]:

t 3 r 3
i 0.3863
Tame (s)

5000
E
5
g
=
£

0

0 03863

Tame ()
Figura 11. Exemplo da realizagdo do rotico em Mebéngdkre Xikrin na palavra [ 'tord] ‘dangar’

Uma inspecao da imagem acima indica as caracteristicas fundamentais da realiza¢ao
do rético: Uma breve atenuacao do sinal (que € indicada por uma redu¢ao da amplitude da onda
e, no espectrograma, por um clareamento nas faixas de ressonancia), com a manutengdo de
vozeamento.®

Uma caracteristica que diferencia o tepe das consonantes oclusivas de mesmo ponto de
articulagcdo, de um [d], por exemplo, € justamente o carater breve do contato que a ponta da

8 Ndo discutiremos aqui a possibilidade de que a vogal final em termos como [ 'tord] ‘dancar’ seja um elemento
epentético, inserido apds a consoante final em coda do que seria subjacentemente uma forma como fr ‘dancar’
(ver Salanova 2001: 24). A despeito de eventuais controvérsias acerca do estatuto fonoldgico do vocoide final (se

0 mesmo ¢ subjacente ou derivado/previsivel), permanece o fato de que, foneticamente, ha a ocorréncia de um
tepe intervocalico na forma em questao.
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lingua (no caso de tepes coronais, como o do Mebéngokre Xikrin) faz com o articulador passivo
(no caso, os alvéolos). A tabela 8 abaixo apresenta uma comparacao entre o valor médio de
durac¢do encontrado no presente estudo com os valores encontrados para uma amostra de
diferentes linguas.

Tabela 8. Comparagédo da duragdo média do tepe no Mebéngokre Xikrin e em outras linguas

Lingua Duracao média de [r] Fonte
Mebéngokre 22 ms. Presente trabalho
Polonés 20-25 ms. Jassem (1962)
Catalao 20-30 ms. Recasens (1991)
Espanhol (peninsular) 20 ms. Quilis (1981)
Portugués (PB) 23 ms. Silva (1999)
Coreano 20 ms. Son (2008)
Tikuna 21 ms. Carvalho (2011)

Como indicado na figura 12 abaixo nao ha variacdo perceptivel nas distribuicdes de
valores de durag¢ao encontrados para cada um dos trés contextos em que mensuragdes foram
obtidas (rotico inicial ou #RV, como em re ‘nadar’; rotico intervocalico ou VRV, como em 7972
‘dangar’; rético em ataque complexo ou CRV, como em pri ‘caminho’).

Condicéo

CRV 1

-
¥

4 For o
1.0 Doz 0.03

Duracéo do rotico

Figura 12. Distribui¢des das dura¢des encontradas em cada um dos contextos: Rético inicial (#RV),
intervocalico (VRV) e em ataques complexos (CRV).

Em posigao inicial de enunciado o rético realiza-se como um tepe [r] precedido de uma
‘vogal de suporte’ breve e que parece ser, ou qualitativamente similar ao schwa [9], ou a vogal
da silaba inicial, cujo ataque € o proprio rético. Assim, uma forma como /re/ ‘nadar’ € realizada
como [°re] ou [°re]. Essa vogal de suporte ¢ ilustrada abaixo com uma realiza¢cdo do nome /rop/
‘cachorro’, como [°rop’]:
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Frequency {Hz)

0.31

Time (=)
Figura 12. Realizagdo de rop ‘cachorro; onga’ como [°'rop], com a vogal de suporte precedendo o rético

E interessante notar que essa caracteristica do rotico em posi¢éo inicial parece explicar
algumas transcri¢des “amadoras” feitas, no passado, para algumas linguas J€ Setentrionais que
sdo parentes proximos do Mebéngokre. Assim, o termo para ‘onga, cachorro’, que ¢
fonologicamente /rop/, tanto em Mebéngdkre quanto em seus parentes mais proximos como o
Apinajé, e que foneticamente mostramos ser produzido como [°'rop], com uma vogal
excrescente, aparece muitas vezes transcrito com um <o> inicial. Esse € o caso, por exemplo,
de alguns dados referentes as variedades do Timbira que aparecem em Loukotka (1963:52),
como <orobo> ‘jaguar’, identificado como pertencendo ao ‘Ramkokamekran’. Também como
ja& apontado por Carvalho (2016: 63), esse fenomeno permite fazer sentido de alguns
desenvolvimentos historicos, como a inser¢ao de vogais iniciais em Panara.

No outro contexto em que o rotico ocorre, isto €, entre uma oclusiva e uma vogal, o
rotico tem também uma realizagdo como tepe e, assim como no contexto de inicio de palavra,
ocorre precedido de uma vogal suporte ou de transi¢do, como pode ser visto para a realizagdo
do nome /kra/ ‘filho’, foneticamente [k3ra] ou [k°ra] ‘filho’, e que pode ser visualizada na
figura 13 abaixo).
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1] 02921
Time (=)

Frequency (Hz)

1] 02921
Time (=)

Figura 13. Presenca da vogal de suporte ou transi¢do no ataque complexo em [k°ra] ‘filho’

A andlise acustica confirma, assim, a afirmagao feita por (Salanova 2001: 29) a respeito
da existéncia desses vocoides de transi¢cdo, quando o autor em questdo afirma que » necessita
de um ‘onglide vocalico’, sendo esse onglide vocalico o mesmo que ¢ aqui chamado de vogal
de suporte. A tabela 9 apresenta alguns dados comparativos das medidas de tendéncia central
das distribuicdes de valores encontrados para a dura¢do da vogal de suporte, a duracao dos
tepes, e a duragdo da vogal plena, sildbica, que segue ao rético (por ‘vogal plena’ entenda-se a
vogal que segue o rdtico nos dois contextos).

Tabela 9. Duracdo média da vogal de suporte, do tepe, e da vogal plena

Duragao média da vogal Duracao médiado  Duragdo média da

Contexto de (s:;zc;rte tepe (seg.) vogal plena (seg.)
#RV 0.077 0.024 0.165
CRV 0.038 0.021 0.149
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Como indicam estes dados preliminares, a duragdo média da vogal de suporte ¢ maior do que
a duragao média do tepe, em acordo com padrdes encontrados em outras linguas, como o Grego
Moderno (Baltazani & Nicolaidis 2013), o Romeno (Savu 2013), e o Espanhol peninsular
(Bradley & Schmeiser 2003). Também em acordo com padrdes encontrados em outras linguas,
notamos a duragdo média muito superior da vogal de suporte em posi¢ao inicial de enunciado
(0.077 segundos) quando comparada a duragao média da vogal de suporte no contexto C RV
(0.038 segundos), padrao esse indicado graficamente na figura 14.

porte
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Duracédo_vogal_su
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#RY CRY

Condicéo

Figura 14. Grafico boxplot da diferenga entre os valores de duracdo encontrados para a vogal de suporte nas
duas condi¢des: Inicial absoluta (#RV) e em cluster com oclusiva (CRV)

Por fim, notamos mais um padrao interessante ¢ que pode indicar diregdes para pesquisas
futuras: A duragdo da vogal de suporte chega, em média, a 46% da duragdo da vogal plena na
condicdo #RV, € a 25% na condicdo CRV. Comparagdes com outras linguas sdo aqui
complicadas pela auséncia destes dados em muitas das fontes por nos consultadas. Para o
Portugués Brasileiro tais dados existem, mas apenas para o contexto CRV, ja que a estrutura
#cV, com tepe inicial, ndo se encontra na maioria dos dialetos do PB (e.g., Nishida 2009: 44).
Silveira (2007: 73) reporta, para estruturas CRV do Portugués Brasileiro, que a relacdo mais
frequentemente atestada entre as duragdes € a de que a vogal de suporte tenha 1/5 da duragdo
da vogal plena, chegando, em alguns casos, a ser ainda mais breve e ter 1/8 da duragdo. Esse
padrdo contrasta com aquele encontrado para o Mebéngokre no mesmo contexto CRV, em que
a duragdo média da vogal de suporte corresponde aproximadamente a 1/4 da duracao média da
vogal plena. Vale notar também que os valores encontrados para a duragdo das vogais de
suporte em estruturas CRV do Portugués Brasileiro sao também inferiores aqueles encontrados
para o Mebéngokre, estando em torno de 20 a 24ms, 16 e 26ms, dependendo do informante
(Nishida 2005: 33). Essas consideragdes poderiam sugerir que, no Mebéngokre, a vogal de
suporte teria um valor relativamente maior do que aquele encontrado em outras linguas, uma
hipotese que poderia parecer receber apoio das observagdes independentes feitas acima a
respeito de transcri¢des fonéticas amadores em que a vogal de suporte aparece transcrita como
uma vogal plena, e de processos historicos de protese vocalica antes de [r] inicial, ambos em
linguas estreitamente relacionadas ao Mebéngokre. Evidentemente que apenas trabalhos
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futuros poderdo dar mais substancia a essa hipdtese, incluindo também entre seus objetivos
uma avaliacdo das caracteristicas qualitativas (i.e., de timbre) das vogais de suporte, que estao
além do escopo do presente trabalho.

4.4 Alternancias e o contexto pré-consonantal

Os resultados da formacao de clusters hetermorfémicos (isto €, nos dados do grupo 2
em que encontros do tipo C1+C> foram elicitados) sao apresentados de forma sumaria na tabela
10 abaixo, onde cada célula indica o output da combinagdo de uma consoante em posi¢ao C; e
outra consoante em posi¢cdo C2 nos encontros consonantais de tipo Ci + C2 examinados. A
primeira coluna nota a realizacdo de C1 em posicao final absoluta, isto €, C1#, ja discutida em
3.2, e caracteristica do grupo 1 de enunciados analisados.

Tabela 10. Outputs dos encontros consonantais

C1/C 4 D ‘ k ,
p [p"] _[p:]~[p] [p’t] [p’k] [b%] ~ [wr]
t o I O T G R (0 A
oo kel | kd ki~ o]

Os seguintes processos sdo ilustrados na tabela acima: geminacdo (células em cinza),
auséncia de soltura da consoante em C; com manutencdo dos clusters (células com bordas
tracejadas), vozeamento (célula com bordas duplas). A célula com linhas so6lidas indica o
padrao encontrado nos encontros entre uma oclusiva coronal € uma soante coronal oral (i.e., o
tepe r) e que levanta algumas questdes ainda ndo respondidas acerca de mudangas em curso e
da representacao subjacente, fonoldgicas, das oclusivas em Ci.

4.4.1 Manutencao dos clusters
No caso de encontros consonantais derivados da adjacéncia de oclusivas orais com
pontos de articulagdo distintos (heteroganicas), o resultado mais recorrente ¢ o da manuteng¢ao

das duas consoantes, com ou sem ruido de soltura.

Q) Encontros consonantais com supressdo de soltura em C;

[copti] ‘cachorro grande’
[copka] ‘pele do cachorro’
[tot™pa] ‘braco do tatu’
[tot'ka] ‘pele do tatu’
[amakti] ‘orelha grande’

As figuras 15 e 16 abaixo ilustram as configuragdes de manutencdo das duas
consoantes, em casos em que nao hé ruido de soltura para a primeira consoante, Ci, do cluster
C1t+Ca.
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Figura 15. Manutengdo do encontro consonantal C;+C, em [tot"pa] ‘brago do tatu’

A comparacao entre as duas figuras 15 e 16 serve igualmente como reforco para o fato
indicado na secdo 3.2 de que ndo ha diferenca entre as consoantes oclusivas finais das formas
tot ‘tatu’ e pat ‘tamandud’, ao contrario do que ocorre em outros dialetos do Mebéngokre. Em
ambos os casos de encontro consonantal em que essas consoantes ocorrem seguidas de p- (no
nome -pa ‘brago’), a consoante final ocorre invariavelmente como -¢.
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Figura 16. Manutengdo do encontro consonantal C;+C, em [pat’pa] ‘brago do tamandud’

Assim, além do contexto final absoluto/pré-pausa descrito em 3.2, também no contexto
de uma oclusiva adjacente as duas consoantes permanecem indistintas. Veremos adiante, no
entanto, que elas podem ainda ser morfofonologicamente distinguidas no Mebéngokre Xikrin
pelo seu comportamento em outros ambientes.

4.4.2 Geminac¢ao

Em encontros consonantais homorganicos C; + Cz o padrao mais recorrente encontrado
¢ o da producdo de geminadas:

(6) Geminadas derivadas em Mebéngokre Xikrin

amak-ka [ama'k:A]
orelha-pele

‘pele da orelha’

tot-ti [to't:1]
tatu-AUM

‘tatu grande’

rop-pa [co'p:a]
cachorro-brago

‘brago do cachorro’
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A geminagdo se mostrou bastante variavel entre os quatro consultores nativos gravados,
com alguns apresentando geminagdao consistente em todos os casos de clusters CiC2
homorganicos, e outros mostrando, nesses casos, consoantes com duracdo dentro da variacao
observada para consoantes simples em posicdo medial inter-vocalica/intra-morfémica. A
despeito dessa variagdo, as médias de duragdo para a amostra total mostram, para cada um dos
pontos de articulagdo das oclusivas desvozeadas, uma maior duragdo no caso das oclusivas
resultantes de encontros homorganicos, em comparacdo com as oclusivas simples
correspondentes, como mostrado na tabela 11 abaixo.

Tabela 11. Dura¢des médias das consoantes oclusivas simples ¢ geminadas

p t k
-C- 0.267 0.241 0.209
-CC- 0.277 0.322 0.321

O paralelismo notado em 4.2 e em 4.4.2 acerca da realiza¢do das oclusivas coronais finais de
tot ‘tatu’ e outros nomes como pat ‘tatu’ e de mat ‘arara’, que se comportam de maneira idéntica
tanto em posicao final absoluta quanto antes de outra oclusiva, se manifesta novamente no
contexto de geminagao.

0 0.7617
Time (s)
Figura 17. Exemplo de geminagao de coronais em foz-ti ‘tatu grande’ [to't:i]
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Figura 18. Exemplo de geminag@o de coronais em mat-ti ‘arara grande’ [ma 't:i].

Como ¢ evidente pela inspeg@o dos oscilogramas nas figuras 17 e 18, tanto em zot ‘tatu’ quanto
em mat ‘arara’ podemos observar a idéntica geminagao da consoante final quando seguida do
aumentativo -i.

4.4.3 O vozeamento regressivo engatilhado por nasais.

Como descrito em Salanova (2001:30-31), as oclusivas orais em posi¢do de coda no
Mebéngokre aparecem sistematicamente como vozeadas quando seguidas de uma consoante
nasal adjacente. Esse processo regressivo de vozeamento ¢ amplamente confirmado no nosso
corpus, como nos exemplos abaixo:

(7 Vozeamento regressivo
rop-ni [robni]
cachorro-fémea
‘cadela’
pat-ma [padma]

tamandué-figado
‘figado do tamandud’

A presenga de vozeamento € perceptivel nos oscilogramas e espectrogramas nas figuras
19 e 20 abaixo.
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Figura 19. Oscilograma e espectrograma para rop-ni [rob'ni] ‘cadela’. O trecho entre linhas tracejadas indica a
transigdo entre a articulag@o oral de [b] e a consoante nasal [n], diferenciada pelo formante nasal

Uma comparag¢ao dos oscilogramas e espectrogramas nas duas figuras 19 e 20 mostram
com clareza a ocorréncia dos fonemas oclusivos finais -p e -¢ em suas realizagcdes vozeadas e
orais, [b] e [d], respectivamente, e a transi¢do para a consoante nasal seguinte, que pode ser
visualizada pelo surgimento de um formante nasal no espectrograma e a atenuagdo do sinal
(com relagdo aos picos vocalicos) que ¢ caracteristica das consoantes nasais.
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Figura 20. Oscilograma e espectrograma para uma realizacdo de pat-ma [pad'ma], com vozeamento regressivo
de -¢. O trecho indicado em tracejado no espectrograma indica a transi¢do [dm], com o aparecimento do

formante nasal

Retornando uma vez mais ao comportamento idéntico das oclusivas finais nas formas
tot ‘tatu’, mat ‘arara’ e pat ‘tamandud’ no Mebéngokre Xikrin, que contrasta com
comportamentos distintos em outras variedades da lingua (como sintetizado em 3.2), notamos
que, aqui, no contexto de uma nasal seguinte, as consoantes em questdo comportam-se de

forma distinta:
(8) Evidéncia morfofonologica de disting¢do entre as coronais finais
(a) Geminagdo nasal em ot ‘tatu’.

tot [tot’] ‘tatu’
tot-ni [ton:i] ‘tatu-fémea’

(b) Vozeamento regressivo da oclusiva oral em mat ‘arara’ e pat ‘tamandud’.

mat [mat”] ‘arara’

mat-ni [mAdni] ‘arara-fémea’

pat [pat’] ‘tamandud’

pat-ni [pAdni] ‘tamandud-fémea’
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Isto ¢, embora tanto tof ‘tatu’ quanto mat ‘arara’ e pat ‘tamandud’ apresentem oclusivas
orais coronais desvozeadas em posicao final/antes de pausa, e também diante de uma oclusiva
desvozeada em posigdo C2, diante de uma nasal em clusters Ci1 + C2 (onde C> = nasal), fot-ni
‘tatu-fémea’ apresenta uma geminada nasal [n:], ao passo que o ‘mesmo’ encontro entre -¢ € n-
em mat-ni ‘arara-fémea’ e pat-ni ‘tamandua-fémea’ produz, na superficie, uma coronal
complexa com contorno oral-nasal [dn]. Na figura 20 ja foi apresentada a realizacdo oral da
coronal final em pat ‘tamandud’, no contexto da nasal inicial de -ma ‘brago’. As figuras 21 e
22 apresentam oscilogramas e espectrogramas da realizagdo de tof ‘tatu’ no mesmo contexto.

] D.7T218
Time= (=)

5000

Frequimey (Hz)

Time= (=)
Figura 21. Realizagdo de tot-ni ‘tatu-fémea’ como [ton:i]

Nos dois casos temos a clara indicagao da continuidade de uma articulagdo nasal na
por¢ao medial das palavras. O contraste com a situagao apresentada na figura 20, em que ha a
ocorréncia de uma fase oral ao fim do primeiro morfema, justamente o [d] que corresponde a
coronal final de pat ‘tamandud’, ¢ flagrante.
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Figura 22. Realizagdo de tot-ma ‘braco do tatu’ como [tonma]

Esse comportamento distinto do [-t] final em fof ‘tatu’ em comparagdo com os casos de mat
‘arara’ e pat ‘tamandurd’ serd retomado na secdo seguinte, em que discutiremos mais um
contexto em que se da uma diferenciacdo entre as consoantes finais destas formas.

4.4.4 Os encontros C+R

Os encontros envolvendo uma oclusiva oral como C; e o rotico r no papel de C

apresentam alguns efeitos surpreendentes, em especial com relagao a algumas observagdes que
foram estabelecidas em sec¢des precedentes.

Como indicado na tabela 10 acima, casos em que -p € -k em posicdo de Ci sdo
sistematicamente vozeados, aparecendo como [b] e [g], quando a consoante em C2 € um rotico.
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Figura 23. Vozeamento de k- em amak raj [ama’graj] ‘orelha grande’
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Figura 24. Vozeamento regressivo de -p em rop raj [£2'braj] ‘cachorro grande’

As realizagdes vozeadas de -p e -k indicadas nas duas figuras acima sdo tipicas para os
nossos dados, ocorrendo em 100% dos casos em que formas como amak ‘orelha’ ou rop
‘cachorro; onga’ ocorrem seguidas do sufixo aumentativo -raj. O caso da oclusiva coronal -7 &,
no entanto, mais complexo. Vimos em 3.4.2 que quando um - final ocorre seguido de outro ¢-
heteromorfémico, como no caso do sufixo aumentativo -#i, ocorre a geminacdo dos dois
segmentos, isto €, o aparecimento na superficie de uma oclusiva coronal desvozeada longa [t:].
Em 3.2 foi descrito também como as oclusivas coronais finais de formas como fot ‘tatu’, pat
‘tamandud’ e mat ‘arara’ ocorrem em posicao final como desvozeadas orais, ao contrario de
outras variedades do Mebéngokre, em que a forma fot ‘tatu’, aqui descrita, corresponde uma
forma que €, subjacentemente, ton e que, na superficie em posicao final, apareceria como [dt].
No entanto, como observado na tltima se¢do, fof ‘tatu’ apresenta um comportamento distinto
daquele de mat ‘arara’ e pat ‘tamandua’ no contexto de uma nasal seguinte, no qual apenas tot
apresenta nasaliza¢do completa da sua consoante final. Isso pode levar-nos a pensar que esta
havendo, no Mebéngdkre Xikrin, uma fusdo das consoantes coronais - € -n em alguns
ambientes, como, por exemplo, em posicao final absoluta e antes de uma oclusiva desvozeada.
No Proto-Jé Setentrional (PJS; Nikulin 2016), as formas para ‘tatu’ e ‘arara’ tinham, ambas,
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uma consoante oclusiva vozeada pré-nasalizada, ao passo que a forma para ‘tamandud’ tinha
como coda uma oclusiva oral desvozeada (Nikulin 2016: 180). Essas diferengas sdo
preservadas no Mebéngokre descrito por Salanova (2001), em que fon ‘tatu’, man ‘arara’ e pat
‘tamandud’ sdo atestados (Salanova 2001: 25, 31), mas sdo apenas parcialmente preservadas
no Mebéngokre Xikrin descrito aqui. Na tabela abaixo sdo indicados os reflexos das formas do
PJS no Mebéngokre em Salanova (2001), na parte superior de cada célula, e, na parte inferior
de cada célula, ¢ dada a realizag@o fonética atestada no presente trabalho.

Tabela 12. Reflexos das consoantes finais de *p3#3 ‘tamandud’ e *fod"i ‘tatu’

_# e N
*pst3 [t] [t] [d]
‘tamandud’ [t] [t] [d]
*tod"i [dt] [d] [n] ~ [dn]
‘tatu’ [t] [t] [n]

Cada coluna na tabela 12 indica um contexto: final absoluto (__#), antecedendo uma
oclusiva desvozeada (_ C) e antecedendo uma oclusiva nasal (__N). As células com
sombreamento indicam os contextos em que ha uma perda da oposi¢do em Mebéngokre Xikrin,
isto €, os contextos em que tanto os reflexos de *fod"i ‘tatu’ quando os de *ps3ft3 ‘tamandud’
sdo idénticos: Enquanto no Mebéngokre Xikrin tanto pat ‘tamandud’ quanto tot ‘tatu’ possuem
consoantes finais [-t] antes de pausa e antes de uma oclusiva desvozeada, nos dados de
Salanova (2001) apenas pat ‘tamandud’ apresenta esse padrdo. Cumpre notar, no entanto, que
no contexto seguido de uma consoante nasal, fof ‘tatu’ se comporta de forma distinta em ambos
os corpora, o que pode sugerir uma fusdo parcial de dois segmentos, distintos nos dados de
Salanova (2001), nos contextos pré-pausa e pré-consoante oclusiva desvozeada.’

Por fim, e possivelmente relacionado ao fendomeno da aparente fusdo contextual de PJS
*-t e *-d" no Mebéngdkre Xikrin, reportamos um outro padrdo, ilustrado nos oscilogramas e
espectrogramas das figuras 25 e 26.

9 De modo a ndo deixar margens a davida, notamos que o que esta sendo proposto aqui como sendo um processo
diacronico, inferido a partir da comparagdo entre variedades do Mebéngdkre e com relagdo aos étimos
reconstruidos para o Proto-Jé Setentrional, e que chamamos de “fusdo em curso” pode ser descrito de formas
alternativas. O que chamamos de “fusdo em curso” € exatamente o mesmo que uma fusdo dependente de contexto
e que, portanto, permite que os elementos permanegam distintos em outros contextos ndo afetados pela fusdo. Em
termos sincronicos, o padrdo resultante pode ser descrito como a neutralizagdo ou suspensdo contextual dos
contrastes.
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Figura 25, Realizagdo de fot-raj ‘tatu grande’ como [ton® raj]

No contexto de uma soante oral seguinte, isto ¢, do rético -r, tanto fot ‘tatu’ quando pat
‘tamandud’, apresentam o mesmo comportamento: as suas oclusivas finais ocorrem
nasalizadas, com uma vogal de transicdo ocorrendo entre elas e o rético r. Embora a
nasalizacdo que ocorre em fof ‘tatu’ possa ser entendida como etimologica (ver tabela 9) e, de
fato, resultar de uma nasalidade subjacente (o que implicaria, para o Mebéngokre Xikrin, a
postulacdo de uma forma subjacente fon, similar a encontrada em Salanova 2011), o caso de
pat ‘tamandud’ ndo ¢ passivel da mesma explicacdo, ja que o étimo desse termo ndo possuia
nasalidade na consoante final. No momento ndo possuimos uma explicacdao plausivel para a
origem ou a motivagao para a presenga dessa nasalizagdo ndo-etimologica.
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Figura 26. Realizagdo de pat-raj ‘tamandud grande’ como [pan®'raj]

5. Conclusao, sintese, e as proximas etapas de pesquisa

O presente trabalho teve como resultado o estabelecimento de um conjunto de
afirmacdes acerca da realizacdo fonética das oclusivas do Mebéngokre falado pelos Xikrin da
Terra Indigena do Cateté. Conseguimos apresentar evidéncias instrumentais para uma série de
afirmagdes, por exemplo, de que as oclusivas vozeadas sdo produzidas com vozeamento
durante todo o periodo de oclusdo, que sdo opcionalmente pré-nasalizadas em posicao inicial
de palavra e que apresentam uma duragdo média menor do que a das oclusivas desvozeadas.
Nesta ultima classe identificamos para o Mebéngdkre Xikrin um padrdo aparentemente
universal de diferengas no VOT médio em fun¢do do ponto de articulagdo das oclusivas, com
Velares > Coronais > Labiais. O contraste de vozeamento na classe das oclusivas € neutralizado
em posicao final de palavra, posicdo em que apenas oclusivas desvozeadas ocorrem, embora
oclusivas vozeadas sejam as variantes posicionais encontrados em outros dois contextos:
Quando seguidos de uma oclusiva nasal e quando seguidos de um rotico, no segundo caso para
oclusivas labiais e velares. Para os encontros envolvendo oclusivas coronais seguidas de um
rético, foi identificado um processo de nasalizacdo das oclusivas que, embora possar ser
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compreendido como uma retencdo etimoldgica em alguns casos, em outros ainda carece de
explicacdao adequada. O roético que, por sua vez, serve de gatilho para esses processos no atual
estado da lingua, tem uma estrutura caracterizada pela presenca de uma vogal de suporte que
o precede em todos os contextos exceto o intervocalico. Também foi identificado um processo
de produgao de oclusivas geminadas ou longas, nos casos de encontros heteromorfémicos entre
consoantes idénticas.

Além de validar e apresentar afirmagdes acerca da organizacdo fonética do
Mebéngokre, também indicamos caminhos para o aprofundamento das investigagdes sobre o
tema. E necesséria a considerago sistematica de todo o conjunto de oclusivas vozeadas, ¢ nio
apenas de b e g, inclusive em posi¢do de C2 em clusters, assim como da analise de alguns outros
encontros consonantais ndo presentes no nosso corpus, como a oclusiva velar -k seguido de
uma consoante nasal. De grande importancia para a descri¢ao da nasalidade, seja consonantal
ou vocalica, seria crucial a obtencdo de medidas independentes de fluxo nasal para os casos
complicados, por exemplo, do contraste entre oclusivas nasais e orais em posi¢ao final.
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