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BIM NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETO: O CASO PRATICO DO
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BIM IN DESIGN: THE PRATICAL CASE OF THE CENTER OF MOLECULAR AND
CELLULAR ENGINEERING OF BOLDRINI CHILDREN'S CENTER

Waldir Vilalva Dezan

Abstract

The benefits gained in design mediated by Building Information Modelling (BIM) technology are manifold, among them stand out
the early visualization, the generation of accurate 2D drawings, collaboration, verification of design intent, the extraction of cost
estimates and performance evaluations. By adopting this modeling technology and using to produce, communicate and analyze
architectural or engineering solutions practice is transformed. Therefore, the implementation of this new method of working in
architectural design and engineering firms finds resistance, implies in adoption stages where incremental adjustments must occur
to overcome difficulties and ensure learning and gaining with the new process. The Architectural and Engineering Office
COORDENADORIA DE PROJETOS (CPROJ ), belonging to the School of Civil and Architecture and Urban Planning of the
University of Campinas, seeks continually innovations therefore incorporated BIM in its design method. This paper presents a
practical case, that is, the first large scale project developed with BIM, considered to be a BIM pilot study at CPROJ. The pilot
study was the research laboratory of the Center of Molecular and Cellular Engineering of the Boldrini Children’s Hospital.
Training efforts and ownership of BIM previous to the pilot study and the pilot study itself are presented. The highlights and lessons
learned in this process are summarized. The understanding of how BIM changed the office production and qualitatively benefits
achieved are presented.
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Waldir Vilalva Dezan  INtroducéo

Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), Faculdade de Engenharia A implantagdo de uma nova metodologia de trabalho em um escritério de
Civil, Arquitetura e Urbanismo,  prpjetos de arquitetura e engenharia passa por diversos estagios e encontra
Coordenadoria de Projceatfnspgﬁ:i%%’ resisténcias e adequacdes que devem ser superadas para garantir o aprendizado
wdezan@fec.unicamp.br e 0 ganho com o novo processo. A Coordenadoria de Projetos (CPROJ),
escritorio da Faculdade de Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo da
Unicamp, procurando estar atenta as novas tecnologias e programas
computacionais para o desenvolvimento de projetos inicia a implantacdo do
BIM — Building Information Modeling com o intuito de agilizar e melhorar a

precisdo dos projetos que desenvolve.

Esse artigo busca apresentar um caso préatico, isto é, um estudo piloto de
desenvolvimento de projeto em BIM. Para tal, primeiramente apresenta-se
uma contextualizacdo da adocdo de BIM pelo escritério, anteriormente ao
estudo piloto, o desenvolvimento do estudo e finaliza-se apresentado as licdes
aprendidas neste processo. Buscou-se entender de que forma a adogéo do BIM
altera a produgdo do escritério e qualitativamente quais os beneficios
alcancados.
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Fundamentacao

BIM ¢é definido por Eastman et al. (2014, p. 13) como
“uma tecnologia de modelagem e um conjunto associado
de processos para produzir, comunicar e analisar modelos
de construgdo.” Os beneficios no projeto, também
apontados por Eastman et al. (2014, p. 17-18) sdo: de
visualizacdo antecipada, geracdo de desenhos 2D
precisos associados ao modelo 3D, colaboracdo,
verificacdo de intengbes de projeto, extracdo de
estimativas de custo e avalia¢es de desempenho (como
por exemplo, de eficiéncia energética e de
sustentabilidade). Ao adotar esta tecnologia de
modelagem e utilizad-la para produzir, comunicar e
analisar solucBes arquitetbnicas, visando os beneficios
em projeto citados, consequentemente a pratica se
transforma.

A revista Architectural Design (AD), referéncia em
divulgar a prética arquiteténica, em 2009 publicou uma
edicdo especialmente voltada a discutir esta pratica
transformada pela adocdo de BIM. Este numero especial
foi denominado Closing the Gap (ARCHITECTURAL,
2009). Em seu editorial Castle (2009) assinala que é
impossivel ignorar BIM pois este afeta a préatica
fortemente e sua adocdo vai além do aprendizado de
ferramentas computacionais chegando a mudar modelos
de negdcios. Neste namero da AD, Garber (2009)
descreve o impacto de BIM na préatica contemporanea de
projeto. Sharples (2009) apresenta dois projetos
realizados em Nova York onde BIM foi usado
integralmente. Projetos de alta complexidade formal séo
apresentados tendo sido desenvolvidos fazendo uso da
modelagem da informacgdo da constru¢cdo (DOSCHER,
2009).

No Brasil, a prética arquitetdnica ainda é timida em
publicar casos de projetos desenvolvidos com BIM, seus
resultados ou transformagdes observadas. Entretanto, isto
ndo € sinbnimo de que ndo esteja ocorrendo. Reis (2011)
descreve como foi 0 processo de adocdo de BIM em 4
escritorios: Aflalo & Gasperini Arquitetos, Gui Mattos,
Orbi Arquitetura e Clarissa Strauss. Outros exemplos de
escritorios brasileiros que se destacam na incorporagdo
de BIM no desenvolvimento de projetos arquitetonicos
sdo Contier Arquitetura® pelo pioneirismo e SISTRAN
Engenharia? pelos projetos de edificacbes para o Metrd
de Sdo Paulo. Outro indicador de que o setor esta
empenhado e preocupado com a incorporacéo de BIM é o
guia de boas préatica publicado pela Associagdo Brasileira
de Escritérios de Arquitetura (GTBIM, 2013). Ja a
academia brasileira demonstra um olhar amplo sobre o
paradigma com énfase na sua conceituacao, no ensino, na
qualificacdo de esfor¢os de adocdo pelo mercado, em
desenvolvimento e em pesquisa (SCHEER et al., 2013).

Este artigo enquadra-se na apresentagdo de um caso
pratico.

Contextualizagéo

A CPROJ desenvolve projetos institucionais para as
unidades da UNICAMP, bem como para entidades
externas a universidade. Os servigos oferecidos sdo de
desenvolvimento ou gestdo de projetos (edificacdo ou
urbano). Os projetos sdo de obras novas ou de
ampliacdes. A CPROJ é um escritério sem fins
lucrativos. A implantacdo de BIM no escritdrio iniciou-se
em 2011.

Para  se compreender incrementalmente as
transformacdes necessarias do processo de projeto de
CAD para BIM uma sequéncia de estudos em tutoriais
online, treinamentos, participacdo em disciplinas de
graduacdo e pos-graduacdo, participacdo em eventos e
desenvolvimentos ocorreram. Os desenvolvimentos
iniciaram-se propositalmente pela aplicacdo parcial de
BIM em projeto e desenvolvimento de projeto
integralmente em BIM mas de pequeno porte. Estas
iniciativas permitiram a equipe a apropriagdo de novo
ferramental computacional, o desenvolvimento de
padrbes de projeto para este novo ferramental, o
conhecimento para a adaptagdo ou desenvolvimento de
bibliotecas de componentes. Este processo € descrito a
sequir.

Para a implementacdo do uso do BIM foi necessério
passar por algumas etapas e aprendizagens que, ao longo
do tempo, foram substituindo antigas préaticas e
incorporadas novas pelo escritério. A primeira sobre a
representacdo e producdo grafica do processo de
projetacdo, a segunda a compreensdo do processo BIM
como metodologia de projeto para o escritério e a terceira
a aplicagdo pratica em projetos pilotos.

Representacdo Grafica e Modelagem — Novas formas de
representacdo e expressao graficas dos projetos.

A implantacdo de outro método para elaborar um projeto
utilizando o processo BIM exige uma nova forma de
raciocinar o processo projetual. O desenvolvimento de
projetos de edificios ou objetos através de Modelagens
faz com que a utilizacdo de desenhos bidimensionais seja
repensada assim como foi da passagem dos desenhos e
representacbes de um projeto manuais para 0S
desenvolvidos através de computadores (Computer Aided
Design - CAD).

Para a passagem do processo de desenhos da producéo
artesanal para o CAD foi necessario mais do que o
aprendizado de uma ferramenta. Tratou-se de uma nova
maneira de visualizar o servi¢co e os produtos a serem
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executados. Foi uma grande alteracdo passar da
realizacdo de desenhos feitos a mao com réguas,
esquadros, canetas de diferentes espessuras, textos
escritos letra a letra em normdgrafos para os executados
no sistema CAD de desenho. QOutra diferenca foi néo ter
mais a elaboracdo do mesmo projeto em vérias escalas
diferentes e a organizacdo de pranchas em papeis
transparentes para reproducoes.

No trabalho em CAD, sendo um dos programas
utilizados 0 AutoCAD, o desenho passa a ser elaborado
com o objeto desenhado em uma Unica escala (1:1). A
utilizacdo de blocos pré-produzidos, ferramentas para
copiar, cortar e apagar elementos facilita o trabalho de
desenho, mas continua a se raciocinar e representar 0s
projetos de formas ortogonais. A preocupacdo com 0
produto final do processo passa a ser a organizacdo das
pranchas em diversas escalas conforme as necessidades.

Trabalhar o projeto através da modelagem em 3D dos
objetos exige uma nova maneira de pensar 0 ato de
representar graficamente um projeto. Trata-se de mais do
que romper somente uma metodologia de representacgéo,
por unificar no processo 0 momento do construir (ainda
que virtualmente), visualizar, pensar e representar. Nao
mais se esta desenhando um objeto pensado e acabado
mas sim um objeto em fase de projetacéo.

Por se tratar de um processo continuo o trabalho é
desenvolvido sempre sobre 0 mesmo Modelo e todas as
alteracdes, quer sejam para modificar espacialidade,
volumetria ou para 0S acertos necessarios nas
compatibilizagdes com as demais disciplinas séo
incorporadas no mesmo objeto. Desta maneira 0 Modelo
produzido passa a ser a execucdo virtual do objeto real e
guanto mais precisos e definidos forem seus elementos,
mais proximo da realidade serdo as representagdes e
documentacdes produzidas.

Outra questdo a ser apreendida e dominada pelos
projetistas sdo as fases de desenvolvimento do Modelo.
Essas diversas etapas sdo conhecidas como “Nivel de
Desenvolvimento” ou LOD (Level of Development), um
conceito desenvolvido pela American Institute of
Architects (AMERICAN, 2013).

Essas diversas etapas tém sua equivaléncia com a pratica
de representacdo anterior com a diferenca de que, no
lugar de retrabalhos constantes conforme a evolugdes ou
alteracBes (e nem sempre com a precisdo necessaria)
passam a ser uma constante evolucdo e detalhamento da
maquete eletrénica como se fossem trabalhos sendo
realizados no edificio/objeto real.

O conceito divide em 5 niveis a evolucdo dos trabalhos
que ficaram claros no desenvolvimento do Projeto Piloto
a saber: LOD 100 sendo o projeto conceitual e estudos de
viabilidade - antigos esbocos e estudos preliminares;

LOD 200 o desenvolvimento dos estudos ou anteprojeto
para aprovacdes; LOD 300 o detalhamento do projeto ou
projeto basico a ser compartilhado com as diversas
disciplinas; LOD 400 projeto executivo preparado para
ser encaminhado apara producéo e LOD 500 revisdo do
modelo apds a obra, ou seja, a producdo do asbuilt
importante para o gerenciamento posterior da obra.

Para a utilizacdo do processo de desenvolvimento de
projetos BIM onde a execu¢do e um modelo virtual ou
protétipo virtual é necessario (DURANTE, 2013),
pressupde-se 0 aprendizado e utilizagdo de novos
programas computacionais. O programa principal
escolhido foi o REVIT da AutoDesk. Iniciou-se a
aprendizagem do programa e das suas ferramentas,
principalmente a Modelagem em 3D, buscando colocar
em seus elementos 0 maximo de informacGes possiveis.

Trata-se de um processo de transi¢do de passar do uso do
CAD com desenhos em 2D para a Modelagem em 3D.
Isso modifica a maneira de olhar o trabalho gréfico e o
processo de projetacdo. N&o se trata mais de um produto
acabado a ser representado, mas um produto em processo
de elaboracéo.

Altera-se 0 uso do Modelo ndo como objeto de
representacdo e apresentacdo de uma maguete eletrdnica
em 3D puramente com o objetivo de divulgacdo do
projeto, mas como elemento para ser utilizado no
processo de projeto para verificagdo de volumetrias,
espacos, ligagcdes, acabamentos, e também utilizar o
Modelo para testes como, por exemplo, insolacéo,
ventilagdo, comportamento térmico, etc.

Os componentes a serem utilizados no Modelo deverdo
estar acrescidos de informacdes, caracteristicas e
parametros que possibilitem o controle, quantificacdo e
representacdo do objeto projetado. No lugar de blocos
utilizados no CAD sdo chamadas de “Familias” — “A
modelagem paramétrica transforma a modelagem de
uma ferramenta de projeto geométrico em uma
ferramenta de insercéo de conhecimento” (EASTMAN et
al., 2014).

Como servigos iniciais no escritério foram desenvolvidos
trabalhos de montagem de Modelos com o intuito de
estudar o programa e a elaboracdo de planilhas
quantitativas. Volumes de terra em patamarizacdo de
terrenos e a execucdo de um projeto completo de um
laboratdrio foram os primeiros aprendizados do processo,
tanto no detalhamento do Modelo quanto na elaboragédo
da documentacdo - desenhos e planilhas.

O raciocinio de apresentacdo de um projeto/espago
através de pranchas de desenho com imagens 2D que
representam um objeto através de vistas ortogonais deixa
de ser a Unica possibilidade de comunicagdo entre a fase
de projeto e a de obra. Ainda ndo estdo muito claros quais
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0s documentos ou equipamentos que serdo utilizados nas
obras, mas as possibilidades foram aumentadas e ainda
devem ser experimentadas.

Aprendizagem do conceito BIM pela equipe do escritério.

Uma segunda questdo importante desenvolvida no
escritério foi o entendimento sobre 0 novo processo
produtivo BIM. Entender que BIM n&o se trata do uso de
um programa computacional mas sim um processo de
desenvolvimento de um projeto utilizando a modelagem
do objeto.

Foram realizados estudos de bibliografias do tema para
discussfes da equipe como, por exemplo, textos do Bim
Curriculum da Autodesk. Outra atividade incentivada foi
a participacao e cursos, quer seja de forma presencial ou
virtual, aumentando o repertério dos elementos da
equipe.

A participagdo de eventos e seminarios sobre a
Tecnologia da Informagdo na producdo de projetos foi
importante pela troca de experiéncia verificada nesses
eventos. Entidades profissionais ligadas a Arquitetura,
Engenharia e Construcdo estdo desenvolvendo Normas e
Guias explicando e divulgando a pratica do BIM:

“Esse novo processo parte ndo mais de desenhos
bidimensionais, mas de modelos tridimensionais e
pressupde que todas as informacbes relativas a
construcdo, nas diversas fases de seu ciclo de vida, sejam
alocadas em um sé modelo integrado, paramétrico,
intercambiavel e passivel de simulacdo, que podera ser
utilizado desde a concepcgdo dos projetos, durante as
obras e até durante toda vida Gtil do espago construido.”
(GTBIM, 2013).

O processo pressupde uma maneira diferente de projetar.
Executar a construcéo virtual do edificio/objeto antes de
sua execucdo real, permitindo registrar e dimensionar os
materiais bem como os quantitativos a ser utilizado,
compatibilizar  projetos de diferentes disciplinas
antecipando e resolvendo os problemas que poderiam
aparecer no decorrer da construcao.

O caso prético

Apo6s o desenvolvimento de alguns projetos de pequeno
porte para serem testados e apreendidas ferramentas de
modelagem foi escolhido o projeto para o Centro de
Engenharia Molecular e Celular do Centro Infantil
Boldrini. O Centro Infantil Boldrini é um hospital
filantrépico, localizado em Campinas (SP), que atende a
criancas e adolescentes com céncer ou doencas do
sangue. Sua missdo é oferecer medicina de exceléncia e
tratamento humanizado. A edificacdo para o laboratorio
de pesquisa do Centro de Engenharia Molecular e
Celular, com aproximadamente 4.000 m?2, abrigara o

desenvolvimento  de  pesquisas  moleculares e
imunologicas na busca por novos principios ativos contra
0 céancer. Nesse trabalho surgiu a possibilidade de
desenvolver todos o0s projetos complementares com
parceiros de projeto que também apresentaram interesse
na utilizacdo do processo BIM possibilitando trocas e
aprendizados conjuntos.

Como 0rgdos publicos a compatibilizagcdo dos projetos,
precisdo da documentacéo, especificacbes e quantitativos
sdo de fundamental importdncia para 0S processos
licitatérios. Incorporar uma metodologia que permita tais
controles passa a ser o objetivo do escritorio.

Desenvolvimento do estudo piloto

Centro de Engenharia Molecular e Celular do Centro
Boldrini — Campinas — SP

O projeto para o Centro de Engenharia Molecular e
Celular do Centro Boldrini (Figura 1) ja havia sido
montado inicialmente em AutoCAD para defini¢bes de
programa e tamanhos dos laboratorios. Nessa fase foi
utilizado também o Sketchup para visualiza¢cdes em 3D,
principalmente para a apresentacdo aos clientes. O inicio
da montagem do Modelo no Revit com a intengdo de
trabalhar com BIM foi antes da ultima revisdo e
aprovacédo do anteprojeto pelo cliente.

Figura 1. Vista geral do Centro de Engenharia Molecular e Celular do Centro
Boldrini

Fonte: O autor

A decisdo de implantar BIM foi discutida com a equipe,
avaliando-se 0s objetivos e as vantagens a serem
alcancadas pelo escritério. Por se tratar de um projeto
piloto, todo o processo de aprendizado foi simultaneo,
tanto do software REVIT quanto do processo BIM de
desenvolvimento  de  projetos.  Assumiu-se  a
responsabilidade e a intengdo de aprender no processo
junto com os parceiros de outras disciplinas uma vez ser
a posicdo da CPROJ a de pesquisar e implantar novas
praticas projetuais, metodologias e técnicas.
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Pensando na troca de informagdes entre os profissionais
das demais disciplinas e o trabalho a ser realizado sobre o
Modelo, a primeira preocupacdo foi organizacdo dos
eixos (Figura 2) e as definicbes dos niveis dos
pavimentos (Figura 3) para possibilitar a consisténcia de
modelagem de forma a facilitar o desenvolvimento
integrado dos trabalhos e a sua visualizagéo.

Figura 2. Eixos Horizontais acordados entre projetistas

Fonte: O autor

Figura 3. Niveis acordados entre projetistas

Fonte: O autor

Também ocorreu a preocupacdo com a modulacdo do
projeto da edificagdo, facilitando assim a utilizacdo os
eixos como base para a localizagdo das paredes e
possiveis pilares.

A modelagem da edificacdo facilitou essa questdo da
modulagéo e a visualizagdo das relagBes entre cheios e
vazios possibilitando a localizagdo exata das divisorias
internas e a caixilharia. Passou-se entdo a organizar e
dimensionar as caixilharias e fazer com que as paredes
coincidissem com a modulacéo das janelas.

Foi possivel perceber como a modelagem possibilitou a
organizagdo e visualizagdo espacial, bem como a
compatibilizacdo da dimensdo das alvenarias propostas
com as caixilharias e suas relagdes com a localizar dos
possiveis pilares estruturais.

Outro item que o Modelo contribuiu foi na elaboragéo e
finalizacdo do layout com a visualizacdo das circulacdes
e equipamentos a serem utilizados na edificacdo nos
diversos espacos e laboratorios. (Figuras 4 e 5).

Com o mesmo raciocinio de modelagem da edificacdo
em 3D, passou-se também a implantar o mobiliario com a
elaboracdo da volumetria dos moveis a serem utilizados
ou criados (Figura 6).

Houve nessa fase a preocupacdo de facilitar o futuro
detalhamento para a execucdo dos moéveis e bancadas
especificas. Para o mobilidrio também foi seguido o
raciocinio do processo BIM — agregar 0 maior nimero de
informacGes em cada objeto para, ao chegar no final do
projeto, serem extraidos dos Modelos as dimensdes,
especificacbes e quantitativos para encaminhar a
execucao.

No processo de evolugdo da elaboracdo do Modelo e
componentes como  (paredes, portas, janelas,
mobiliarios), foram sendo mais estudados, detalhados e
aprimorados. Na elaboracdo do protdtipo ficou claro
como o Modelo sofre alteragcBes nos diversos niveis de
desenvolvimento citados (LOD100, LOD200, etc).

Comecaram a surgir preocupacdes com as especificacdes
e definicdes a serem colocadas nos Modelos com o
pensamento no futuro — a execucdo do projeto. Percebe-
se claramente o deslocamento do raciocinio em cima da
modelagem. A imagem 3D perde importancia como
ferramenta de apresentacdo. Ela passa a ser util como
verificacdo das espacialidades e combinag6es no edificio
e a elaboracdo de quantitativos e especificagdes futuras.

Este fato pode ser observado quando se iniciou a
realizacdo de familias para janelas e portas (Figura 7). A
execucdo destes itens e suas aplicacdes no Modelo
facilitaram as suas implantagbes e visualizagcbes no
conjunto do edificio e, por se tratar de modelagem, foi
possivel sofrerem alteracfes, quer seja para adequagdo
aos espacos diferentes ou mudangas em seus Modelos e
desenhos.

Por se tratar de um programa paramétrico, as planilhas
também s&o atualizadas automaticamente (Figura 8).

Como primeiro ganho do processo conjunto foi o
interesse dos escritorios em trabalhar com o BIM e com
um Modelo unificado. Muitos dos parceiros iniciaram 0s
estudos e preparacdo para se adaptarem a esse método.
Houve participacbes em seminarios e palestras com a
presenca de varios dos parceiros.
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Figura 4. Planta Térreo Layout

Fonte: O autor

Figura 5. Planta Superior Layout
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Figura 6. Layout, Detalhamento mobiliario

Fonte: O autor

Figura 7. Familias - Caixilharias
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Fonte: O autor
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Figura 8. Detalhamento - Caixilharias
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FiZ 60 [a00 |17 FORTA DUP LA - BANDEIRA CEGA Caixilhania de Aluminio branca, Porta 02 folhas de madeira, pintura preta, sem wisor & com bandeira fechada madeira preta

P35 6z [300 |78 FORTA SIMPLES com BANDEIRA- 080 |Caiiihania em Auninio anodizado brance, Folha de madeira 0,80m pintura preta com wisor widr 6mm, com bandeia de vidro

Fid 0Ex  [300 |+ FORTA SIMPLES com BANDEIRA - 0.70m |Caisiihania em Auninio anodizado brance, Folha de madeira 0, 70m pintura preta com wisor widr 6mm, com bandeira de vidro

Fi5 Fen |00 |2 FORTA E ORISR IAS LABORATORIO 1 |Caisiihania de Muminio anodizado branco e widro com Panta simples de madeira de 0 80m x 2 20 com wisor.

P06 Fzo a0 |2 FORTAS OUPLA E OMISORIA Caixilhana d= Aluminic anodizade branco & vidro com Portas Dupias de madsira com 2 folhas de 0.70m com visor de vidre
LABORATORIOS 2

FO7 0 [a00 |1z FORTAS OUPLA E DIMISORIA Caixilhana de Aluminio anodizado branco & widro com Portas Duplas de madeira com 2 folnas de 0.80m com visor de widm
LABORATORIOS 3

P08 ez [zz0 |1 FORTA § BANDEIRA - 0.80m Caixilne de Auminio com Folha simples de 0.80m, de madeim pintada - 5em Bandeia

P09 D66 [z60 |24 FORTAS DIISORIAS BANHEIROS Fartas para box dos banheiros - Batente aluminio & porta Melaminico branca.

0 tan_ 220 |1 FORTAD GARAGEM BASCULANTE Fortdo em aqo, Fintura Branca - Basculante eletronicamerte

Grand total

Fonte: O autor

Para a elaboracdo dos projetos complementares assuntos
como coordenacdo de projetos, ferramentas de
comunicacdo e troca de informagdes dos diversos
escritorios, interoperabilidade, entre outros passaram a
ser discutidos e estudados pelo grupo de trabalhos. Foram
contatados escritorios para a elaboracdo dos seguintes
projetos além do Arquitetbnico de responsabilidade da
CPROJ: Fundagdes, Estruturais, Instalagfes hidraulicas,
elétricas e contra incéndio, Climatizacéo e Gases.

Como os escritorios sdo instalados em locais diversos,
inclusive outras cidades, foi criado um grupo para troca
de informacGes via online para garantir a informacéo,
trocas e participacdo de todos (Figura 9).

Com o inicio das discussdes, as definicbes de
posicionamento com relagdo ao norte verdadeiro para ser
estudo a insolacdo e os materiais a serem aplicados foram
sendo definidos e instalados. Todas as informacGes
ficaram incorporadas ao Modelo e repassadas para as
diversas disciplinas (Figura 10).

Com o Modelo em estagio de ser compartilhado, 0s
demais escritdrios iniciaram seus projetos e os trabalhos
de compatibilizacdo foram iniciados.

Outros programas foram inseridos no trabalho para
facilitar as verificacbes. Foi o caso do Navisworks,
também da AutoDesk como ferramenta de troca de

informacGes sobre as sobreposi¢des dos projetos sobre o
Modelo (Figura 11).

Figura 9. Site de Compartilhamento
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Fonte: O autor

Uso do NavisWork foi uma opcdo inclusive pelo
programa possuir um visualizador disponivel a todos os
parceiros do projeto e possuir ferramentas que
possibilitem comentarios e organizacdo dos comentarios,
conforme é possivel ver na Figura 12. Tratou-se de mais
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um aprendizado da equipe do projeto, uma vez ser mais
um programa acrescentado ao uso do escritorio.

Figura 10. Estudo de insolagéo e Materiais
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Fonte: O autor

Figura 11. Compatibilizacéo
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Fonte: O autor

Figura 12. Imagem relatérios NavisWorks

Fonte: O autor

A partir dessa experiéncia adquirida, os proximos passos
serdo passar para as etapas 4D, onde através do Modelo e
do cronograma seja possivel organizar o canteiro de
obras e a prdpria obra no periodo de sua execucdo, para o
5D calculando os custos reais do empreendimento e
chegar em 6D, garantindo ferramenta necessaria para que
seja feita a manutencdo do empreendimento, no decorrer
de sua vida util.

Este projeto ainda esta em andamento, mas ja é possivel
verificar a evolugdo do escritério na adogdo do BIM.

Succar (2009) apresenta estagios de evolucdo da adogéo
do BIM por escritérios definindo cinco graus: Pré-BIM
(2D e visualizagcdo 3D), BIM 1 (Modelagem), BIM 2
(Colaboracéo), BIM 3 (Integracéo) e Estagio 4 (Projeto
Integrado). Nessa qualificacdo, a CPROJ ja se encontra
na qualificacdo BIM 2, uma vez que, além da
preocupagdo com a colaboracdo, sendo realizados
trabalhos conjuntos com outras disciplinas para a
integracdo de Modelos.

LicOes aprendidas

A opcdo de implantacdo do processo BIM de producgédo
para o uso do projeto do Centro de Engenharia Molecular
trouxe ganhos ao escritério com a aprendizagem de um
novo processo de trabalho, acrescentando ganhos nas
diversas fases do projeto.

Trabalhar a evolucdo do projeto através de Modelo fez
com que a visualizacdo do objeto se tornasse mais direta
e objetiva facilitando e aumentando o nivel de
detalhamento dos espacos e componentes.

Outro ganho foi na clareza do objeto projetado
facilitando a troca de informagdes com as diversas
disciplinas. Esse ponto também auxiliou na
compatibilizacdo dos projetos, uma vez ser possivel
verificar as sobreposi¢cBes de todos 0s componentes
previstos para a obra.

A parametrizacdo possibilitada pela modelagem do
projeto, que teve como orientacdo 0 processo BIM,
garantiu a rapidez e precisdao nas representagdes graficas
com a parametrizacdo possibilitada pelo uso dos
programas.

Também ficou percebido a facilidade na extracdo de
informacBes importantes como dimensGes, &reas,
volumes, etc, tanto para as etapas de projeto quanto sera
importante para a elaboracdo das planilhas para
licitagOes.

Esse avanco deve contribuir com a melhoria dos servigos
prestados por um escritério de projetos publico, onde 0
objetivo é garantir a realizacdo e um processo licitatorio
com todos os dados necessarios e precisos para garantir
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um bom desenvolvimento da obra, tanto no seu custo
guanto no seu cronograma.

Notas

(1) Contier Arquitetura. http://contier.com.br/empresa/apresentacao.
(2) SISTRAN, Engenharia Multissetorial e Global. http://www.sistransp.com.br/e/
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