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Abstract

The indexes detailed in this
article are designed to assess
morphological, = demographical and
economically the system of urban cores
of a territory, in its local, provincial and
regional scale, as well as their
interactions, from the point of view of
their marginality, centrality and mutual
influences. These indexes can be
applicable to the analysis, planning and
management of any  territory,
particularly on those cases where the

Resumen

Los indices que se detallan en
este articulo estdn disefiadas para
evaluar morfolégica, demografica y
econémicamente el sistema de ntcleos
urbanos de un territorio, en su escala
local, provincial y regional, asi como sus
interacciones, desde el punto de vista de
su  marginalidad, centralidad e
influencias mutuas. Estos indices
pueden ser aplicables al anélisis,
planeamiento y gestion de
cualquier territorio, en particular en
aquellos casos en que las desigualdades

development inequalities are highly de desarrollo son muy pronunciadas
pronounced.
) ) Palabras clave: indices, centralidad,
Keywords:  indexes, centrality, territorio, desigualdades
territory, inequalities.
. desequilibrios y disparidades
Introducion territoriales.

Los diferentes grados de concentracion
de factores  de produccién, nivel
de recursos, tecnologia, renta, poblacion,
oportunidades de empleo y acceso
a servicios y equipamientos, presentes
en gran parte de los paises desarrollados
y en desarrollo, derivados de La  logica
acumulativa y competitiva de los
mercados en el modo de produccién y
distribucion vigente (generalizado a
escala planetaria), reflejan y potencian
la existencia de sociedades duales, de
riqueza y pobreza, en funcion de su
ubicacidon geografica, efectos frontera
positivos o negativos, inercias historicas
de dominacion 0 precariedad,
perpetuandose y amplidndose en el
neoliberalismo contemporaneo, los

Estas disparidades se pueden
observar en todos los ambitos, desde el
internacional, con la constitucién de
metropolis globales, centralizadoras de
poder politico, econémico, tecnologia
y conocimiento, hasta el nacional,
regional, o local, con la asignacion vy
asuncion de roles en la division
territorial de la produccion y el
consumo.

Bajo esas premisas, la
intervencion de los poderes  publicos
se hace precisa para disminuir las
diferencias espaciales, paliar
marginalidades y buscar un
desarrollo regional y local equilibrado y
sostenible.
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El presente articulo trata sobre
los  indices que  valoran las
caracteristicas 'y relaciones entre
diferentes nucleos urbanos regionales
con influencia  metropolitana que
permitan diagnosticar los equilibrios y
desequilibrios territoriales existentes.

Indices De Concentracion
Economica y Poblacional

Indice de
Rango- Tamaiio

Primacia-Regla

Para analizar el nivel de equilibrio en
el sistema de ciudades de un area
referido ala distribucién de los
tamafos, con influencia en la
difusion del desarrollo econémico,
utilizamos los Indices de
Primacia.! que se obtienen
mediante el cociente entre la
poblacion de la ciudad mas poblada y
la suma de esta poblacion y las
poblaciones de las tres siguientes del
area considerada.

P1

Ip = 10 3 Pi = suma de la poblacién de las
> Pi cuatro ciudades mayores
P1=ciudad mayor del sistema

Los valores de este indice oscilan porcentualmente entre 25 y
100.

Cuando son sistemas macrocéfalos, en el que una
gran parte de la poblacién y la actividad econémica de
la region se halla mas concentrada, el valor del indice
de primacia es alto. Mientras en el caso de los sistemas
bicéfalos o tricéfalos se obtienen valores bajos.

_ Enel caso del conjunto de Espafia
el Indice de primacia es del 50,9%,
debido a que la diferencia de tamafio
entre Madrid como metrépoli principal
y la tercera y cuarta ciudad es cuatro
veces mayor, pudiendo considerarse
asimilablea un sistema bicéfalo al
encontrase Barcelona en un punto
intermedio.

La Comunidad de Madrid, tiene
un indice de primacia muy elevado, Ip =
84,2 con un sistema con tendencia a
ser macrocéfalo, donde su capital
abarca 16 veces mas poblacion que

cualquiera de las tres ciudades

restantes del sistema.

Relacionando el  Indice de
Concentracion de la poblacion de la
capital respecto a la provincia (Icp) con
el Indice de Primacia (Ip) se obtiene el
valor de un nuevo indice IED que
refleja el grado de equilibrio-
desequilibrio en los asentamientos.
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Gréfico 1 Indices de Primacia en Espana

Relacion entre la poblacion de los 4 principales nticleos
urbanos

Valladolid.......... 313.437
Burgos.........cou.e. 179.251
Salamanca............ 153.472
LeOn....cccoeeeenne 132.744
A%
Ip= - 100 313.437
S[V+B+S+L] Ip= 40,779 = X100 = 48,9 %

Cuadro 1: Indice de Primacia de Castilla y Le6n

- elaboracion propia (INE 2011)

Aplicando este analisis estatico
coyuntural (referido a datos actuales), a
un analisis dinamico evolutivo, se
obtendria una radiografia estructural de
las tendencias historicas del sistema de
asentamientos en una region ; y dada la
intrinseca relacion

entre poblaciéon y economia, aplicando
este mismo método de anéalisis a la
distribucion de los factores de
producciéon en el territorio,
encontrariamos valores similares en el
aspecto econdémico regional.

Conceptualmente cercano a este
indice, estd la evaluacion de las
relaciones entre ciudades de un area
urbana  mediante la regla Rango-
Tamano. Segin esta regla se puede
determinar el peso demografico de
cualquier nucleo urbano en un sistema
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dado, conociendo el rango que ocupa
dentro de dicho sistema y la poblacién
de la mayor ciudad del 4rea considerada,
mediante la féormula:

Pr=P1/r
P:= poblacion de la ciudad de rango r.
P.= poblacién de la mayor ciudad.

r=rango de la ciudad cuya poblacién pretendemos
conocer.

Si expresamos graficamente los
cocientes entre la poblacion obtenida y la
esperada de un determinado sistema de
ciudades, podemos apreciar que, en
general, las distribuciones mas
equilibradas se dan en los paises con
mayor desarrollo, debido a la existencia
en ellos de mallas urbanas jerarquizadas
y complementarias.

Valores del cociente préximos a
la unidad indicarian un alto nivel de
equilibrio territorial, valores por encima
sefialarian una poblacion real superior a
la esperada, y valores inferiores a uno
describirian ciudades con poblacion por
debajo de las que cabria esperar en una
situacion ideal. Aplicado a las cuatro
ciudades mayores de Castilla y Leodn,
podemos ver en los cuadros 1 y 2 los
desequilibrios existentes, en particular
referidos a la tercera y cuarta ciudad de
la Region.

Poblacion Poblacion Cociente
real esperada
Ciudad observada Po/Pe
(Po) hab. (Pe)
hab.
1.-Madrid 3.265.038 3.265.038 1,00
2.-Barcelona | 1.615.448 1632519 0,99
3.-Valencia 798.033 1.088.346 0,73
4.-Sevilla 703.021 816.259 0,86

Cuadro 3: Espafia ( INE 2011)

La situacion en el conjunto de
Espana sefialada en el cuadro 3 expresa
un sistema bicéfalo (Madrid, Barcelona)
con cierto desequilibrio referido a la
tercera y cuarta ciudad en el rango de
ciudades del Estado.

Referido a Brasil, Zarate Martin y
Rubio Benito® muestran en las ocho
principales ciudades del Estado 1la
situacion demografica que se refleja en el
Cuadro 4 y en el Grafico 2, donde se
aprecian que los mayores desequilibrios
se producen respecto a las ciudades de
Salvador y Belo Horizonte, con una
cierta simetria con el caso espanol
considerando la bicefalia Sao Paulo/Rio.

Poblacion Poblacion Cociente
real esperada
observada Po/Pe
(Po) hab. (Pe)
hab.
1.-Valladolid | 313.437 313.437/1= 1,00
313.437
2.-Burgos 179.251 313.437/2= 1,14
156.719
3.- 153.472 313.437/3 = | 1,47
Salamanca 104.479
4.-Lebn 132.744 313.437/4 = | 0,74
178.359

Cuadroz2: Castilla y Le6n (Espaiia)

) Porglgllclljon Poblaciéon
Ciudad | Rango esperada | Po/Pe
observada
(Po) (Pe)

Sao 1 10.434.252 | 10.434.252 | 1°00
Paulo
Rio de 2 5.857.904 | 5.217.126 | 112
Janeiro
Salvador 3 2.443.107 | 3.478.084 | 0’70
Belo 4 2.238.526 | 2.608.563 | 086
Horizonte
Fortaleza 5 2.141.402 | 2.086.850 | 103
Brasilia 6 2.051.146 | 1.739.042 | 118
Curitiba 7 1.587.315| 1.490.607 | 1’06
Recife 8 1.422.905| 1.374.684 | 104

Cuadro 4: Rango —Tamano en las ciudades
brasilefias (2001)

Fuente: Zarate Martin y Rubio Benito 2005
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Grafico 2: Sistema de ciudades en Brasil
Fuente: Zarate Martin y Rubio Benito 2005
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Indice de Disimilaridad "

DISTRIBQCION TERRITORIAL DE LA
POBLACION

Se obtiene el Indice de Disimilaridad mediante la
féormula:

Id = % Sup. - % Pob.

Los valores resultantes de esa
ecuacion miden la distribucion de una
determinada poblacion en un territorio
concreto. Un indice Id aproximéandose a
0 implicaria una poblacion
uniformemente repartida en el espacio, y

un valor alejado de cero reflejaria un
mayor desequilibrio. La evolucién de
estos indices a lo largo del tiempo
expresaria las tendencias en cuanto a la
distribucion espacial de la poblacion. Si
los valores son > o0, se trata de una
ciudad con un mayor porcentaje de
superficie que de poblacién y por tanto
estamos ante una poblacién dispersa. Si
los valores son < 0, se trata de ciudades
con un alto grado de concentracion de
poblacion respecto a la superficie que
poseen.

EVOLUCION DEL iNDICE DE DISIMILARIDAD

EN CAPITALES DE PROVINCIA

CAPITAL %SUP. %POB.01 %POB.09 ID.2001 ID. 2009 POBLACION TENDENCIA
VALLADOLID 15,3 30,0 29,2 -14,8 -13,9 CONCENTRADA UNIFORMIDAD
SALAMANCA 3,0 14,8 14,3 -11,8 -11,3 CONCENTRADA UNIFORMIDAD
LEON 3,0 12,4 12,3 -9,4 -9,3 CONCENTRADA SIN CAMBIOS
BURGOS 8,3 15,8 16,4 -7,5 -8,2 CONCENTRADA CONCENTRACION
PALENCIA 7,3 7,6 7,6 -0,3 -0,3 UNIFORME SIN CAMBIOS
ZAMORA 11,5 6,2 6,1 54 5,4 DISPERSA SIN CAMBIOS
SEGOVIA 12,6 5,2 5,2 7,5 7,4 DISPERSA SIN CAMBIOS
AVILA 17,9 4.7 5,2 13,2 12,7 DISPERSA UNIFORMIDAD
SORIA 21,0 3,3 3,6 17,7 17,4 DISPERSA UNIFORMIDAD
Cuadro 5: Indice de Disimilaridad en Castilla y Le6n
El cuadro 5 refleja en el caso de N
la region espafola de Castilla y Ledn, el e
nivel de concentracibn o diSp@I‘Si()l’l ;_ Pla (_p:a_—l_:'la} jk Pt Pobizsén delgrupo 12n la cuidad
poblacional de las capitales de provincia, R e e

asi como las tendencias observadas en el
periodo 2001-2009.

Este indice es muy similar al indice de
segregacion”, que mide la distribucion de
un grupo de poblacion en el espacio
urbano, tendiendo a valor cero las
distribuciones igualitarias y a valor 1 la
segregacion maximai.

P Poblacian otal en 2l barrio A
BARRIO A

L poblacion del grupo 1

poblacién total

CIUDAD

Gréfico 3: Indice de segregacion de un grupo
social en la ciudad
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Indice de Ginivi

DISTRIBUCION REAL Y UNIFORME

El indice de Gini se utiliza para
medir cualquier forma de distribucion
desigual. Desde el punto de vista
urbanistico lo usamos para calcular
niveles de concentracion de actividad y

IG=(p-9s)/ p

poblacion en determinados puntos del
espacio.

Este indice es similar al indice de
disimilaridad pero un poco mas
complejo, ya que mide la relacion entre
la distribucion real (de la poblaciéon en
este caso) y una situacion hipotética de
uniformidad total entre las ciudades
comparadas. Sus valores oscilan entre
Cero y uno.

p = porcentaje acumulado de poblacion
s = porcentaje acamulado de superficie

-Si el indice de Gini, IG= 0, seria el caso ideal en

el que todos los municipios estan equilibrados

y su poblacién aumenta o disminuye proporcionalmente
a su superficie. Calculando el indice de Gini en el caso
real, IG, y en el caso hipotético de desequilibrio total,
IGD, en el que toda la poblacién estuviese concentrada

en un municipio:

POB. ACUMULADA

CAPITAL POB.

Hab. % pi.
Valladolid 317.864 317.864 29,2 29,2
Burgos 178.966 496.830 16,4 45,6
Salamanca 155.619 652.449 14,3 59,9
Ledn 134.305 786.754 12,3 72,3
Palencia 82.651 869.405 7,6 79,8
Zamora 66.293 935.698 6,1 85,9
Avila 56.855 992.553 5,2 91,2

1.049.2

Segovia 56.660 13 5,2 96,4
Soria 39.528 1.088.741 3,6 100,0
TOTAL p=Xpi =660,35

SUP. SUP. ACUMULADA

km?)  (km2) % si.
197,9 197,9 15,3 15,3
107,1 305,0 8,3 23,6
39,3 344,3 3,0 26,6
39,0 383,4 3,0 29,6
94,7 478,1 7,3 36,9
149,3 627,3 11,5 48,5
23,9 8592 17,9 66,4
163,6 1.022,8 12,6 79,0
271,8 1.294,6 21,0 100,0

s = L si=425,81

Cuadro 6; Poblaciones y superficies acumuladas en las ciudades de Castilla y Le6n

Fuente: Elaboracion propia. INE 2009

IG = 660,35 425,81 /660,35 = 0,355

Este resultado

IGD =900 — 425,81 /900

indica que el

100

= 0,527

Soria

Segovis

conjunto de estas ciudades tiene una
distribucion de la poblacion en su
superficie no equilibrada entre ellas, no
estando relacionada la  poblacion
proporcionalmente a la superficie de
cada una.

E CONCENT 7 ‘Avila
~

&0

amors

% Sup.Acumulada

0

Si=

Gréfico 4: Curva de Lorentz
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La representacion grafica del
Indice de Gini es la Curva de Lorentz,
ejemplificada en el grafico 4 para el caso
de Castilla y Le6n en Espana.

- El area rallada en la grafica es el “area
de concentracién”. Cuanto menor es su
superficie, acercAndose a la diagonal de
la tabla de 45°, menor es el indice de
Gini y por tanto hay mas equilibrio entre
poblacion-superficie en las ciudades.

- Dos ciudades mantendran la misma
proporcion en el incremento de ambos
factores (poblacion y superficie) si la
pendiente que crean es paralela a la
diagonal. Si el &ngulo es inferior a 45° es
debido a un mayor incremento de la
poblacion, mientras que si el angulo es
superior a 45° el incremento de la
superficie es mayor al de la poblacion.
Datos coincidentes con las conclusiones
obtenidas con el Indice de Disimilaridad.

En definitiva se puede cuantificar
qué ciudades desequilibran mas el
conjunto observando el dngulo sefialado
en la grafica o realizando el calculo:

% INCREMENTO DE POB. = [ ( INCREM. %
POB / INCREM. % SUP.)-1] x 100
RESPECTO A LA SUP.

- los valores que tienden a cero
son ciudades con mayor equilibrio entre
su poblacion y su superficie.

- los valores positivos son las
ciudades donde el porcentaje de
poblacion supera al porcentaje de
superficie.

Anivel socioecondémico, el Indice puede
representar el nivel de desigualdad
de rentas, donde el o0 es la situacién
mas igualitaria y el 1 la de mayor
desigualdad.

W=o2s
Woz—~nz g F

[Jo.20~n034 'S .
[]o2s—oae ( s '*
B 0.40 0,44 b !
Wo4s—nae h
Wos0— o5
Pos5—nse v'
| Bl
I:l Sin datos \
Gréfico 5: Coeficiente de Gini
Paises segiin nivel de igualdad de ingresos
Fuente: Informe Naciones Unidas 2005

0 = equilibrio total . 1 =desequilibrio total
Castilla y Leon ESPANA BRASIL Mundo
0,35 0,35 0,52 0,65

Cuadro 7: Indice de Gini referido al nivel de
rentas

Indice de
Poblacional

Desequilibrio

Este indice esta formado por el
cociente entre el indice de Gini y el
indice en desequilibrio total

(donde toda la
poblacion estuviese concentrada en un
solo nucleo).

Este indice es el de aplicacion
mas directa y muestra de forma clara el
desequilibrio econémico entre dos o
mas territorios o regiones,
expresandose mediante el cociente
de la variable considerada en las areas
comparadas (producto interior  bruto,
renta per capita, etc.). A través del
Indice de Gini podemos  observar
graficamente la desigualdad de
rentas existente.

Los desequilibrios de rentas se
ofrecen dentro de cada pais o region
y tanto en paises en desarrollo

como en
paises desarrollados, si bien las
disparidades en términos porcentuales
son mayores dentro de determinadas
areas coincidentes con bajos indices de
desarrollo humano.

En el caso de Espafa como se
observa en los graficos 6 y 7 el
desequilibrio de rentas en el conjunto
del territorio nacional es significativo,
con 7 regiones que superan el indice
100 de la renta media europea
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(Madrid, Cataluna, Pais Vasco,
Navarra, Aragon, la Rioja, Baleares)
y regiones como Extremadura cuya
renta se sitGa en torno al 70%
(datos de 2010 INE),
reflejando un desequilibrio de

rentas dentro del propio
Estado de un 53%.

Incluso entre dos regiones
limitrofes como Madrid y Castilla y
Leon se  producen importantes
disparidades a favor de la metropoli. El
Fondo de Compensacion interterritorial,
los incentivos regionales y la politica
regional de la Union Europea son
instrumentos, que tratan de acercar los
valores de estos indices.

INDICE DE CONVERGENCIA FRENTE A EUR-15. ANO 2008

NDICE EUR-15=100, EN TERMINOS DE PODER DE COMPRA (MEDIA ESPANA=98,79) [“inp1c FenTe EUR-1S
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FUENTE: BALANCE ECONOMICO REGIONAL 2000-2008; FUNCAS, enerc 2009

Grafico 6: Desequilibrios de Renta en Espafia -
Indice de Convergencia por provincias. EU-15
Fuente: Balance Econémico Regional 2000-
2008; FUNCAS, enero 2009

Gréfico 7: indices de Concentracién de la renta

Indice Gravitatorio de atraccion
entre ciudades

PESO DE LA ATRACCION ENTRE NUCLEOS

Calcula el valor de la atracciéon
que existe entre nucleos, que es
directamente proporcional a la poblacién
y a la actividad econ6mica de cada uno
(medida a través del Indice de
Convergencia de renta) e inversamente
proporcional a la distancia que los
separa:

||G = ((Pobixlci + Pob2xlc2 ) / d2|

Pob = la poblacién de cada ciudad

P . viii
Ic = indice de Convergencia
d = separacion de las dos ciudades (km)

Grafico 8: Indices gravitatorios sobre Madrid

Indice de Nelson*
CLASIFICACION FUNCIONAL

Para analizar la especializacion
funcional urbana utilizamos el método
de Nelson®* que descansa sobre el
concepto de “empleo normal” de un
sistema de ciudades”. Las ciudades que
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superan el umbral de empleo
correspondiente en una determinada
rama de actividad son calificadas como
especializadas en esa actividad o
diversificadas si no estan especializadas
en esa actividad.

El umbral se calcula anadiendo al
valor del empleo normal (x medio) una
desviacion tipica calculada mediante:

S =V ( Z(x2)-nxmedio?)/n

U =Xmedio + S

x = % empleo por ciudades

xmedio = empleo normal

S = desviacion tipica

U = umbral por rama de actividad n = n° de ciudades

CIUDADES Ramas de especializacion

Segovia Rama | (Agricultura)

Zamora Rama I (Agricultura) y
RamalII(Construccion)

Burgos Rama Il (Industria)

Leon Rama IV (Servicios)

Palencia Diversificada

Salamanca Rama IV (Servicios)

Soria Rama | (Agricultura)

Valladolid Rama Il (Industria)

Cuadro 8: Especializacion funcional de las
ciudades de Castilla y Le6n

Fuente: Elab. Propia a partir de los resultados
obtenidos con el Método Nelson

Indice de Christaller

CENTRALIDAD O INFLUENCIA DE
LAS CAPITALES

Un concepto practico derivado
de lajerarquia del lugar

centrales el de centralidad,
entendiéndola como el excedente de
infraestructura, servicios, y su

aprovechamiento en beneficio de la
poblacion que se encuentra bajo el area
de influencia de una localidad,
la cual determina su jerarquia vy
operatividad ante el conjunto de
localidades  que  se nterrelacionan
con la misma. El indice esta basado
en la teoria de los lugares centrales
de Christaller Walter (1933). Este
factor se puede medir mediante la
férmula:

C = Ec — (He/Hr) * Er = Ec — Kr*Er

Er = Empleados en la region
Hr = Poblacion de la regién

Ec = Empleados en la ciudad
Hc = Poblacién de la ciudad
Kr=Hc / Hr

SALAMANCA

Grafico 9: Indice de Christaller. Centralidad
regional en Castilla y Le6n

Cuanto mayor es el valor de C, mas
alto serd el grado de centralidad del
lugar considerado.

Xii

Indice de Davies (1967,

CENTRALIDAD FUNCIONAL

El wvalor resultante indica la
centralidad de un ntcleo de poblaciéon
en relacibn a la actividad analizada,
sirve para cuantificar el namero de
empleos en una determinada rama de
actividad y su concentracion por
comparacion con los deméas ntcleos
analizados. El célculo del indice de
centralidad se obtiene:

Empleos por rama de actividad en una ciudad

IC =Empleos por rama de actividad en el
conjunto

Valores entre 0y 1

Mayor valor > Centralidad Funcional
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Grafico 10: Indice de centralidad segin el
empleo en Castilla y le6n . Sector servicios

Indice de localizacion y
empleo basico

ACTIVIDADES BASICAS Y NO
BASICAS

Este indice mide el valor por
rama de actividad que tiene un nicleo
respecto al conjunto, caracterizandose
cada actividad en bésica (orientada a la
exportacidon) o no basica (orientada

hacia el consumo interior)"".

Cociente de localizacion (Q) para cada actividad en la
ciudad considerada

ei /e =
Q = Ei/E

%Empleo por ciudad

% Empleo en el conjunto

ei = empleo en la actividad i en la ciudad e = empleo total en la
ciudad

Ei = empleo en la actividad en la region

E = empleo total en la region

En la aplicaciéon practica de este
método, se pueden  producir las
siguientes situaciones:

a) Cuando Q es igual a 1, la ciudad se
halla equilibrada  en esa actividad,
ya que la proporciéon de empleo en la
ciudad y en el conjunto de ciudades es la
misma.

b) Cuando Q es mayor de 1, la
ciudad estd  especializada en esa
actividad. La ciudad es exportadora en
esa actividad, ya que produce més de lo
que consume.

¢) Cuando Q es menor de la unidad
la ciudad produce menos de lo que
consume en la actividad considerada,
por lo que se vera obligada a realizar
importaciones.

Para el calculo del empleo basico,
Eb, por ciudad se utilizan los datos
anteriores, pero en lugar del cociente
se calcula la diferencia entre
porcentajes de empleo por sector:

% Eb rama-ciudad=ei/e - Ei/E =% Empleo por ciudad -
Empleo total

N° Eb= % empleo basico x n° total de
empleos

Los valores (en n°® de empleos basicos)
son negativos en las ramas de
actividad en donde serian necesarios
maéas empleos, para equilibrarse con
el valor medio
del conjunto de ciudades
estudiadas.

Indice de Regularidad
Perimetral
IDONEIDAD ENVOLVENTE

Con este indice se mide la
regularidad del perimetro de una forma
territorial. Cuanto mas irregular sea
mayor diferencia de distancias del
perimetro al centro geométrico y

por tanto, mayores dificultades en las
comunicaciones, la distribucion de
equipamientos, expresando y

propiciando la dispersion.

Se  calcula  dividiendo el
diametro del circulo circunscrito de la
forma (Dc) entre el didametro del mayor
circulo inscrito (Di), obteniéndose
resultados mayores a 1; siendo la
forma idénea con valor 1, donde las
dos areas se igualarian:
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|Ir=Dc/Di |

En el cuadro 9 se expresa el indice
de regularidad de tres provincias de la
region castellano-leonesa, observandose
la coincidencia del mayor valor con el
menor desarrollo.

DIAMETRO RELACION
DIAMETRO | CIRCUNSCRITO/
INSCRITO
C.
CIRCUNSCRI | C. INSCRITO
TO (Km) (Km) (I regularidad)
AviLA 140 72 1,9
SEGOVIA 127 63 2,0
ZAMORA 178 74 2,4
CASTILLA
Y LEON 472 239 2,0

Cuadro o: Indice de Regularidad CASTILLA Y
LEON

iNDICE DE REGULARIDAD

4

CASTILLA ¥ LEON

290 !

Grafico 11: Indice de Regularidad Perimetral en

Castilla y Le6n
Indice Superficial de forma
DISPERSION TERRITORIAL

Estudia las caracteristicas
morfologicas de un ntucleo y sirve para
analizar la compacidad de los
crecimientos urbanos (teniendo en
cuenta que muchos de ellos se ven
condicionados por la topografia y otras
barreras fisicas), considerando que a
mayor dispersion de la poblaciéon
mayores costes y peor accesibilidad a los
servicios.

Este indice, calculados a través
del cociente entre el area urbana real y
la del circulo circunscrito, permiten
conocer cuantitativamente la tipologia
del crecimiento (concentracion —
dispersion), com valore entre 0 y 1,
correspondiendo  16s  extremos a
territorios lineales o circulares vy
considerando de mayor eficiéncia quellos
los valores mas cercanos a la unidad. Es
también conocido como Indice de Cole,

definiéndose por el cociente entre la
superficie del nacleo (Sn) y el area del
circulo circunscrito (Sc):

| Is=Sn/Sc |

INDICE DE FORMA = 1 : nticleo més concentrado. INDICE DE
FORMA = 0 : nicleo més disperso.

Cuanto menor es el valor del indice superficial de forma, menos
compacto es el territorio y més disfuncionales son las distintas
areas y peor la accesibilidad a los distintos equipamientos y
servicios. En el caso de Segovia, (grafico 11) el suelo urbano
calificado presenta un indice superficial de forma muy bajo,
reflejando excesiva dispersion de la poblacion.

0 d
Al

CENTRO HISTORICO *
/ & 99,5 Hab/Ha ;

! N

. ENSANCHE Y BARRIOS g
\ 61,3 Hab/Ha ¥

Grafico 12:Suelo urbano - La distancia entre
dos puntos extremos de la ciudad es de 6,9 km
y una anchura media de 1,7 km, por tanto
posee una ELACION LONGITUD - ANCHURA

= 4,1

INDICE DE FORMA - CIUDAD
DE SEGOVIA en CASTILLAY LEON

Area del suelo urbano
Is = = 910 has/3708 Has = 0,25

Area del circulo circunscrito

Indice de Concentracion -
Dispersion .Rnxi

DISTRIBUCION
ASENTAMIENTOS

ESPACIAL DE LOS

La medicion de la distribucién
de los asentamientos en el espacio
se realiza mediante el indice Rn:

Parc | Unicamp | vol3. n2 | p.29-42 | Outubro2012 38




M. Doval | Indexes of balance and imbalance to the analysis and territorial diagnosis

Rn= 2 X dmedio V N/S
dmedio = Zd/ N

d = distancia media en linea recta de los niucleos
respecto al mas proximo entre ellos

S = superficie del territorio

N = nimero de asentamientos estudiados

El valor del indice Rn puede
variar entre 0y 2,15. En el primer caso se
trataria de una distribucién totalmente
concentrada, en la que todos los
asentamientos aparecerian en
contigiiidad. En el caso del indice mayor
seria una distribuciéon equilibrada. Y el
caso mas comdn con un indice con
valores proximos a 1 se referiria a una
dispersion  aleatoria, @ donde se
producirian algunas agrupaciones pero
predominando la dispersion.

LEON MIRANDA DE EBRO

PONFERRADA
851 ,. @
- 602 7
URGOS
A
PALENCA
A - sorA
s
ya2.3 Sk e
ZamomA
. ARANDA DE DUERO
'Y VALLADOUD
605
v
‘ SEGOVIA
580 ¥
SALAMANCA 580
Am,. i

Gréfico 11: Castilla y Le6n. Distancias al nudcleo
principal mas préximo > 30.000 hab - Fuente:
elaboraci6on propia. Distancias tomadas en linea
recta (en km).

Las flechas sefialan el nticleo més préximo
de cada uno de los asentamientos.

dmedio= Xd / N

d medio CYL = 65,81 km

Rn CYL = 2 x65,81V12/94224 = 1,48

El valor del indice Rn puede variar entre 0y 2,15.

En el primer caso se trataria de una distribucion
totalmente concentrada, en la que todos los
asentamientos aparecerian en contiguidad. En el caso
del indice mayor seria una distribucién equilibrada. Y
el caso mas comun con un indice con valores proximos
a 1 se referiria a una dispersion aleatoria, donde se
producirian algunas agrupaciones pero predominando
la dispersion.

NUCLEO DE ) DISTANCIA AL

POBLACION NUCLEO MAS NUCLEO MAS
PROXIMO PROXIMO (en

> 30000 hab. km)
CASTILLA Y LEON (Ncleos = 12 Sup. = 94224 km?)
ARANDA DE

BUERO BURGOS 71,9
AVILA SEGOVIA 58,0

MIRANDA DEL

BURGOS EBRO 60,2
LEON PONFERRADA 85,1
MIRANDA DEL

EBRO BURGOS 60,2
PALENCIA VALLADOLID 42,8
ZONFERRAD LEON 85,1
SALAMANCA | ZAMORA 60,5
SEGOVIA AVILA 58,0

ARANDA DE
SORIA BUERO 104,6
VALLADOLID | PALENCIA 42,8
ZAMORA SALAMANCA 60,5
d=
789,7

Cuadro 10: Castilla y Leén( Espafia)- Indice de
Concentracion — Dispersion

Las 12 ciudades principales de
Castilla y Leon, sefialadas en el grafico
11, presentan una distribucion aleatoria
con tendencia al equilibrio, debido a que
las distancias entre dichos nucleos se
aproximan en general al valor medio de
65,81 km.

Las ciudades que desequilibran el
sistema son Valladolid y Palencia, que se
encuentran muy proximas con solo 42,8
km. de distancia, y en otro extremo con
distancias superiores, se encuentran
Leon y Ponferrada con 85,1 km. de
separacion y la situacién mas destacable
de Soria y Aranda de Duero con 104,6
km. entre dichos ntucleos.
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Conclusiones

Los indices analizados: primacia,
disimilaridad, Gini, desequilibrio
poblacional, desequilibrio de renta,
gravitatorio, Nelson, Christaller, Davies,
empleo basico, regularidad perimetral,
superficial de forma y de concentracion/
dispersion, constituyen indicadores que
pueden permitir entender y diagnosticar
cualitativa y cuantitativamente las
disparidades, centralidades y
marginalidades de los diferentes &mbitos
territoriales.

EXISTENCIA DE TERRITORIOS DUALES

:

DIFERENCIAS CUANTITATIVAS

DE POBLACION, RENTA, CONSUMO DE ENERGIA, INDICES
GRAVITATORIOS, ECONOMICOS, CULTURALES, ETC, ENTRE MADRID Y
CASTILLA Y LEON Y ENTRE VALLADOLID Y RESTO DE PROVINCIAS

Su aplicacion puede referirse a
cualquier sistema de regiones y ciudades
en diferentes partes del mundo,
coadyuvando posteriormente a
instrumentar politicas territoriales que
disminuyan los desequilibrios de
acumulacion y despoblacion existentes.

X B
I \ B |
! y. Nt —— “»/ 9 -t
N | A
hall A \NIE. 124 A
XK 7 T T
R I
L ’ e |
| ‘ it 15 ’ g
‘ | 4 B af |
3 i Y %/ ;ﬁ 3=
g Y a0,
P L SN e T 9 e
Ao L) : _!_ & 1 |
] M.

30 Km |
420 Km !

Grafico 12: Sistema de ciudades en torno a un
Centro Regional

B: Burgos. S: Salamanca M: Madrid. V:
Valladolid L: Le6n

En el caso sefialado en el Grafico
12, en la constelacion formada por las
ciudades de la Comunidad Auténoma de
Castilla y Ledn en Espana, se establecen
relaciones jerarquicas de dependencia,
subordinacion y complementariedad,

con un Centro Regional (Valladolid),
absorbiendo gran parte del poder
politico, econémico y cultural del area,
seguin la ubicacion y division funcional
de cada nacleo urbano, con
equidistancias marcadas por el peso
demografico y econémico de cada uno de
ellos, medido por los diferentes
indicadores definidos en el presente
trabajo.(Burgos, Salamanca y Ledn, con
poblaciones en torno a 180, 155, y
133.000 habitantes respectivamente,
estan sensiblemente en la misma o6rbita,
en torno a 120 km. de la capital
autonoma)

En definitiva, el diagnostico
integral de cada territorio en cualquier
ambito, local, provincial, regional o
nacional, deberia establecerse mediante
el anilisis de todas las variables que

intervienen en sus caracteristicas
socioeconomicas y politico-
institucionales, especialidad,

funcionalidad, morfologia, flujos de
factores de produccion y rol que cumple
en el sistema de relaciones globales. Su
desarrollo se mide utilizando indicadores
referidos a todos los aspectos fisicos
(urbanisticos), demogréficos
(concentracioén, despoblacion,
hacinamiento, etc), econémicos ( ingreso
y consumo per capita), y sociales (nivel
de vida, vivienda, bienestar de la
poblacién) , sobre la base de estandares
tipo  establecidos por organismos
internacionales (NNUU, UE), que
cuantifican =~ comparativamente  los
niveles de cobertura, calidad vy
satisfaccion de los servicios basicos de
educacién, (indice de alfabetismo, o
nivel de estudios), sanidad (indices de
salud, mortalidad infantil, esperanza de

vida), calidad y sostenibilidad
medioambiental (contaminaci6n,
depuraciéon de aguas, ruido),
alimentacion, vivienda, pobreza,
marginalidad, desempleo, ete.,

marcando, a través de su valoracion y
evolucion temporal, la caracterizacion
politico-econémica de las distintas areas
como norte/sur, centro o periferia,
desarrollo, infradesarrollo, etc.

Los indices tratados en este
trabajo no han pretendido cubrir todo el
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amplio abanico de aspectos sefialados,
habiendo sido seleccionados solo los
indices con una relaciéon mas directa con
la estructura fisica, si bien algunos de
los casos estudiados, como los Indices de
Gini, Desequilibrio de Rentas o de
Nels6n, tienen una base econdémica
determinante para la definiciéon de un
territorio especifico. Los indices de
regularidad perimetral y superficial de
forma, quieren incidir en las ventajas
sociales 'y  econdémicas de la
concentracion urbana en los nuevas
ordenaciones urbanisticas, frente a las

tendencias dispersadoras y
fragmentadoras de la ciudad
contemporanea.
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nombre como una medida de la desigualdad en los
ingresos en una sociedad. En este caso lo aplicamos a
la relacién entre poblacion y territorio.

Yl Grafico 6. Indice de Convergencia respecto a UE-
15. Afio 2008. Balance Econémico Regional 2000-2008;

FUNCAS, enero 2009

" GINI Corrado (1884- 1965) Estadistico, demdgrafo y
sociélogo italiano desarrollé el coeficiente que lleva su
nombre como una medida de la desigualdad en los
ingresos en una sociedad. En este caso lo aplicamos a
la relacién entre poblacion y territorio.

* GUTIERREZ PUEBLA, Javier (1992). Obra citada

¥ EMPLEO NORMAL: proporcion de empleo en cada
una de las ramas de actividad econdémica que se
consideren normales en las distintas ciudades del
sistema de estudio y por ramas de actividad.

*! Para la evaluar el grado de concentracion/dispersion
en el caso del habitat rural se emplean ademas otros
indices como el indice de Colas que mide el grado de
concentracion de la poblaciéon en un territorio dado y
permite compararla con la de los distintos municipios de
un area y se puede expresar mediante el cociente: K=[S
x N] / [T- Pd], representando K el nivel de
concentracion, Pd la poblacion total dispersa (sin contar
la poblacion del mayor lugar del area), N el nimero de
lugares poblados menos 1, T la poblacion total y S la
superficie. Cuanto mas bajo sea el valor del indice tanto
mayor sera el grado de concentraciéon. El numerador
expresa la tendencia a la dispersion, el denominador
expresa la tendencia a la concentracion. Los resultados
expresaran: 0 a 0,1: Concentracién maxima, 0,1 a 0,2:
Concentracion media, Mas de 0,2: Concentracion
minima.

El indice de Demageon relaciona la poblacién total de
los lugares poblados y el nimero de lugares, con la
poblacién de la unidad territorial estudiada. K =
Pdx N/T,donde Pd es la poblacion total
dispersa (sin contar la del mayor lugar del area), N el

ndmero de lugares poblados menos 1 y T la poblacion
total.

El indice de Bernard introduce ademas el factor
viviendas, complementando los indices de Colas y
Demageon. La férmula de este indice es: K= Cx SIN2.
donde C es el numero de viviendas existentes en la
circunscripcion; S: la superficie en km2 y N el nimero
de lugares poblados.
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