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Resumen

En las ultimas décadas, debido a las alteraciones climaticas y la posible escasez de energia, muchos son los investigadores en los
campos de la arquitectura ¢ ingenieria civil que encuentran alternativas y estrategias pasivas que puedan mitigar esos efectos y
establecer una relacion entre arquitectura y clima. En este contexto, los elementos perforados, especificamente el cobog6, en el caso
de gran parte de Brasil son una alternativa arquitectonica que puede ser usada para minimizar las condiciones climaticas adversas,
pues pueden proporcionar ventilacion natural permanente, asi como proteccion solar, e iluminacion natural. Delante de estos aspectos,
se presenta una revision bibliografica sobre el origen, evolucion e importancia de los elementos perforados (cobogés) y algunos
aspectos que lo relacionan como elemento arquitecténico que auxilia en la adaptacion al clima, influenciando en las condiciones de
confort ambiental y eficiencia energética. Se utilizo el método de investigacion bibliografica — documental, con base en la busqueda
de fuente de datos académicos. Fueron analizados documentos en espafiol, portugués e inglés, publicados de 2014 a 2016.
Posteriormente fue aplicado el Teorema de Gauss e por fin, realizado el analisis de titulos y resumenes de los documentos mas
relevantes sobre el tema. Se observd la importancia de los elementos vazados para la arquitectura, y la necesidad de la realizacion de
nuevos estudios para evaluacion de desempeiio de este dispositivo, ademas de cuestiones estéticas muy abordadas.
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Abstract

In the last decades, due to climate change, and to energy shortages, researchers in the architecture and civil engineering areas try
to find alternatives and passive strategies to mitigate these effects and establish a relationship between architecture and the climate.
In this context, hollow elements (brick vents), called Cobogé in Brazil are an architectural element that can be used to minimize
adverse climatic conditions, and it can provide permanent natural ventilation, sun protection, and daylight. Based on this aspect, a
bibliographic review is presented about the origin, evolution, and importance of the hollow elements (brick vents), (cobogos) and
some aspects that relate it as an architectural element that assists in adaptation to climate, influencing on the conditions of
environmental comfort and energy efficiency. A bibliographic-documentary research method was used, using a search engine in
academic databases. Documents in Spanish, Portuguese and English, published from 2014 to 2016, were analyzed. Posteriorly, Gauss
Theorem was applied and, finally, the titles and abstracts of the most relevant documents on the subject were examined. The
importance of the brick vents on architecture and the need to carry out new research to evaluate the performance of the device,
beyond the aesthetic approaches, were observed..
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Introduccion

En América Latina estudios realizados por la organizacion
ELLA Network (2013) demuestran que los edificios
consumen el 42% de energia eléctrica, producen el 25% de
las emisiones del CO2 y el 65% de los residuos sélidos.
En la misma linea de pensamiento Brasil es el sexto pais a
nivel mundial que consume energia, quedando atras de
China, Estados Unidos, India, Rusia y Japén. Ya en
América Latina Brasil ocupa el primer lugar en consumo
de energia (IEA, 2018).

De esta forma, al analizar datos mas recientes, disponibles
sobre el consumo energético de Brasil (EPE, 2017), se
observa un porcentaje significativo en el sector
residencial, lo que justifica buscar iniciativas que permitan
estudiar estrategias para la reduccion del consumo y
mejorar la eficiencia energética.

En el afio 2016, como se observa en la figura 1, el consumo
de energia eléctrica fue de 25,60% para el sector
residencial, 17,20% para el sector comercial y 8,30% para
el sector publico. Por lo tanto, se observa que el consumo
de energia eléctrica en las edificaciones corresponde a un
51,10% del consumo total, sumando los tres sectores antes
mencionados (BRASIL, 2017).

Figura 1 - Balance de consumo de energia eléctrica — Brasil -2017 base 2016
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TRANSPORTE AGROPECUARIO ENERGETICO

Sin embargo, en las ultimas décadas, la intensificacion de
los problemas ambientales provenientes del calentamiento
global, han traido consigo, tanto en la arquitectura como
en la ingenieria, la toma de conciencia y la preocupacion,
por establecer una adecuada integracion, entre el ambiente
construido y el medio ambiente; con el objetivo, de
proponer estrategias, que generen un mejor desempefio
energético en las edificaciones y un mayor confort
térmico. Ademas, se observa una tendencia en el rescate
de soluciones y estrategias bioclimaticas y/o vernaculas
que desde el inicio de la humanidad han sido aplicadas en
forma intuitiva, contribuyendo de esta forma para un
mejor confort ambiental, asi como la adaptacion de la
arquitectura al clima.

Dicha relacion entre arquitectura y clima, como Ilo
manifiesta Aratjo (2011), en la actualidad debe adoptar
técnicas constructivas, que generen soluciones viables y
econdmicas, pudiendo ser utilizadas por toda la poblacion,
con el objetivo de lidiar con las condiciones ambientales
que cada region y/o ciudad presenta, contribuyendo para
la realizacion de una arquitectura de menor impacto
ambiental.

Desde el inicio de la humanidad, el ser humano ha
aprendido a construir su habitat, y para eso tuvo que dar
forma a ciertos materiales y aprender a usarlos, para que
éstos puedan atender sus necesidades, cumpliendo
funciones como seguridad, comodidad, buena apariencia y
un 6ptimo aprovechamiento de la naturaleza, en cuestiones
de confort y eficiencia energética.

Segiin Guerra (2013), la eficiencia energética aplicando
estrategias pasivas de iluminacion y ventilacion, es uno de
los aspectos necesarios a tomar en cuenta para una
optimizacion de las estrategias sustentables; este aspecto
debe estar relacionado con la econdmica energética y la
utilizacion de energias renovables.

Delante de estos aspectos, se tiene como estrategia
bioclimatica, el uso de elementos perforados en Ia
arquitectura, tanto para el aprovechamiento de la
iluminacion, control de la radiacion solar directa, asi como
de la ventilacion natural. Dentro de este conjunto de
elementos perforados se encuentra el cobogd, un elemento
arquitectonico propio de la arquitectura brasilera, pero que
ha sido utilizado mundialmente, especialmente en la
arquitectura  latinoamericana, tomando diferentes
formatos, materiales y nombres como combogo6, ladrillos
perforados, calados, celosias, etc.

Elementos Vazados

Los elementos perforados, son componentes constructivos
de cerramiento y proteccion que estan categorizados
dentro de un conjunto de elementos arquitectonicos
(Figura 2); y como lo manifiesta Bittencourt (1995) y
Ching (2000), tienen por finalidad, ventilar y filtrar la
iluminacién natural dentro de un ambiente, asi como la
proteccion solar.

Bittencourt (1995), apunta atin que estos elementos tienen
sus origenes en la arquitectura vernacula y/o tradicional,
cuyas raices se encuentran en el medio oriente ya que las
inclemencias del clima, los condujo a la utilizacién de
materiales y técnicas que proporcionen un mejor
aprovechamiento de los recursos naturales.

Basados en los aspectos anteriormente mencionados, el
presente articulo presenta un breve estado del arte del uso
de los elementos perforados hasta el cobogd en la
Arquitectura Brasilera, asi como las tendencias y
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perspectivas de su uso actual, para el confort ambiental y
eficiencia energética.

Figura 2 - Clasificacion de los elementos vazados
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Metodologia

La metodologia del proyecto es considerada por Gomez
(2004), como la organizacion de conocimientos,
procedimientos y herramientas utilizadas para el

desenvolvimiento de productos, en que la eficiencia y
eficacia de éstos, necesita saber; “qué”, “cuando” y “coémo
hacer”. De la misma manera Marconi y Lakatos (2003),
manifiestan que la metodologia es un conjunto de
actividades sistematicas y racionales, que permiten
alcanzar el objetivo planteado en un estudio de

investigacion.

La metodologia por aplicar en este articulo es de tipo
bibliografica — documental, que segin Marconi e Lakatos
(2003), este tipo de metodologia tiene como finalidad
investigar acontecimientos y/o procesos del pasado para
luego verificar y analizar su influencia en la sociedad de
hoy.

En este contexto, la busqueda de la informacién para este
articulo fue determinada por la utilizacién de fuentes de
datos tales como Google Académico, quien dara soporte
cientifico a esta pesquisa. Para tal efecto se establecieron
siete palabras claves (Figura 3) referidas al tema a
investigar; dichos términos estan relacionados con la
arquitectura e ingenieria. De esta busqueda resultaron
3498 documentos; como ese numero era significativo, se
determinaron criterios de selectividad para reducir el
numero de documentos a ser analizados. Para tal efecto se
aplicaron cinco filtros.

*  Filtro 1 (Idioma): Los documentos a investigar solo
estarian en espafol, portugués e inglés. De este filtro
resultaron 3475 documentos.

Filtro 2 (Afio de Publicacion): Por la importancia del
tema se determind que los documentos a analizar
deberian ser actuales, para ello se limito la busqueda
entre los afios 2014 a 2016. De este filtro resultaron
971 documentos.

*  Filtro 3 (Aplicacion del Teorema de Gauss): Dentro
de las metodologias de investigacion, esta la
aplicacion de métodos estadisticos para determinar
una muestra significativa. Como se observa después
de aplicados los filtros anteriores el numero de
documentos era aun significativo, por tal motivo se
establecid la aplicacion del teorema de Gauss, con un
nivel de confiabilidad del 95% y un margen de error
de 5%. De este filtro resultaron 644 documentos
llamadas muestras.

* Filtro 4 (Lectura de Titulos): De los documentos
seleccionados en el tercer filtro se inicid la lectura de
los titulos y aquellos que se encuadraron dentro del
objetivo de esta pesquisa fueron seleccionados,
resultando 160 documentos.

* Filtro 5 (Lectura de Resumenes): En este filtro se
organiz6 la documentacion por categorias (tecnologia
e historia), para luego leer cada uno de los resumenes
e ir filtrando la informacion valida para esta pesquisa,
en este filtro resultaron 78 documentos aptos para
realizar el analisis completo de cada uno de ellos.

Cabe resaltar que los documentos que sobraron después de
aplicados los filtros no fueron seleccionados porque no
trataban aspectos historicos, informaciones técnicas de uso
y materiales sobre el tema a desenvolver en esta
investigacion.

Con los 78 documentos organizados y filtrados por su
nivel de relevancia e interés (Figura 3), se prosigui6 a leer
cada uno de los articulos seleccionados y de esta manera
se elaboro el estado del arte sobre el tema elementos
perforados (cobogos).

Como se visualiza en la figura 3, fueron un total de 3498
documentos, encontrados en la base de datos Google
académico; de los cuales la palabra clave ‘“elementos
perforados” fue la que mas apareci6é en los documentos,
ocupando asi un 28,6%, ya la palabra “ladrillo perforado”
ocupo un 19,2%. Sin embargo, la palabra que menos
aparecio en la busqueda fue “brick vents” con un 1,1%,
seguido de la palabra “natural ventilation devices” con un
3,5%. En consecuencia, estos datos nos revelan que este
tema obtiene mucho mas relevancia en idiomas tanto en
portugués como en espaiiol.
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Figura 3. Investigacion de palabras claves en base de datos (Google académico)
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Origen y Evolucion de los Elementos
Perforados en la Arquitectura Brasilera

Si se remonta a épocas pasadas, el ser humano a lo largo
del tiempo, independientemente del territorio en el que
habitaba, desarroll6 estrategias pasivas para obtener
conforto ambiental, siendo éstas, propias de cada cultura,
y estaban ligadas al entendimiento e integracion entre
arquitectura y clima. Este tipo de estrategias, soluciones y
técnicas constructivas, se perfeccionaron mas, gracias al
contacto intercultural que produjo la expansion territorial
de cada cultura, convirtiéndolas en adecuadas soluciones
arquitectonicas, que promovian el desenvolvimiento de
estrategias pasivas.

A lo largo de la historia, es comun dentro de la
arquitectura, visualizar el empleo de elementos
perforados, para el aprovechamiento de iluminacion,
ventilacion natural, control solar y ademas de brindar
privacidad en el ambiente interno.

Esta utilizacion puede ser ejemplificada en las tradiciones
orientales, musulmanas e islamicas, asi como también en
la arquitectura latinoamericana, teniendo un especial
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énfasis en la arquitectura colonial y arquitectura moderna
de Brasil (PAULERT, 2012).

En la arquitectura realizada por el mundo islamico, dos
fueron los principales problemas a resolver por
constructores 'y arquitectos; el primero, conseguir
proteccion contra el inclemente sol, y el segundo, refrescar
el ambiente interno. Dichas preocupaciones fueron
resueltas gracias a un buen planeamiento realizado con
respecto a layout, localizacion de los espacios en las
edificaciones y sobre todo el uso de -elementos
arquitectonicos que lograron amortiguar los efectos
climaticos (EL-SHORBAGY, 2010).

Dentro del conjunto de los elementos arquitectonicos,
utilizados en la arquitectura islamica y musulmana,
encontramos a los elementos perforados, tales como el
muxarabi (Figura 4), un elemento compuesto por viguetas
o pantallas de madera siguiendo patrones geométricos;
estos, estaban colocados en los balcones de las
edificaciones con el objetivo de controlar el paso de la luz
y el flujo de aire natural, reduciendo la temperatura interior
asi como asegurar la privacidad de las mujeres; aspecto de
vital importancia en la cultura islamica (FICARELLI,
2009; EL-SHORBAGY, 2010; FATHY, 2010).
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Figura 4 — Ejemplo de Muxarabis

Fuente: MARIANNO (1943)

Otros elementos arquitectonicos islamicos, son las rétulas
y celosias; al igual que los muxarabis pueden presentar
definiciones diferentes por investigadores y arquitectos;
sin embargo Rabbat (1988), Marianno (1943), Colin
(2010), concuerdan que las rotulas (Figura 5) son
cerramientos compuestos por dos hojas de abrir, hechos de
viguetas de ripias de madera, colocados rasantemente en
el lado externo de las ventanas; ya las celosias (figura 6)
son como una especie de caja sobrepuesta hechas de
viguetas de madera, colocadas preferiblemente en las
ventanas de los pisos superiores.

Ya en América del Sur; Brasil, como consecuencia de la
colonizacién iniciada en 1530, su arquitectura colonial
como lo manifiesta Mello (1974), Gomes (2004), estuvo
influenciada por la arquitectura portuguesa y esta a su vez
por la arquitectura islamica, ya que Portugal estuvo
dominada por la civilizaciéon musulmana.

Los elementos perforados como muxarabis, celosias y
rotulas, herencias musulmanas, fueron rapidamente
introducidos en las edificaciones populares de Brasil; y
como lo manifiesta Marianno (1943) y Pinto y Freyre
(1958), estos se adaptaban al medio ambiente local, siendo
utilizados en casas sin patios y jardines, pues a través de
estos trenzados de madera, la ventilacion de las calles
penetraba en el interior del ambiente, promoviendo confort
térmico y luminico.

Figura 5 - Ejemplo de Rétulas

-
Fuente: RODRIGUES (1979)

Figura 6 — Ejemplo de celosias

Fuente: MARIANNO (1943)

Un testimonio vivo de la transposicion cultural, adaptada
al territorio y clima brasilefio, con influencia islamica, se
encuentra en Diamantina — MG especialmente en la Casa
Chica da Silva (Figura 7) y la Casa de Rotulas en Pilar de
Goias - GO (figura 8). Alli se aprecia la utilizacion de
viguetas de madera en rotulas, celosias y muxarabis
protegiendo las aberturas del sol directo.
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Figura 7 — Casa Chica da Silva, Diamantina - MG
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Sin embargo, en 1809, la arquitectura colonial brasilera,
vivio la primera y mas grande crisis; oficialmente, como
lo manifiesta Marianno (1943), es decretado por la familia
real portuguesa, la muerte de los mas preciosos elementos
arquitectonicos con influencia islamica; en vez de
muxarabis, rotulas y celosias, se colocaron barandas de
hierro batido, o de madera, con balaustres torneados, y en
las aberturas se colocaron ventanas con vidrio llamadas
guillotina.

Con el cumplimiento obligatorio de ese decreto, comienza
a ser implantada una arquitectura influenciada por
patrones europeos. Esta influencia, es visualizada con més
énfasis en las primeras décadas del siglo XX; aqui los
arquitectos, constructores e ingenieros comienzan a
realizar simples reproducciones de la arquitectura europea
sin preocupacion con la cultura local y el clima. En
consecuencia, nacen arquitecturas historicistas, una
valorizaciéon y reproduccion de la arquitectura oficial
europea  que  hicieron  prevalecer  elementos
industrializados con una principal funcion estética,
abandonando la relacion entre arquitectura y clima
(MINDLIN, 1956).

Paralelamente a estos acontecimientos nace la arquitectura
moderna brasilera, pero a diferencia de las arquitecturas
historicistas, como lo manifiesta Goodwin (1943), ésta,
logré adaptar los conceptos modernos universales a la
realidad climatica local, proponiendo innovadoras
soluciones arquitectonicas que incluian un lenguaje
proyectual con caracter propio.

Mindlin (1956), define a la produccion moderna brasilera
del siglo XX, como la arquitectura del sol; una arquitectura
que trabaja con propuestas basadas en estudios de control
de luz, de insolacion y sobre todo en la conexion entre
modernidad y regionalismo.

En la misma linea de pensamiento Nery (1999), manifiesta
que en 1926 Gilberto Freyre presenta el Manifiesto
Regionalista en el Primer Congreso Brasilero de
Regionalismo; este acontecimiento marco la reflexion
sobre la necesidad de conciliar la tradicion con la
modernidad. De esta forma se visualiza la necesidad de no
solo copiar modelos extranjeros, y si; proponer soluciones
donde se pueda producir arquitectura moderna, rescatando
lo local y/o regional.

Localizdndonos geograficamente, en la region Nordeste de
Brasil, especificamente en Recife, en el siglo XX, debido
a la industrializacién y factores politicos, econdmicos y
socioculturales, hubo una llegada de arquitectos
inmigrantes provenientes de Europa, estos; hicieron parte
de la produccion arquitectonica moderna, pero tomando
como pauta fundamental, la realidad local tropical
adaptandose de esta manera, a las caracteristicas fisicas y
sociales del medio (AFONSO, 2001; SILVA, 1988).

En ese contexto y motivados por la biisqueda de una
identidad arquitectébnica nacional, nace 1929 el
componente arquitectonico llamado cobogo. ;Pero, “que
es este elemento” y, “cudles son sus origenes”?

Cobogos

El cobogo6 tiene origen en la arquitectura tradicional
(Figura 9) y nace de la necesidad de adaptar la arquitectura
al clima con un lenguaje compositivo que represente la
modernidad de los nuevos tiempos (Figura 10) que trae
como resultado una solucidon constructiva adecuada, a
partir de la combinacion entre modernidad (concreto) y
técnicas tradicionales (muxarabis, celosias y rétulas).

Su origen se remonta en el afio 1929, afo en el que fue
patentado, en la ciudad de Recife — Pernambuco y su
nombre, deriva de sus tres creadores, los ingenieros:
Amadeu Oliveira Coimbra, Ernest agosto Boeckmann y
Antonio de Gois (FERREIRA, 2004; BRAGA, 2010).

Pallone (2010), considera que las reinterpretaciones
modernas bien sucedidas, son aquellas que nos
conmueven, no solo por su nivel estético, si no por su gran
compromiso con el pasado y con lo regional; en ese
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sentido y apoyado de investigadores como Afonso (2001),
se puede afirmar que el cobogd es una reinterpretacion
generada a partir de la evolucion de soluciones regionales
basadas en los muxarabis, celosias y rotulas, empleadas en
la arquitectura vernacula - colonial brasilera y que estos a
su vez tuvieron influencia musulmana.

Figura 9 — Origen del cobogo: influencia de elementos tradicionales
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Figura 10 — Cobogé: unién de la tradicion con tecnologias industrializadas
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Esta estrategia, al igual que todos los elementos vazados
como lo manifiesta Holanda (1976), permite la ventilacion
e iluminacion natural, asi como también filtra la incidencia
solar y permite obtener privacidad en el interior de los
ambientes (Figura 11); un instrumento de adaptacion
tropical utilizado antes de la introduccion de
equipamientos mecanizados, como el aire acondicionado.

Figura 11 — Beneficios proporcionados por el cobog

Ventilacion
Natural

lluminacion
Natural

Privacidad
Interior

Proteccion Solar

Fuente: Los autores

Bruand (2010), manifiesta que, en 1935, Luis Nunes, fue
el primer arquitecto en utilizar este elemento
arquitecténico (cobogd) en el proyecto (Figura 12)
denominado “Caixa d” agua” en la ciudad de Olinda. Este
acontecimiento marca un precedente en la arquitectura
moderna brasilera, no so6lo a nivel local, si no también

nacional; pues a partir de esta innovacion, este elemento
fue incorporado en importantes proyectos modernos,
como los desarrollados posteriormente por Rino Levi en el
Instituto Sedes Sapientiae en 1940 (Figura 13), Affonso
Reydy en la del Conjunto Residencial Pedregulho en 1947
(Figura 14), Lucio Costa en los edificios del Parque
Eduardo Guinle en 1948 (Figura 15), Oscar Niemeyer en
la obra de la Escuela Estadual Julia Kubitschek en
1951(Figura 16), Marcio Kogan en la Casa Cobogo (figura
17), etc.

Figura 12 - Edificio Caixa d” Agua, 1935

Fuente: COTRIM (2011)

Figura 13 - Instituto Sedes Sapientiae, 1940

Fuente: KON (S/D)
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Figura 14 - Conjunto Residencial Pedregulho, 1947

Fuente: BRUAND (2010)

Figura 15 - Edificios del Parque Guinle, 1948

Fuente: WISNIK (2001)

Figura 16 - Escuela Estadual Julia Kubitschek, 1951

Fuente: FINOTTI (S/D)

Figura 17 - Casa Cobogo, 2011
’ s

Fuente: KON (S/D)
Originalmente, los cobogods fueron concebidos con un
disefio que posibilito la produccion en serie de las piezas,
tal elemento consistia en un ladrillo hecho de concreto,
midiendo 0,50 m x 0,50 m x 0,10m con perforaciones
cuadradas de 0,05 m. Actualmente estos elementos son
encontrados de diferentes modelos y hechos de diferentes
materiales tales como cerdmica, losa, porcelana, aluminio,
vidrio etc.

Los cobogos, a partir de su primera utilizacion en 1935, se
convirtieron en una constante en los proyectos tanto
publicos como privados, siendo usados como cerramientos
de grandes fachadas como asi lo demuestra la Tabla 1 que
presenta un resumen cronologico por décadas, de las obras
arquitectonicas brasileras significativas, que utilizaron en
su composicion arquitectonica el cobogd, demostrando el
tipo de material que fue utilizado, el uso de la edificacion
(publico o privado); ademas del lugar y el arquitecto que
proyecto y/o construyo.

Es posible percibir en la tabla 1, entre las edificaciones
significativas analizadas, el cobogd tuvo su uso
intensificado hasta el final de la década de 1950, siendo
nuevamente utilizado con mas intensidad después de los
afios 2000. En cuanto al material utilizado para la
fabricacion del cobog6, predomina el concreto (52%),
seguido por otros materiales (31%) y por el ceramico que
es significativamente menor que los demas (17%). En esta
perspectiva, el uso del cobogd ceramico se inicid a
mediados de la década de 1940 y la adopcion de nuevos
materiales a mediados de la década de 1950.
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Tabla 1. Historico de utilizacion de elementos perforados en Obras relevantes de la Arquitectura Brasilera

MATERIAL DEL COBOGO uso ARQUITETO O LOCALIZACION
- bl a2 1) EMPRESA Ciudad - Estado Region
DECADA ANOS Concreto Ceramico Otros Publico Privado
1935 Caixa d’Agua de Olinda X X Luiz Nunes Pernambuco - PE Nordeste
1930 Pavilhdo coletivo Leprosario
1938 da Mirueira X X Luiz Nunes Pernambuco - PE Nordeste
1938 Grande Hotel de Ouro Preto X X Oscar Niemeyer Ouro Preto - MG Sudeste
1940 Instituto Sedes Sapientiae X X Rino Levi Sao Paulo - SP Sudeste
1944 Col6nia de Férias da Tijuca X X MMM Roberto Rio de Janeiro- R}  Sudeste
Residencial Mendes de Affonso Eduardo
1947 Moraes (Pedregulho) X X Reidy Rio de Janeiro- R}  Sudeste
Edificios Parque Eduardo .
1940 1948 Guinle ! X x  ‘ucioCosta Rio de Janeiro - R Sudeste
Olavo Redig de
1950 Instituto Moreira Salles X X Campos Rio de Janeiro-RJ  Sudeste
1951 Residéncia no Morumbi X X Oswaldo Bratke Sao Paulo - SP Sudeste
Escola Estadual Professora Oscar Niemeyer
1951 Jdlia Kubitschek X X Minas Gerais - MG Sudeste
1951 Hotel Tijuco — Diamantina X X Oscar Niemeyer Minas Gerais - MG Sudeste
1950 1953 Edificio Unido X X Acacio Gil Borsoi Recife - PE Nordeste
1954 Edificio Eiffel X X Oscar Niemeyer Sao Paulo - SP Sudeste
1953 Instituto de Antibidticos X X Mario Russo Pernambuco - PE Nordeste
Residencia de Isnard Castro Joaquim Guedes
1958 e Silva X X Sao Paulo - SP Sudeste
Residencia Castor Delgado Rino Levi
1959 Perez X X Sao Paulo - SP Sudeste
Edificio do Semindrio Reg. Fernandes
1960 1962 do Nordeste X X Amorim Pernambuco - PE Nordeste
1963 Edificio Santo Antonio X X Acdcio Gil Borsoi Recife - PE Nordeste
1970 1970 - - - - - - - - -
Paulo Mendes da
1980 1981 Casa Guaruja X X Rocha Sao Paulo - SP Sudeste
edificio esportivo SESC- . .
1990 1990 Pompéia i X X Lina Bo Bardi Sao Paulo - SP Sudeste
2003 Casa Pinheiros X X Isay Weinfeld Sao Paulo - SP Sudeste
Escola de Ensino .
2003 Fundamental FDE Campinas X X MMBB Arquitetos Sao Paulo - SP Sudeste
2006 Casa Iporanga X X Isay Weinfeld Sao Paulo - SP Sudeste
2000 Colégio Prof. Marcos .
2008 AIexfndre Sodré X X FGMF Arquitetos Sao Paulo - SP Sudeste
Instituto de Quimica da Aleixo Furtado e
2008 Universidade de Brasilia X X Marcilio Ferreira. Brasilia- DF Cen- Oeste
Biblioteca Nacional de -
2008 Brasilia X X Licio Costa Brasilia- DF Cen- Oeste
2011 Casa Cobogd X X Marcio Kogan Sao Paulo - SP Sudeste
2010 2013 Casa Jardins X X CR2 Arquitetura Sao Paulo - SP Sudeste
2017 Edificio Japan House X X Kengo Kuma Sao Paulo - SP Sudeste
TOTAL - - 15 5 9 15 14 - - -

* OBS. Considerase otros materiales al vidrio, madera, losa, porcelana, etc.
Fuente: Los autores.

Tendencias y Perspectivas para el uso del
Cobogé

Desde su creacion (elaboracion artesanal), hasta la
actualidad (reproduccion industrial); el cobogo ha pasado
por diferentes modificaciones, desde la elaboracion de
disefios simples con materiales como concreto y/o
ceramica, hasta la elaboracidon computacional de
sofisticados y complejos elementos producidos con
aluminio u otro metal, que pueden ser doblados y
adaptados facilmente.

Actualmente el mercado brasileiro, ofrece cobogods de
distintos materiales, con perforaciones de disefos y
dimensiones variadas; este elemento se ha convertido en
un componente industrial costoso, a pesar de haber sido
concebido como un elemento de facil uso, elaboracion y
adquisicion. Hoy en dia, en muchos casos, se convierte en
un elemento de altisima complejidad geométrica,
incorporado en proyectos muchas veces, no por su
eficiencia en cuestiones de aprovechamiento energético, si
apenas por cuestiones estéticas, o sea no por cuestiones
funcionales y si por cuestiones formales.
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Las investigaciones apuntan que actualmente (2017),
existe una tendencia de uso en ambientes internos, este uso
muchas veces solo se limita a actuar como separadores de
ambiente con predominancia en el aspecto decorativo y no
funcional, asi mismo, el uso interno, desde que bien
planificado, auxilia en la ventilacion entre ambientes, en
la privacidad y en la distribucion de la luz.

Hensel (2008), defiende la actualizacion contemporanea,
de este tipo de estrategias arquitectonicas de control
ambiental, pues estas son estrategias que dialogan con el
medio ambiente, ademds de proporcionar soluciones
deseadas con respecto al aprovechamiento de la
ventilacion e iluminacion natural, trayendo consigo un
mejor desempeino energético.

Se visualiza que este elemento, es una estrategia
arquitectonica que puede ser incorporado en la concepcion
de proyectos con el objetivo de buscar una conciliacion
entre ambiente construido y clima, para tal efecto se debe
recurrir a sus origenes y rescatar la funcion y el objetivo
por el cual fue creado estableciendo una integracion entre
forma y funcion.

Consideraciones Finales

Mediante el analisis realizado de la bibliografia escogida,
con la utilizacion de los filtros anteriormente citados en la
metodologia, se comprueba que el cobogd es de mucha
importancia para la arquitectura, por ser un elemento que
aporta ventilacion e iluminacion natural, asi como
proteccion solar y privacidad en el ambiente interno. Un
elemento arquitectonico que nace en la arquitectura
brasilera gracias a la influencia de muxarabis, rotulas y
celosias.

Este tipo de estrategia fue desarrollada ya que, desde la
antigiiedad, siempre hubo una preocupaciéon por la
adaptacion a las condiciones climaticas locales,
principalmente con relacion al control de la radicacion
solar directa. De este modo la arquitectura brasilera, utilizo
con gran sabiduria este tipo de elementos desde el periodo
de la colonizacion (Siglo XVI), hasta los dias actuales
(siglo XXI).

A pesar de todos los cambios culturales en este periodo, de
los modos de vida, de patrones, tecnologias y técnicas

constructivas, los elementos perforados nunca fueron
olvidados, por el contrario, se fueron adaptando y
modernizando, adquiriendo nuevos formatos y fabricados
de nuevos materiales.

En este contexto, uno de los grandes avances fue el
desarrollo del cobogo a finales de la década de 1920. A
través del uso de materiales modernos como el cemento,
integrado a las necesidades actuales de racionalidad
constructiva, modulacion y fabricacion en serie.

Con el pasar del tiempo, este elemento también se fue
modificando, de una geometria simple, pas6 a ser
elaborado con geometrias mas complejas, del cemento
paso a la ceramica cocida y posteriormente realizado con
mayores acabados y por consecuencia convirtiéndose en
un elemento muchas veces costoso. Su forma de
utilizacion también sufrid alteracion a lo largo de su
existencia, pasando de su uso Unicamente en fachadas
externas de la edificacion a ser inserido o integrar también
los espacios internos de los ambientes de una edificacion.

Por otra parte, es importante dar a conocer que
actualmente existe una reducida bibliografia actualizada
sobre datos técnicos precisos que nos den a conocer la
relacion que existe entre la geometria y la funcion del
elemento, las investigaciones muchas veces se resumen a
dar a conocer el uso de los elementos perforados en
proyectos de arquitectura de una manera general,
resaltando la forma estética que el elemento en cuanto a su
disefio presenta.

En los estudios realizados, no se analiza si el disefio
propuesto o escogido dentro de los existentes en el
mercado, proporciona un adecuado desempefio con
relacion a la ventilacion e iluminacion natural, tomando
como referencia normas técnicas, que presenten
parametros de ventilacion e iluminacion, en los ambientes
internos de una edificacion. Este tipo de dificultades
ocurre muchas veces, porque no se le toma la debida
importancia a este elemento de origen brasilefio, que
surgi6 en la arquitectura moderna, gracias a una adecuada
reinterpretacion de las técnicas constructivas tradicionales
y la aplicacion de tecnologia moderna de la industria del
concreto.
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