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Resumo

O arquiteto precisa lidar, nas suas atribui¢Ges profissionais, com as medidas de Seguranga Contra Incéndio (SCI) no projeto das
edificagbes, sendo imprescindivel uma sdlida formagdo sobre esse assunto. No entanto, ainda é fragil a participagdo desses
profissionais no processo de inser¢do dessas medidas na concepc¢do do projeto, devido a deficiéncia no ensino dos cursos de
Arquitetura e Urbanismo do Brasil. Por isso, cabe as institui¢bes de ensino garantir o acesso a esse tema em sua grade curricular,
para que o arquiteto tenha, em sua formagdo, nogdes de seguranca contra incéndio suficientes para conceber um projeto
arquitetonico otimizado. O objetivo do presente artigo € avaliar o ensino de SCl em um curso de Arquitetura e Urbanismo do Brasil.
Ainvestigacao da situagdo do ensino dessa institui¢do foi realizada por meio da andlise do projeto pedagdgico do curso, dos planos
das disciplinas e de trabalhos de conclusdo de curso concebidos por alunos. Os resultados confirmaram a deficiéncia no ensino
expressa na ndo existéncia de uma disciplina especifica de SCI, nem td3o pouco abordagens e referéncias sobre o tema nas
disciplinas de projeto. A analise dos trabalhos de conclusdo de curso identificou que os erros mais recorrentes de SCI nos projetos
sdo aqueles ligados as instala¢des prediais e a implantacdo dos edificios. Espera-se que o resultado deste estudo promova
reflexdes para mudangas nos programas pedagdgicos de cursos de gradua¢do em Arquitetura e Urbanismo das Institui¢des de
Ensino Superior brasileiras e que, consequentemente, contribua para o desenvolvimento profissional e para a maior seguranca
das edificacdes.

Palavras-chave: Seguranga Contra Incéndio. Ensino. Projeto arquitetonico.

Abstract

In his professional assignments, the architect has to deal with the design of Fire Safety measures in buildings, being essential solid
learning on this subject. However, the participation of these professionals in the process of adding these measures in the project
development is still fragile, due to the fault in Architecture and Urbanism courses in Brazil. Therefore, it is the educational institutions’
responsibility to guarantee access to this theme in their curriculum, so that the architect acquires, in his learning process, enough fire
safety notions to design an optimized architectural project. The objective of this article is to evaluate the teaching of Fire Safety in an
Architecture and Urbanism course in Brazil. The results confirmed the deficiency in teaching expressed in the absence of a specific fire
safety discipline, nor approaches and references on the subject in the design classes. The analysis of the course conclusion works
identified that the most recurrent errors of fire safety in the projects are those related to building installations and the implantation
of buildings. We expect that the result of this study will promote reflections on changes in the pedagogical programs of Architecture
and Urbanism undergraduate courses of Brazilian universities and, consequently, contribute to the professional development and to
greater security of buildings.
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Introducdo

Ao desenvolver um projeto arquitetdnico, o arquiteto deve garantir a inclusdao de
medidas passivas de Seguranca Contra Incéndio (SCI) na sua proposta. Porém, apesar
do avango dessa tematica, por meio da formulagao de leis, normas e regulamentos em
todo o pais, é comum constatar projetos de arquitetura carentes neste quesito (ONO;
SILVA; VARGAS, 2010).

Sem a compreensao das exigéncias de SCl, o arquiteto ndo possui instrumentos para
sugerir solu¢des de projeto eficazes, que sejam mais efetivas a seguranca de seus
ocupantes, do edificio e do seu entorno. Logo, é necessario que o profissional tenha,
em sua formacdo académica, disciplinas que abordem teoria, pratica, interface e
tecnologias de SCI que o permita conceber um projeto arquitetdnico eficiente a
seguranca. Porisso, cabe as instituicdes de ensino superior (IES) garantir o acesso a esse
tema em sua grade curricular.

Seito et al. (2008, p. 10) falam sobre o risco em formar profissionais com deficiéncias em
SCl:

Os profissionais com essas deficiéncias em suas formacdes sdo
aqueles que projetardo, construirdo e aprovardo os projetos,
gerando um perigo latente em SCl em todas as cidades.

A caréncia do contetdo na formacao profissional se evidenciou de tal maneira que, em
30 de mar¢o de 2017, foi sancionada a Lei Federal n® 13.425 (BRASIL, 2017), instituindo,
entre outras normativas, que os cursos de engenharia e arquitetura no Brasil
incorporem temas de SCl em disciplinas de suas grades curriculares. A criagao dessa lei
demonstra a urgéncia em garantir o ensino da SCI nos cursos de Arquitetura do Brasil,
para coibir a negligéncia das IES, mesmo existindo ha anos normas técnicas da ABNT e
regulamentos estaduais e municipais especificos para o projeto de seguranca contra
incéndio de edifica¢des.

O Curso de Arquitetura e Urbanismo (AU) da Instituicdo em questao foi criado no ano
de 1993 e seu atual Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) foi implantado no semestre
letivo 2012/2, com carga hordria total de 3.690 horas. Possui cinquenta disciplinas
obrigatdrias e vinte e cinco optativas.

O estudo em questdo procurou detectar se o tema da SCI é abordado de modo
satisfatdrio no curso de AU da Instituicao, com o objetivo de contribuir para a qualidade
do ensino nos cursos de Arquitetura do Brasil, reforcando a necessidade de insercao do
tema da SCl em suas grades curriculares.

Fundamentacdo

O projeto arquiteténico é um sistema complexo, formado por diversos projetos
complementares, que devem estar em perfeita harmonia para que o produto final seja
eficiente. Por isso, de acordo com Brentano (2015), o arquiteto deve ter conhecimento
basico de todos os projetos complementares, para conseguir propor solucbes de
projeto eficazes, ja que eles interferem diretamente na proposta arquitetonica e na
funcionalidade e qualidade da edificacdo.

Brentano (2015) afirma ainda que a maioria dos projetos de uma edificacdo sdo
realizados por profissionais diferentes e sem interacdo entre eles, o que costuma
causar, entre outros problemas, incompatibilidade, aumento de custos e falhas nos
projetos. O mesmo reforca a importancia da SCI afirmando que:

€020006-2 | PARC Pesq. em Arquit. e Constr., Campinas, SP, v. 11, p. €020006, 2020, ISSN 1980-6809



BRAGA, Marcela Falcao; VALLE, Ivan Manoel Rezende do; ROCHA, Claudia Maria Miranda Alencar
O ensino da seguranga contra incéndio em curso de arquitetura no Brasil

No modelo convencional, os projetos de uma edificacdo sdo
elaborados por diferentes profissionais, em tempos diferentes, sem
interagdo, gerando quase sempre caréncias estéticas, deficiéncias de
funcionalidade, problemas de conforto ambiental, durabilidade
abaixo da desejada, dificuldades na execucdo, desperdicio de
materiais, problemas na manutencdo posterior e, principalmente,
custos bem maiores, que, via de regra, é o principal elemento
balizador do empreendimento. Considerando todas estas questoes,
pode-se antecipar que o projeto de seguranca contra incéndio deve
apresentar problemas da mesma ordem, também, pois as
dificuldades na sua elaboragdo sdo grandes (BRENTANO, 2015, p. 38).

Ono (2013) demonstra a importancia da arquitetura atrelada a SCI quando diz que:

A seguranca contra incéndio nas edificacbes comega com um bom
projeto arquiteténico. A concepgdo das dreas de circulagdo, a
especificagdo adequada dos materiais de acabamento e
revestimento e o posicionamento das portas e janelas podem
facilitar - ou impedir - o fogo de comecar e se propagar.

A preocupacao relativa a SCI no Brasil é recente. Foi apenas no ano de 1974,
imediatamente apds o incéndio no Edificio Andraus, que a Prefeitura Municipal de Sdo
Paulo editou o Decreto Municipal n° 10.878, que “institui normas especiais para a
seguranca dos edificios a serem observadas na elaboracao do projeto, na execucao,
bem como no equipamento e dispde ainda sobre sua aplicagdo em carater prioritdrio”.
Em 1975, as regras estabelecidas no referido Decreto foram incorporadas na Lei n°
8.266/75, 0 novo Cddigo de Edificacdes para o Municipio de S3o Paulo (SEITO et al.,
2008, p. 25). A partir de entdo, os demais estados criaram suas proprias leis a fim de
melhorar as condi¢cGes SClI nas edificacbes. Segundo Brentano (2015, p. 49), essa
diversidade de legislacao oferece dificuldades para as atividades profissionais e para os
drgaos fiscalizadores, ja que as exigéncias mudam a cada estado.

Em todo territdrio brasileiro as medidas de SCl podem ser classificadas como “protecao
passiva” ou como “protecdo ativa” (SEITO et al., 2008, p. 124). As medidas de protecao
passiva sdo aquelas incorporadas a constru¢do da edificacdo, em que seu desempenho
independe de a¢des externas (ONO; SILVA; VARGAS, 2010). Vdrias destas ja devem ser
previstas no projeto de arquitetura. S3o exemplos de protecdao passiva:
compartimentacao horizontal e vertical, previsao de saidas de emergéncia, controle dos
materiais de revestimento e acabamento, seguranca estrutural das edificagbes,
separacao entre edificac¢Oes, localiza¢do da central de gas e acesso de viaturas do corpo
de bombeiros.

Brentano (2015) define as medidas de protecdo ativa como medidas de reacdo ao fogo
que jd esteja ocorrendo na edificacdo. Sao medidas formadas por sistemas e
equipamentos para combater o fogo ou manté-lo sob controle até a chegada de uma
possivel ajuda do Corpo de Bombeiros. Ono, Silva e Vargas (2010) afirmam que um
sistema de protecao ativa € constituido de sistemas prediais e de brigada de incéndio.

As principais medidas de protecdo ativa sao: sistema de detec¢do e alarme de incéndio,
de iluminacdo de emergéncia, de controle de fumaga de incéndio, de extintores de
incéndio, de hidrantes, de chuveiros automaticos, de espuma mecanica, de gases limpos
ou CO, e brigada de incéndio.

Embora sejam medidas classificadas como ativas, Braga (2018) afirma que algumas
caracteristicas do sistema de hidrantes e do sistema de chuveiros automaticos devem
ser pensadas ainda na elaboracdo do projeto arquitetonico, como por exemplo a
localizagdo da reserva técnica de incéndio e da casa de bombas. Elas influenciam a
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concepgdo arquitetonica, uma vez que podem interferir na volumetria da edificacdo e
na carga exercida na estrutura, caso seja localizada interna a edificagdo, ou podem
causar impacto visual, principalmente quando localizadas fora da edificacdo. Por isso, o
arquiteto deve ter conhecimento desses elementos, de modo que ao definir um
reservatdrio de dgua e sua localizagdo, o faga de maneira correta e adequada a plastica
do edificio, ndo sendo necessario posteriormente alterar o projeto em funcdo dos
projetistas das instala¢des hidrdaulicas, por exemplo.

Integrar arquitetura e os demais sistemas de uma constru¢ao é uma demanda
primordial que ganhou como aliado, nos ultimos anos, a plataforma BIM (Building
Information Modeling). Esta tecnologia permite simular virtualmente uma construgdo,
gerando um modelo contendo a geometria exata dos elementos e os dados relevantes
necessarios para dar suporte a construcdo, a fabrica¢dao e ao fornecimento de insumos
necessarios para a realizacdo da construcdo (EASTMAN, 2014).

Um estudo sobre o uso da plataforma BIM como auxiliar na verificagdo do atendimento
da legislacdo de SCl em projetos arquitetonicos foi realizado por Kater e Ruschel (2014).
Eles avaliaram a aplicabilidade desta ferramenta em um projeto de uma edificacdo
residencial multifamiliar para o estado de S3o Paulo, que mostrou grande potencial,
exceto pelo despreparo e desconhecimento da ferramenta BIM pelos profissionais
envolvidos.

O ensino da seguranca contra incéndio nas escolas de Arquitetura e Urbanismo

Brentano (2015) reforca que desenvolver arquitetura de edificios associada a SCI estd
longe de ser algo espontaneo ou cultural, afinal até hoje os requisitos de seguranga sao
vistos como uma exigéncia legal e de fiscalizacdo, resultando em solugdes
arquitetdnicas inseguras. Negrisolo (2011) e Seito et al. (2008) atestam que o problema
se inicia na formagdo profissional dos projetistas de engenharia e arquitetura.

Negrisolo (2011) investigou 64 faculdades brasileiras por meio de um questiondrio sobre
o ensino da SCI para alunos de arquitetura. A partir dos resultados dessa pesquisa, foi
possivel observar que o ensino da SCl ndo é satisfatdério na maior parte dos cursos de
arquitetura no Brasil. Por fim, ele conclui que:

“Essas deficiéncias (no ensino), se refletem no desempenho
profissional, com os arquitetos e urbanistas atestando que saem
para o mercado de trabalho despreparados para lidar com o tema”
(NEGRISOLO, 2011, p.118).

Por isso, as instituicbes de ensino tém um papel fundamental na formacdo do
profissional.

A Lei Federal 13.425/17 (BRASIL, 2017), estabelece diretrizes gerais sobre medidas de
prevencao e combate aincéndio e a desastres em estabelecimentos, edificacbes e dreas
dereunidao de publico. Arespeito da formagao dos arquitetos, alei traz o seguinte artigo:

Art. 8° Os cursos de graduagdo em Engenharia e Arquitetura em
funcionamento no Pais, em universidades e organiza¢bes de ensino
publicas e privadas, bem como os cursos de tecnologia e de ensino
médio correlatos, incluirdo nas disciplinas ministradas contetido
relativo a prevencgdo e ao combate a incéndio e a desastres.

Paragrafo unico. Os responsdveis pelos cursos referidos no caput
deste artigo terdo o prazo de seis meses, contados da entrada em
vigor desta Lei, para promover as complementacbes necessdrias no
conteudo das disciplinas ministradas, visando a atender o disposto
no caput deste artigo. (BRASIL, 2017).
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De acordo com a Lei, os cursos de graduagao em Arquitetura deveriam ter incluido as
medidas de SCI nas disciplinas ministradas desde o dia 30 de setembro de 2017.

Método

Na primeira etapa do trabalho realizou-se pesquisa bibliografica sobre a criacdo da
legislagdo de seguranca contra incéndio no Brasil, com o intuito de conhecer os fatos
que influenciaram sua criacdo e a sua situacdo atual. Foi dado destaque a legislacdo do
estado do Tocantins, que serviu de base para as andlises realizadas nos Trabalhos de
Conclusdo de Curso (TCC), comentadas a seguir.

Ono (2007) e Brentano (2015) fundamentaram os estudos sobre a relacdo entre o
projeto de arquitetura e a seguranca contra incéndio, enquanto Negrisolo (2011)
embasou a pesquisa sobre o ensino da SCl nas faculdades de Arquitetura do Brasil.

A percepcdo do ensino da SCI no curso de Arquitetura da Instituicdo foi obtida a partir
das seguintes analises:

e Projeto Pedagédgico do Curso (PPC);
e Planos das disciplinas de projeto de arquitetura e instala¢6es prediais;

e TCCreferentes ao segundo semestre letivo do ano de 2014 (2014.1) e ao primeiro
semestre letivo do ano de 2015 (2015.1).

Os resultados de todos os estudos mencionados possibilitaram conhecer a situacao
atual do ensino do curso de Arquitetura dessa Institui¢do no quesito seguranga contra
incéndio.
Projeto pedagdgico do curso e planos das disciplinas de projeto de arquitetura e
instalacbes prediais

No PPC fornecido pela coordenacao do curso foi analisada a existéncia ou ndo de
disciplina especifica obrigatdria ou optativa sobre SCI. Foram examinados também os
planos de ensino das disciplinas que deveriam abordar o tema devido a sua relacao
direta com as questdes de seguranca, verificando se estas abordavam as questdes de
combate a incéndio, se o faziam de forma satisfatdria e se traziam alguma referéncia
bibliogréfica sobre o tema. As disciplinas analisadas podem ser vistas no Quadro 1.

Quadro 1 - Disciplinas analisadas

Periodo Disciplina Carga
Horaria
4 Projeto de Arquitetura Il 90 h
5 InstalagOes Prediais Hidrossanitarias 60 h
5 Projeto de Arquitetura Il 90 h
6 Projeto de Arquitetura IV 90 h
7 Projeto de Arquitetura V 90 h
8 Projeto de Arquitetura, Urbanismo e Paisagismo Integrados 90 h
10 Trabalho de Conclusdo de Curso 330 h

Fonte: Os autores.

Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC)

Todos os trabalhos analisados foram desenvolvidos de forma individual e aprovados por
uma banca composta por trés examinadores, sendo dois professores do curso de
Arquitetura e Urbanismo da prépria instituicdo de ensino e um examinador externo,
definido conforme o tema do projeto. Para aprovacao, o aluno ndo poderia tirar uma
nota menor que 5,0 (cinco), em um total de 10,0 (dez) pontos.
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Tais trabalhos e suas respectivas divisdes e descricdes, classificadas de acordo com a Lei
Estadual n° 1.787/07 (TOCANTINS, 2007a), de 15 de maio de 2007, do estado do
Tocantins, estdo apresentados no Quadro 2. Tais classificacbes determinam as medidas
de SCI necessarias no projeto e os seus niveis de exigéncia, que podem variar conforme
algumas caracteristicas da edificacdo, como a altura e sua drea total construida.

Quadro 2 - Trabalhos de Conclusdo de Curso analisados
N Divisao e Descri¢ao
1 A3: habitagdo coletiva/ D1: local para prestagdo de servigo profissional/ E1: escola/ E2: escola
especial/ F1: local onde hé objeto de valor inestimavel
C2: comércio/ F8: local para refeigdo
E1: escola/ E2: escola especial/ F8: local para refeigcdo
E2: escola especial/ F1: local onde hd objeto de valor inestimavel
E4: centro de treinamento professional/ F8: local para refeicdo/ G2: garagem com acesso de publico e
sem abastecimento
6 E4: centro de treinamento profissional/ F1: local onde ha objeto de valor inestimavel/ F5: arte cénica

s WwWN

e auditoria
7 E6: escolas para portadores de deficiéncia/ F8: local para refeigdo
8 F1: local onde ha objeto de valor inestimavel/ F5: arte cénica e auditéria
9 A3: habitagdo coletiva/ D1: local para prestagdo de servigo profissional/ F3: centro esportivo e de
exibi¢do/ F8: local para refei¢do
10 F8: local para refeicdo/ G2: garagem sem acesso publico e sem abastecimento
11 C2: comércio/ G3: local dotado de abastecimento de combustivel/ F8: local para refei¢do
12 G2: garagem com acesso de publico e sem abastecimento/ H3: hospital e assemelhado
13 B1: hotel/ F3: centro esportivo e de exibicdo/ F8: local para refeicdo/ G2: garagem com acesso de
publico e sem abastecimento
14 D1: local para prestagdo de servigo profissional/ E2: escola especial/ F3: centro esportivo e de

exibicdo/ F5: arte cénica e auditoria
15 | E1:escola em geral/ F1: local onde ha objeto de valor inestimavel/ F3: centro esportivo e de exibigdo/
F5: arte cénica e auditéria/ F8: local para refei¢do

16 F1:local onde ha objeto de valor inestimavel/ F5: arte cénica e auditdria

17 | C2:comércio/ D1: local para prestacgdo de servigo profissional/ F3: centro esportivo e de exibi¢cdo/ H6:
clinica

18 A3: habitagdo coletiva/ F3: centro esportivo e de exibicdo/ F5: arte cénica e auditéria/ F8: local para
refeicdo

19 F6: clube social e diversdo

20 F5: arte cénica e auditéria/ H4: repartigdo publica, edificagdes das forcas armadas e policiais

Fonte: Os autores.

As andlises realizadas nesses trabalhos foram embasadas em quatro medidas de
seguranga contra incéndio, de acordo com as leis do estado de Tocantins: Acesso de
viaturas (TOCANTINS, 2007b), Saidas de emergéncia (TOCANTINS, 2007¢), Sistema de
Hidrantes (TOCANTINS, 2007d) e Central de Gas (TOCANTINS, 2007e). Essas medidas
foram escolhidas em razdo da necessidade de serem previstas ainda durante a
concepcao do projeto e por serem exigidas na maioria dos projetos selecionados,
devido a classificacdo e altura dos edificios propostos.

Duas outras leis foram consultadas devido as especificidades de alguns projetos:
Recintos Esportivos (TOCANTINS, 2007f) e Cobertura de Sapé, Piacava e Similares
(TOCANTINS, 2007g). Com a lei de recintos esportivos, verificou-se as saidas de
emergéncia, exclusivas desses espacos, enquanto que a lei de cobertura de sapé,
piacava e similares foi utilizada nos trabalhos que apresentaram a palha ou piacava
como cobertura.

A lei 04: Acesso de viaturas (TOCANTINS, 2007b) diz respeito ao acesso de viaturas do
corpo de bombeiros na edificacdo. Braga (2018, p. 36) esclarece a importancia deste
acesso:
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Em caso de incéndio, a viatura do Corpo de Bombeiros pode atenuar
ou extinguir o fogo por tempo suficiente para que acontega a
desocupacdo do edificio e a fuga segura dos ocupantes. Por isso, é
necessdrio que a viatura se aproxime do edificio a uma distancia
satisfatdria.

Nem todas as edifica¢Oes precisam de acesso de viaturas internamente ao terreno, por
isso a lei apresenta os critérios e exigéncias, informando a localizacdo adequada para o
estacionamento da viatura e suas medidas, bem como as dimensdes do acesso. O que
define a necessidade do acesso € a implanta¢ao do edificio no terreno, pois a distancia
entre o edificio e o meio fio influencia na proximidade da viatura. Nos casos onde o
acesso € necessario, o0 projetista deve estar atento as suas caracteristicas, pois estas
podem interferir na concepc¢ao do edificio:

Entdo, o arquiteto deve propor a implantacdo consciente de sua
escolha, sabendo que o acesso de viaturas possui caracteristicas que
influenciam a fachada, os acessos, a circulacdo e as dreas do entorno
do edificio (BRAGA, 2018, p. 37).

Para avaliar este quesito foram selecionados projetos onde haveria a necessidade do
acesso e se o mesmo foi proposto de forma correta. Ou seja, verificou-se a adequacao
as dimensdes do portao de entrada, da via e do estacionamento da viatura.

A lei 08: Saidas de emergéncia (TOCANTINS, 2007¢) traz as caracteristicas das saidas de
emergéncia, que sao responsaveis por auxiliar o abandono seguro dos ocupantes do
edificio em caso de sinistro. Compreendem acessos, portas, escadas ou rampas e
corredores. Por estarem incorporadas a edificacdo, é necessdrio que o arquiteto pense
nos fluxos, nos percursos e nas ligacoes entre ambientes e pavimentos, para entdo
propor solu¢des efetivas a seguranca do edificio. Além da funcionalidade, o profissional
deve pensar na questdo estética, j4 que as saidas sdo indispensdveis e devem ser
tratadas como importantes aliadas a questao formal, ou a pldstica do projeto.

Os seguintes componentes das saidas de emergéncia foram analisados nos projetos:
e Sentido de abertura, largura e a quantidade de portas de saida de emergéncia;
e Dimensionamento e declividade das rampas;
e Quantidade, tipo e largura das escadas;
e Largura dos corredores.

A lei 17: Sistema de hidrantes (TOCANTINS, 2007d) trata do sistema de hidrantes. Na
andlise foi averiguado se o volume destinado a reserva técnica de incéndio (RTI) estava
correto, assim como as dimensées e localizacdo da casa de bombas.

A Central de Gas, conforme a lei 23: Central de GLP (TOCANTINS, 2007e), deve ser
prevista em locais que armazenem, para consumo proprio, mais de cinco recipientes
transportaveis de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) de 13 kg, ou um recipiente maior que
13 kg. Deve ser pensada de modo que seja efetiva a seguranca e a funcao do edificio,
mas que ao mesmo tempo nao interfira em sua plastica. Na andlise dos trabalhos foi
verificado se a central atende as principais exigéncias estabelecidas na lei: localizag¢do e
afastamentos.

Concluido os estudos conforme Tocantins (20073, 2007b, 2007¢, 2007d, 2007e, 2007f,
2007g), os dados obtidos foram categorizados por meio de trés interpretacées:
Atendimento as leis, como sendo Categoria 1; Comprometimento da Arquitetura,
Categoria 2; Conceito de Seguranca, Categoria 3. Para estabelecer uma classificagao de
acertos entre os projetos, adotou-se um padrdo de cores, em que a cor verde significava
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uma condigdo positiva, a cor laranja uma condi¢do intermediaria, a cor vermelha como
negativa e a cor cinza representa o nao se aplica.

Para elucidar as condicdes indicadas pelo padrao de cores, tomamos como exemplo os
casos a seguir: na Categoria 1, 0 aluno que acertar a inser¢ao do acesso de viaturas no
projeto, recebe a cor verde (condicdo positiva); o aluno que previu o acesso de viaturas
no projeto, entretanto contendo erros de dimensdes, seja na via de acesso, no portao
de acesso ou no estacionamento da viatura, recebe a cor laranja (condicdo
intermedidria); ja o aluno que ndo previu acesso de viatura, mas o seu projeto tinha a
necessidade do acesso, recebe a cor vermelha (condicdo negativa).

A Categoria 1avaliou se o aluno ao projetar atendeu as leis de seguranca. A cor vermelha
significava que o aluno nado atendeu, indicando uma situagdao negativa. Na cor laranja o
aluno atendeu parcialmente, ou seja, seriam necessarias adequacdes, traduzindo uma
condicdo intermedidria. A cor verde significa condicdo positiva do projeto porque o
aluno atendeu a lei.

A Categoria 2 verificou se as possiveis falhas quanto a SCI seriam irreparaveis para
arquitetura ou, se houvesse compatibilizacdo dos projetos, ainda seria possivel
reformular a arquitetura sem comprometé-la. A cor verde indicou um projeto sem
falhas, ou seja, correto quanto a SCI (situacdo positiva). A cor laranja caracterizou falhas
leves, erros passiveis de adequagdao, sem comprometer gravemente o projeto
(intermedidria). A cor vermelha indicou falhas graves, que comprometeriam e/ou
descaracterizariam a arquitetura ao serem reformuladas para atender as leis.

O conceito de seguranca (Categoria 3) aferiu a percepcdo do aluno quanto as medidas
de SCI. A cor verde representava o conhecimento integral do aluno, uma vez que ele
previu corretamente as medidas em seu projeto. A cor laranja demonstrava o
entendimento parcial, pois as medidas previstas tinham falhas consideradas leves. A cor
vermelha mostrou total desconhecimento da norma, por apresentar falhas graves ou
por apresentar medidas superdimensionadas. Como exemplo, o aluno que previsse uma
RTI com 20 m?, sendo que, segundo Tocantins (2007d), esse volume deveria ter 6 m?,
mostra desconhecimento da norma, uma vez que reconhece a necessidade da insercao
de uma RTI, mas ndo tem o conhecimento de como definir o seu volume. Portanto, esse
aluno ficaria com a cor vermelha nesse item.

Com base nas tabelas-sintese geradas a partir das categorias de interpretagdes foram
produzidos graficos demonstrativos, com o intuito de verificar a situacao dos projetos
de arquitetura dos trabalhos de conclusdo de curso relativa as normas de SCI.

Resultados e discussdo

Projeto pedagdgico do curso e planos das disciplinas de projeto de arquitetura e
instalacbes prediais

A partir da leitura do PPC do curso de Arquitetura da Instituicao, verificou-se que nao ha
disciplina especifica de SCI. A partir da analise das ementas das demais disciplinas,
verificou-se que nenhuma aborda de forma satisfatdria ou até mesmo ndo abordam de
forma alguma os aspectos de seguranca, sequer citando bibliografias sobre o tema.

A disciplina de instalagdes prediais hidrossanitdrias faz referéncia, em sua ementa, as
instalacdes prediais de combate a incéndio, conforme as recomendacbes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Entretanto, o ideal seria fazer o uso da legislacdo
local, que no caso é alei 17 do Corpo de Bombeiros Militar do Tocantins (CBM/TO). Ainda
de acordo com sua ementa, a disciplina tem como objetivo priorizar a relevancia das
instalacbes hidrossanitarias em compatibilidade com o processo de concepcdo do
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projeto de arquitetura que, segundo Brentano (2015), € a maneira correta de projetar.
Ela prevé o uso preferencial de exercicios da disciplina de Projeto de Arquitetura Il, um
ponto positivo para que haja a inser¢do do tema nas disciplinas de projeto que,
atualmente, ndo contemplam tal medida.

Em Projeto de Arquitetura Il (PAIIl), os alunos devem conceber um projeto de
complexidade funcional moderada e com sobreposicdo de pavimentos. Os professores
tém solicitado, recentemente, a elabora¢ao de um projeto de habitacdo multifamiliar
vertical. Neste caso, a ementa prevé a defini¢do dos sistemas de circulacdo vertical e a
introdugao das normas de dimensionamento de circulagdes horizontais e verticais, com
base na legislacdo local. Entretanto, essa cobranca se resume apenas as saidas de
emergéncia, uma das varias medidas de SCl que devem ser incorporadas ao projeto.

A disciplina de Projeto de Arquitetura IV é a Unica disciplina que traz nas suas referéncias
bibliogréficas o tema, utilizando a ABNT NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios
(ABNT, 1993). Ela abrange sé uma das vdrias medidas de SCl, sem as especifica¢bes
adicionais da legislacdo estadual, que é a NT 08: Saidas de emergéncia, do CBM/TO
(TOCANTINS, 2007¢).

Andlise dos Trabalhos de Concluséo de Curso

O Trabalho de Conclusao de Curso do curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicao
estudada tem como objetivo avaliar a aptidao dos estudantes ao ingresso na vida
profissional. Os alunos que escolhessem propor um projeto arquiteténico deveriam
demonstrar conhecimento relativo as solu¢ées em arquitetura com exceléncia, segundo
o plano da disciplina. Por isso, esperava-se que os alunos concebessem um projeto
arquitetdnico envolvendo, no minimo, as principais medidas de SCI contempladas na
legislacao local.

Serdo apresentadas a seguir as andlises realizadas nos TCC investigados. Nas Tabelas 1,
2 e 3 identificou-se o projeto, a sua divisdo conforme Tocantins (2007a) e as falhas
relativas a cada norma analisada. As tabelas sintetizam as andlises divididas nas trés
categorias ja citadas.

Tabela 1 - Sintese da analise da Categoria 1: Atendimento as leis de SCI (continua)
. , . NT 17: Hidrante .
NT 04: NT 08: Saida de Emergéncia (TOCANTINS NT 23:
Acesso de (TOCANTINS, 2007C) oo ’ Central de
N Divisdao Viaturas 7d) Gas
(TOCANTINS, Casa de (TOCANTINS,
2007b) Escadas Portas Corredores e RTI 2007¢)
1 A-3/D-1/ E-
1/ E-2/F-1 L [ ] m
C-2/F-8 | | [ |
E-2/F-1 | | | |
a E-4/ Fz-8/ G- = = = =
5 E4/FUF
5
E-6/ F-8 |
F-1/ F-5 | | | | |
A-3/D-1/ F-
8 3/F-8 - - -
9 F-8/ G-2 | | [ |
10 C'zé c;-s / - [ [ - ]
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Tabela 2 - Sintese da andlise da Categoria 1: Atendimento as leis de SCI (conclusdo)
NT 04: NT 08: Saida de Emergéncia N:_-r:):: Al-ll\;:lr;r;te NT 23:
Acesso de (TOCANTINS, 2007C) 20074 ’ Central de
N Divisdao Viaturas 7d) Gas
(TOCANTINS, Casa de (TOCANTINS,
2007b) Escadas Portas Corredores i RTI 2007¢)
u Y ES'Z/ F- - = - =
12 G-2/ H-3 | | | | [ |
13 C-2/D-1/ F- = = = = =
3/ H-6
14 B-1/ F-3/ F- = = - =
8/ G-2

D-1/E-2/ F- -
15 3/ F-5
16 E-1/F-1/ F- =

3/ F-5/F-8
17 F-1/ F-5

A-3/F-3/F-
18 5/F-8 . -
19 F-6
20 F-5/ H-4 - L

Fonte: Os autores.

Tabela 3 - Sintese da analise da Categoria 2: Comprometimento da Arquitetura (continua)
NT 04: NT 08: Saida de Emergéncia NTI'?)Z: AF:\:::;r;te NT 23:
Acesso de (TOCANTINS, 2007C) ( ! Central de
N Divisao Viaturas 2007d) Gas
(TOCANTINS, Casa de (TOCANTINS,
2007b) Escadas Portas Corredores i RTI 2007¢)

1 A-3/D-1/ E-

1/E-2/F-1 = S - - -
2 C-2/F-8 | [ | [ |
3 E-2/F-1 [ | [ | [ | [ |
2 B4 FZ-8/ G- - - -
5 E4/F1/F

5

6 E-6/ F-8 [ |
7 F-1/ F-5 = 0l -

A-3/D-1/ F-
8 3/F-8 [ | [ | [ |
9 F-8/ G-2 ] =
10 C'Z/F 2‘3 / - - - - -
1 EFY ES'Z/ F- = - = - - =
12 G-2/H-3 [ | [ | [ | [ | [ ]
13 C2/DA/F - - - - -

3/ H-6
1q BYF3/F = - - =
8/ G-2

D-1/ E-2/ F- =

5 3k
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Tabela 4 - Sintese da andlise da Categoria 2: Comprometimento da Arquitetura

(conclusao)

NT 17: Hidrante

NT 04: NT 08: Saida de Emergéncia NT 23:
Acesso de (TOCANTINS, 2007C) (TO:&NZINS’ Central de
N Divisdao Viaturas 7d) Gas
(TOCANTINS, Casa de (TOCANTINS,
2007b) Escadas Portas Corredores i RTI 2007¢)
16 EVFU/F - = =
3/F-5/F-8
17 F-1/ F-5
A-3/F-3/F-
18 5/F-8 - -
19 F-6 [ |
20 F-5/H-4 || [ |
Fonte: Os autores.
Tabela 5 - Sintese da analise da Categoria 3: Conceito de seguranga
NT 04: NT 08: Saida de Emergéncia N;;Em:_:;gte NT 23:
Acesso de (TOCANTINS, 2007C) d ! Central de
N Divisao Viaturas 2007d) Gas
(TOCANTINS, Casa de (TOCANTINS,
2007b) Escadas Portas Corredores i RTI 2007¢)
A-3/D-1/
1 E-1/ E-2/ F- [ ] [ | [ | [ | |
1
C-2/F-8 || [ | [ |
E-2/F-1 | [ | [ | [ ]
. B F2—8/ G- - - - L L1
5 E4/ I;—l/ F- - = =
6 E-6/ F-8 | m
7 F-1/ F-5 | [ | [ | [ | m
g A3DY [ ] [ [ [ | [ -
F-3/F-8
9 F-8/G-2 | [ |
10 ©2/63/ - - - - -
F-8
1 E'lé ';'2/ - - - = = -
12 G-2/ H-3 | || || || [ |
13 C¥DUF - - - - = =
3/ H-6
1a  BUF3/F - - -
8/ G-2
15 D-1/ E-2/ F- = =
3/F-5
16 EYFI/F - - -
3/F-5/F-8
17 F-1/ F-5 |
A-3/F-3/F-
18 5/F-8 [ | [ | [ | [ | [ |
19 F-6
20  F-5/H-4 - - -

Fonte: Os autores.
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A partir da leitura das tabelas anteriores, foram gerados graficos para facilitar a
compreensao dos resultados. A Figura 1 apresenta o comparativo entre as condicdes
das trés categorias:

Figura 1 - Grafico sintético das trés categorias

o
E

L

Fonte: Os autores.

AFigura1revela, de forma geral, a existéncia de deficiéncias relativas a seguranga contra
incéndio nos projetos analisados, ja que em ambas as categorias o indice de condicdes
negativas supera o das demais condi¢bes, chegando a ser maior que a soma das
condicdes positivas e intermedidrias na Categoria 3.

A quantidade de condi¢Oes positivas se altera nas trés categorias. Logo, pode-se inferir
que o atendimento as leis (Categoria 1) ndo é requisito obrigatdrio para medir a
compreensdo do aluno (Categoria 3).

E notdria a discrepancia de condi¢des negativas entre as categorias, mostrando que o
conhecimento dos alunos em questdo é fragil, ainda que o seu projeto atenda as leis ou
tenha falhas leves.

A Figura 2 exp0e as condi¢des gerais de cada lei:

Figura 2 - Grafico sintético por Norma Técnica

NTos 14 1
NT 08 POR 9 28
NT 08 COR 36 17 [
| 9 13 N
NT 17 R 8 14 | T

ke
=]

Fonte: Os autores.

E possivel notar que a NT 04 (TOCANTINS, 2007b), referente a acesso de Viaturas, € a lei
com maior quantidade de erros, seguida das Normas Técnicas 23, de Central de Gas
(TOCANTINS, 2007€), e 17, de Sistema de Hidrantes (TOCANTINS, 2007d), ambas de
instala¢es prediais, enquanto que os trés itens da NT 08 (TOCANTINS, 2007¢c),
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corredores, portas e escadas, sao aqueles que possuem a menor quantidade dessas
condi¢Oes negativas, que ainda sim sdo numerosas.

A Figura 3 mostra os erros mais recorrentes nos projetos, sendo possivel observar que
a porcentagem de trabalhos que preveem as medidas de forma correta é muito
pequena, com excecao dos corredores, que ultrapassa 60% de acerto.

Figura 3 - Grafico da Categoria 1: Atendimento as leis de SCI

MRETY \TENDE WM ADECQUACOF o INCORIE T

Fonte: Os autores.

Em relacdo a NT 04 (TOCANTINS, 2007b), nenhum trabalho obteve éxito, j& que em
nenhum caso o acesso de viaturas foi previsto, quando necessario.

A Figura 4 diz respeito ao comprometimento da arquitetura devido as falhas
encontradas. Sua leiturarevela que é grande a quantidade de falhas graves nos projetos,
sendo que apenas a NT 08 (TOCANTINS, 2007c¢) — Corredores — possui condi¢do positiva
maior do que a intermedidria e a negativa. Com exce¢do da NT 08 (TOCANTINS, 2007¢)
- Portas, todas as outras medidas possuem mais falhas graves do que leves.

Para se adequar a NT 04 (TOCANTINS, 2007b), aproximadamente 87% dos projetos
sofreriam altera¢des em sua implanta¢ao. As medidas com menor porcentagem de
falhas graves sdo as relacionadas as saidas de emergéncia: corredores, portas e escadas.

Figura 4 - Grafico da Categoria 2: Comprometimento da Arquitetura

Fonte: Os autores.

A partir da leitura da
Figura 5, nota-se a falta de conhecimento das medidas de seguranca contra incéndio por
parte dos alunos, chegando a ser preocupante no caso da NT 04 — Acesso de viaturas
(TOCANTINS, 2007b).
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Figura 5 - Grafico da Categoria 3: Conceito de seguranga

Fonte: Os autores.

E possivel que o resultado da NT 08 (TOCANTINS, 2007¢) - Corredores - seja um falso
positivo. Isto porque ndao ha como ter certeza se as grandes dimensdes de alguns
corredores foi algo propositivo pelo préprio partido arquiteténico ou se o aluno o
superdimensionou para evitar falhas.

Conclusdo

O desconhecimento da legislacdao de seguranca contra incéndio pode implicar em
alteragdes que causam danos aos projetos arquitetdnicos, ja que pode descaracterizar
a proposta inicial pensada pelo arquiteto. O curso de Arquitetura e Urbanismo da
Instituicdo investigada pdde ser diagnosticado com uma deficiéncia no ensino da SCI.
Entretanto, essa Instituicdo ndo é a Unica instituicdo de ensino superior do Brasil com
esse problema. De acordo com os resultados da pesquisa de Negrisolo (2011), 0 ensino
da SCl nao é satisfatdrio na maior parte dos cursos de arquitetura no Brasil.

O curso ndo apresenta disciplina especifica de Seguranca Contra Incéndio e, de acordo
com a andlise do Projeto Pedagdgico do Curso, sdo feitas poucas abordagens e
referéncias sobre o tema nas disciplinas de projeto e instala¢des prediais. Na analise
realizada nos Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), constatou-se que a maioria dos
alunos formandos desconhecem a legislacdao de incéndio, ja que ndo inserem as medidas
de seguranca contra incéndio em seus projetos. Com base nos resultados da analise dos
TCC, identificou-se que os erros mais recorrentes nos projetos sdo aqueles ligados as
instalagdes prediais e a implantacdo dos edificios. Por isso, € necessdrio eliminar a ideia
de que as instalacdes prediais ndo estdo associadas a concepc¢do arquitetdnica, e que o
arquiteto deve pensar em todo o conjunto que materializa o edificio, com os vérios
sistemas que o compde.

Tendo em vista os problemas no ensino da seguranca contra incéndio detectados no
Curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicdo investigada, é possivel inferir que os
alunos ndo iniciam a vida profissional totalmente aptos, uma vez que a falta de
conhecimento da legislacdo de incéndio pode levar a graves consequéncias, como falta
de compatibilidade entre projetos, descaracterizacdo do projeto e solucdes
arquitetdnicas inadequadas para a seguranca do edificio e de seus ocupantes. A
exigéncia que a Lei Federal 13.425/17 (BRASIL, 2017) traz é um passo inicial para a
mudanca. Entretanto, essa exigéncia nao deve ser cumprida apenas por se tratar de uma
obrigacdo. As IES devem compreender que a falta ou a insuficiéncia do ensino da SCI
nos cursos de arquitetura pode prejudicar a eficiéncia da seguranca contra incéndio das
edificagbes. Comisso, surge uma expectativa de que o estudo realizado possa contribuir
para a qualidade no ensino dos cursos de Arquitetura e Urbanismo do Brasil, o que,
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consequentemente, contribuird no desenvolvimento profissional dos arquitetos e na
seguranca das edifica¢es.
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