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Analisando livros didaticos na perspectiva dos
Estudos do Discurso: compartilhando reflexdes e
sugerindo uma agenda para a pesquisa

Lsabel Martins *

Resumo: Neste artigo, apds uma breve revisao de pesquisas que tomam o livro did4tico
como objeto, delineamos os pressupostos tedrico-metodolégicos de abordagens identificadas
com os Estudos do Discurso e que tém fundamentado nossas investigagoes sobre o livro
diddtico de ciéncias. Em seguida, apresentamos nossas investigagoes, que significam o
livro did4tico de ciéncias em relago as suas condigbes sociais de produgio, problematizam
sua composi¢io e estruturas retéricas, exploram formas de sua recep¢io pelas audiéncias-
alvo, investigam as prdticas de leitura a ele associadas em diferentes contextos e discutem
seus contextos de utiliza¢do e inser¢io em prdticas educativas. Nossos resultados apontam
para a necessidade de considerar o livro diddtico como artefato cultural, cujos textos,
hibridos, genéricos e semidticos, sdo atravessados por diversas formagoes discursivas,
materializando o discurso sobre ciéncia na escola ¢ mediando interagdes entre sujeitos,
autores ¢ leitores, implicitos e empiricos. Argumentamos que este novo olhar para o livro
diddtico permite avangar para além da constatagio de erros conceituais, elaborar reflexaes
que relacionam diferentes dimensdes relevantes do ensino das ciéncias, tais como linguagem
e ensino de ciéncias, curriculos, avaliagio, objetivos para o ensino de ciéncias, formagio de
professores etc. Finalizamos apontando questdes que podem se constituir numa agenda
para futuras pesquisas na drea, entre elas, a necessidade de estudos sobre a histdria cultural
do livro did4tico de ciéncias, seus formatos de apresenta¢io grafica e suas préticas de leitura.
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Abstract: After a number of studies, which investigate the science textbook, this paper
brings a study of the theoretical-methodological approaches identified with the field of
Discourse Studies and that have been a basis for our research about science textbooks. It
reports on results of our investigations that signify the science textbook with respect to its
social conditions of production and discusses its composition and rhetorical structures, its
reception by target audiences and reading practices in different contexts, and insertion in
teaching practices. Our results stress the need to consider the science textbook as a cultural
object whose text is both a semiotic and a generic hybrid, that materializes discourses
about science and mediates the interaction between subjects, authors and readers, implicit
and empirical. It is also argued that such a perspective can help go beyond the identifica-
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tion of conceptual errors and help elaborate reflections that relate relationships between
educational materials and different relevant dimensions of science education such as
language, teaching, curricula, assessment, teacher education etc. The paper ends with the
presentation of some issues that may generate a plan for future research, which includes
the need for studies of the cultural history of the science textbook, its visual presentation,
reading practices and contexts of use.

Key words: science textbook; discourse studies; science education.

Introdugao

Este artigo apresenta reflexdes baseadas em pesquisas recentes realizadas no
Laboratério de Linguagens e Mediagoes (LLM), do Ncleo de Tecnologia Educa-
cional para a Satide (NUTES) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]),
e que tém como foco central o livro diddtico de ciéncias. Os objetivos deste labo-
ratdrio se referem ao estudo de textos, numa variedade de suportes, problematizando
as linguagens que os constituem e as mediagdes que se fazem necessdrias quando
da incorporagdo destes textos em prdticas educativas. Desta forma, procuramos
compreender, a partir de um quadro teérico identificado com as abordagens s6-
cio-histdrico-culturais para a linguagem, aspectos da produgio, circulagio e re-
cepgao de textos relacionados aos campos da Educagio em Ciéncias e da Educa-
¢3o em Sadde, numa perspectiva que envolve um duplo compromisso: com a
produgio de conhecimento cientifico e a transformagao da realidade educacional.
Iniciamos este texto apresentando uma breve revisao de trabalhos sobre o livro
diddtico para, a seguir, delinear os pressupostos tedrico-metodolégicos que funda-
mentam nossas investigagoes. Argumentamos a favor da consideragao de um novo
olhar para o livro diddtico, baseado em uma abordagem discursiva para o ensino
de ciéncias; para além da constatagdo de erros conceituais, ilustrando nossas pro-
posigdes por meio da apresentagio de alguns dos principais resultados das nossas
pesquisas. Finalizamos, apontando sugestoes de questdes que podem se constituir
numa agenda para futuras pesquisas na 4rea.

Antecedentes: o livro didatico como objeto de investigacdo

A indiscutivel importéincia do livro diddtico no cendrio da educagio pode ser
compreendida em termos histéricos, através da relagao entre este material educativo
e as prdticas constitutivas da escola e do ensino escolar. Esta importincia ¢é atesta-
da, entre outros fatores, pelo debate em torno da sua fun¢io na democratizagio de
saberes socialmente legitimados e relacionados a diferentes campos de conheci-
mento, pela polémica acerca do seu papel como estruturador da atividade docen-
te, pelos interesses econdmicos em torno da sua produgio e comercializagdo, e
pelos investimentos de governos em programas de avaliagdo. Bittencourt (2004)
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identifica, nas pesquisas sobre livros diddticos, no Brasil e no exterior, uma evolu-
¢ao no sentido de compreender este artefato cultural em sua complexidade. Estu-
dos que privilegiavam a andlise de contetidos dos textos em termos dos valores e
ideologias por eles veiculados foram sendo complementados por andlises que rela-
cionam estes aspectos as politicas ptblicas e a aspectos da produgao do livro did4-
tico. Ainda segundo esta autora, as andlises realizadas apds os anos 80 caracteri-
zam-se pela adigio de perspectivas histdricas e concentram o foco das investigagoes
em questdes relacionadas a processos de mudanga e estabilidade de contetidos no
livro diddtico, bem como a sua prépria permanéncia como suporte preferencial de
comunicagio de saberes escolares (BITTENCOURT, 2004, p.472).

No campo da Educagio em Ciéncias, as investigagoes que tém o livro diddtico
como objeto de investigacdo, tradicionalmente, concentram-se no inventdrio e
discussdo de erros conceituais. Vdrios estudos tém documentado graves falhas
conceituais e imprecisdes metodoldgicas e contribuido, juntamente com avalia-
¢Oes oficiais, para a melhoria da qualidade desse material (BIZZO, 1995; BRA-
SIL, 2005). Este esfor¢o tem se mostrado instrumental tanto no aumento da
acurdcia conceitual quanto na eliminagio de textos que veiculem preconceitos ou
ponham em risco a seguranga do aluno. No entanto, um levantamento dos traba-
lhos apresentados nos principais congressos da drea entre 1997 e 2003 revela a
despropor¢io entre o niimero de trabalhos que versam sobre a forma de apresen-
tagdo dos contetidos e aqueles que propéem ou relatam investigagoes acerca de
outros aspectos relevantes para a compreensao da natureza, do papel e dos usos do
livro diddtico de ciéncias, tanto em termos especificos, tais como sua linguagem,
padrdes de apresentagdo gréfica, préticas de utilizagdo em sala de aula, quanto em
termos mais gerais, como politicas para livros diddticos e ideologias veiculadas
pelos textos (CASSAB; MARTINS, 2003a). Trabalhos que discutem os processos
de selegdo do livro por professores ou que investigam aspectos do uso do livro
diddtico no espago escolar sao, segundo Cassab (2003), exce¢oes. Este quadro ¢
confirmado pelas poucas revisdes mais abrangentes disponiveis (FRACALANZA,
1992; FREITAG, 1997) e sugere importantes lacunas, principalmente no que diz
respeito ao desenvolvimento de andlises que contemplem e integrem dimensoes
inerentes e essenciais & problemdtica do livro diddtico, a saber, discursivas, hist6ri-
cas, politicas e econdmicas.

Tem-se configurado, no entanto, uma ampliagio do escopo do interesse de
alguns pesquisadores da 4rea de Educagiao em Ciéncias pelo livro diddtico, em
especial, daqueles que vém problematizar a questao da linguagem nestes/destes

Encontro Perspectivas em Ensino de Biologia (EPEB), Encontro Regional de Ensino em Biologia
(EREBIO); Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC), Simpdsio Nacional
de Ensino de Fisica (SNEF), Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF).
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materiais. Segundo Nascimento e Martins (no prelo), exemplos incluem investi-
gacbes sobre prdticas de leitura do texto verbal e imagético do livro diddtico de
ciéncias (SILVA; ALMEIDA, 1998; MARTINS; GOUVEA; PICCININI, 2005);
leituras e critérios para escolha do livro por professores de ciéncias (CASSAB;
MARTINS, 2003b); influéncias histérico-culturais nas representagoes que circu-
lam no texto do livro (SELLES; FERREIRA, 2004); criticas acerca das visoes de
ciéncia veiculadas pelos livros diddticos (QUESADO, 2005); andlises de imagens
e ilustracoes (MARTINS et al., 2004; CARNEIRO, 1997; OTERO; GRECA,
2004; FREITAS et al., 2004), reflexdes sobre usos, prdticas de escolha e represen-
tacoes do livro nos curriculos e no idedrio de professores (MEGID NETO;
FRACALANZA, 2003); andlises dos géneros discursivos (BRAGA, 2003) e de
aspectos retdricos subjacentes ao livro diddtico (NASCIMENTO, 2003). Na lite-
ratura internacional, encontramos andlises que apontam para o distanciamento
entre a linguagem dos livros diddticos e a linguagem dos cientistas, e que revelam
o0 apagamento do cardter tentativo das primeiras explicagdes por meio da negacio
do cardter metaférico de termos cientificos, dos quais hoje se faz apenas uma
leitura literal (SUTTON, 1992). Desatacamos também trabalhos que analisam o
cardter multimodal do texto de livros diddticos (MARQUEZ; IZQUIERDO;
ESPINET, 2003), caracterizacoes de diferentes géneros de textos diddticos e cien-
tificos (MARTIN, 1992) e investiga¢des que buscam integrar andlises de aspectos
de contetido, valores e préticas sociais na andlise de livros diddticos (CLEMENT
et al.,, 2005).

Um novo olhar para o livro didatico: contribuicdes dos Estudos do Discurso para
o ensino de ciéncias

Uma importante lacuna nos estudos sobre o livro diddtico diz respeito a
problematiza¢do de aspectos relacionados a sua linguagem. Os estudos que temos
desenvolvido partem de uma visio de linguagem que reconhece suas dimensoes
comunicativa e constitutiva. Em outras palavras, consideramos que a linguagem ¢
mais do que um conjunto de recursos simbdlicos de expressio e comunicagio: é
instincia constitutiva de identidades, de relagdes entre sujeitos, e de relagdes entre
sujeitos, institui¢bes e conhecimento. Esta proposi¢io, de Bakhtin, inaugurou
uma nova perspectiva nos estudos lingiiisticos e relacionou definitivamente a lin-
guagem com as condigbes concretas da vida dos sujeitos. Para este autor,

a consciéncia adquire forma e existéncia nos signos criados
por um grupo organizado no curso de suas relagoes sociais.
Os signos sao alimento da consciéncia individual, a matéria
de seu desenvolvimento, e ela reflete sua 16gica e suas leis. A
légica da consciéncia € a l8gica da comunicagio ideoldgica,
da interagio semidtica de um grupo social. Se privarmos a
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consciéncia de seu contetddo semidtico e ideoldgico, nio so-

bra nada. (BAKHTIN, 2002, p.35,36).

Ao postular a enunciagio como substincia da lingua e a interagio como catego-
ria bdsica da concepgao da linguagem, Bakhtin se opoe tanto ao objetivismo abs-
trato do pensamento saussureano como ao subjetivismo idealista representado

pelo pensamento de Humboldt (JOBIM e SOUZA, 2000, p.97). Segundo ele:

A verdadeira substincia da lingua nio ¢ constituida por um
sistema abstrato de formas lingiifsticas nem pela enunciagio
monolégica isolada, nem pelo ato psicofisioldgico de sua
produgdo, mas pelo fendmeno social da interagao verbal,
realizada através da enunciagio ou das enunciagoes. A interagao
verbal constitui assim a realidade fundamental da lingua.
(BAKHTIN, 2002, p.123, grifos do autor).

Desta forma, Bakhtin confere 4 linguagem um cardter essencialmente dialégico
e nos conclama a compreender uma enunciagao como um elo numa cadeia de
comunicagio, isto ¢, implicando enunciagbes que a antecederam e apontando
para enunciagbes que a sucederdo. O dialogismo define o texto como um tecido
de muitas vozes, que se referem a diferentes horizontes sociais e conceituais e que
elaboram, complementam, competem, ou refutam umas as outras no interior do
texto.

As principais teses de Bakhtin fazem parte de uma rede de sentidos na qual o
entendimento da linguagem nio pode ser concebido fora da sua dimensao social
e histérica. Desta rede, tomam parte um conjunto de estudos, investigagoes e
esforgos de teorizagio desenvolvidos ao longo do século XX, que procuraram sig-
nificar relagoes entre diferentes formas de interagio lingiifstica e formas de ser e
atuar na sociedade. Ente elas, destacamos as contribui¢bes de Michel Foucault
para a definigdo de uma concepgio de discurso como pritica, na qual identifica-
mos enunciados que, apoiados na mesma formagao discursiva, obedecem a regu-
laridades associadas a condigbes de produgio, articulam saber e poder, instituindo
verdades e permitindo a compreensao de relagbes entre interagées cotidianas no
nivel microssocial e formula¢oes institucionais em escala macrossocial (CARDO-
SO, 1999, p.22/23). As idéias de Foucault formam, em articulago com a Psica-
ndlise e o Marxismo, a base da Anilise de Discurso de linha francesa (PECHEUX,
2002; ORLANDI, 1999a). Sao também constitutivas, juntamente com idéias de
Gramsci sobre hegemonia, com o conceito de intertextualidade proposto por
Kristeva, com base em Bakhtin e com as abordagens da Lingiiistica Sistémica
Funcional de Halliday, das bases da Andlise Critica do Discurso (KRESS, 1988,
FAIRCLOUGH, 2001). Em ambas abordagens, encontramos importantes consi-
deragbes para compreensio das relagdes entre texto e discurso. Na perspectiva da
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primeira, os textos sao objetos simbélicos que produzem sentidos na relagio com
a historicidade e com a exterioridade. Textos so vestigios da materialidade histé-
rica da linguagem e nio espelhos da histéria, ou seja, ndo existe uma relagio de
causa ¢ efeito entre a histdria externa e a historicidade do texto. Além disso, se-
gundo Orlandi (1999a, p.70) “todo texto ¢ heterogéneo: quanto a natureza dos
diferentes materiais simbdlicos (imagem, som, grafia etc.), quanto a natureza das
linguagens (oral, escrita, cientifica, literdria, narrativa, descrigao, etc.); quanto as
posigdes discursivas” e estas diferengas devem ser consideradas em fungio das di-
ferentes formagdes discursivas que o atravessam. A Andlise Critica do Discurso
também concebe o texto como conjunto de tragos ou pistas de processos de cons-
trugio de sentidos, que nao pode ser concebido fora de sua relagao com os proces-
sos de produgdo, distribui¢io e consumo a ele associados e que caracterizam as
prdticas discursivas nas quais eles se inscrevem. Estes s3o processos sociais, e como
tais demandam referéncia a contextos econémicos, politicos, ideoldgicos; e a es-
truturas e lutas sociais. Em sua concepgao tridimensional de discurso, Fairclough
(2001) relaciona os conceitos de texto, prdtica discursiva e prética social, enfatizando
a necessidade de reunir contribui¢ées de quadros tedricos e metodolégicos associ-
ados as tradigoes lingiifstica, microssocioldgica e macrossocioldgica para analisar
dialeticamente o discurso, sem o pessimismo de abordagens deterministas, e
problematizando relagoes entre mudanga discursiva e mudanga social. Investe em
andlises que relacionam estruturas formais dos textos, aspectos de sua produgio e
interpretagio e o funcionamento do discurso na vida social (LEMKE, 1995).

A discussdo acima reforga nosso argumento de que a adesio a um quadro
tedrico identificado com os Estudos do Discurso® favorece um deslocamento por
parte dos pesquisadores, das preocupagdes tradicionalmente associadas ao livro
diddtico, para um conjunto de questdes mais abrangentes, complementares aos
estudos j4 realizados. Uma delas diz respeito ao papel da linguagem como obstd-
culo ou como facilitadora do entendimento. Por exemplo, abordagens identificadas
com uma visao de linguagem como agio social (HALLIDAY, 1978; 1985) aju-
dam a desconstruir a idéia de que as dificuldades de legibilidade e de interpretacao
do texto cientifico por parte dos alunos se devem somente a dificuldades de en-
tendimento de especificidades gramaticais, léxicas ou sintdticas, do texto. Numa
série de ensaios que analisam uma diversidade de textos relacionados ao discurso
cientifico, Halliday (1992; 1998) identifica algumas das qualidades destes tipos

2. Estudos do Discurso é uma expressao genérica utilizada principalmente nos paises de lingua
inglesa para denotar um conjunto de abordagens e/ou teorias que analisam textos e conversagdes
sob diferentes perspectivas e com relacio a diferentes disciplinas das Humanidades e das Ciéncias
Sociais (VAN DIJK, 1997). Optamos por utiliza-la pois neste texto tratamos principalmente de
convergéncias entre estas diferentes perspectivas sem problematizar as especificidades de cada
uma ou problematizar suas diferencas.
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de discurso®, sugerindo que a chamada linguagem da ciéncia deve ser vista como
resultado da reconstru¢do (semidtica) da experiéncia humana. Desta forma, este
autor nos leva a pensar que o sentido da alta densidade léxica, das freqiientes
nominalizagbes, das expressdes especiais e da linguagem técnica ¢ construido no
Ambito das prdticas discursivas da ciéncia inseridas em préticas sociais, e estd rela-
cionado com aspectos inerentes ao desenvolvimento do conhecimento cientifico.

Pensamos que estas relagoes, entre signos semidticos e préticas sociais, sao es-
senciais para a compreensao das especificidades da linguagem da ciéncia e deveri-
am constituir-se em objetos do ensino escolar. Assim, a questao do distanciamento
entre a linguagem cotidiana e a linguagem cientifica adquire uma outra dimen-
sdo. Nio basta descrever as diferencas entre elas, mas compreendé-las em termos
dos seus usos sociais, compreendendo os textos, cientificos ou cotidianos, como
“formas empiricas do uso da linguagem verbal, oral ou escrita, e/ou de outros
sistemas semidticos no interior de préticas sociais contextualizadas histérica e so-
cialmente” (PINTO, 1999, p.7).

Vemos assim que a dimensio social da linguagem nos leva, portanto, a romper
com a idéia de que o sentido estaria contido na palavra, e a problematizar a natu-
reza histdrica e social do processo de construgio e negociagao de sentidos que se
d4 nas prdticas discursivas em interagdes de cardter dialdgico, isto ¢, por meio de
didlogos entre individuos e de didlogos entre discursos (BARROS, 1997). Enten-
der o texto diddtico sob esta Gtica implica, portanto, compreendé-lo como produ-
to de atividade social, vinculada a temas e a contextos especificos de produgio,
circulagdo e recepgao de textos por sujeitos participantes em préticas discursivas, e
nio como imagem especular destas prdticas. Daf a necessidade de problematizar
relagdes entre estas diferentes préticas discursivas, por exemplo, a produgio de
conhecimento cientifico, a comunicagio ¢ a divulgacio deste conhecimento para
a sociedade, o ensino escolar, processos e prdticas de formagao de professores e
seus lugares na sociedade, ampliando o escopo das discussdes sobre o livro did4ti-
co para além da consideragio do seu papel de suporte de contetdos.

Compartilhando reflexdes

Apresentamos a seguir algumas de nossas reflexdes sobre o livro diddtico, que
tém sido orientadas a partir de pressupostos advindos de nossa adesao a um qua-
dro tedrico referenciado pelos Estudos do Discurso e alimentadas por resultados
de investigagbes empiricas conduzidas nesta linha. Nossos estudos significam o
livro diddtico de ciéncias em relagdo as suas condi¢oes sociais de produgio,

3. Para Halliday (1992), o texto cientffico é marcado por caracteristicas tais como alta densidade
|éxica, uso de expressdes especiais e termos técnicos, descontinuidades semanticas, ambigtidades
sintaticas e presenca de metéforas gramaticais resultantes de processos de nominalizagdo.
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problematizam sua composi¢ao e estruturas retdricas, exploram formas de sua
recep¢ao pelas audiéncias-alvo, investigam as prdticas de leitura a ele associadas
em diferentes contextos, incluindo os contextos de escolha do livro pelo professor,
e discutem seus contextos de utilizagio e inser¢io em prdticas educativas. Na apre-
sentagdo da sintese que se segue, iniciamos tecendo considerag¢oes que ilustram o
impacto destas perspectivas tedricas e metodoldgicas na problematizacio de ques-
toes relacionadas ao livro diddtico. Embora alguns deles possuam cardter geral,
optamos por referenciar a discussao para o caso dos livros diddticos de ciéncias. Ao
mesmo tempo, apresentamos também uma sintese de alguns de nossos resultados.

O livro didatico é um artefato cultural

O livro didético ¢ um artefato cultural, isto é, suas condigdes sociais de produ-
¢do, circulagdo e recep¢do estdo definidas com referéncia a prdticas sociais
estabelecidas na sociedade. Enquanto tal, ele possui uma histéria que nao estd
desvinculada da prépria histéria do ensino escolar, do aperfeicoamento das
tecnologias de produgdo grifica e dos padrdes mais gerais de comunica¢o na
sociedade. De fato, ao longo dos anos nos quais o livro diddtico esteve presente no
ensino de ciéncias, podemos perceber vdrias mudangas nos seus formatos que
possuem rela¢io com o acentuado crescimento do conhecimento cientifico, com
os avangos tecnoldgicos que baratearam a editoragio e com as diferentes politicas
publicas para educagio no Brasil, notadamente a ampliagiao da oferta da
escolarizagio 4 populagdo. No caso do ensino de Ciéncias, os poucos manuais que
continham exclusivamente informagées identificadas com a ciéncia de referéncia
cederam lugar aos numerosos livros atuais, nos quais mesclam-se textos culturais
(noticias de jornal, histérias em quadrinhos etc.), exercicios propostos e resolvi-
dos, sugestoes de atividades para alunos e professores. Esta mudanga envolve tam-
bém o suporte de apresentagio, na medida que versdes impressas sio acompanha-
das por textos em midia eletronica (CD-ROMs e disquetes) e acompanha
tendéncias pedagdgicas dominantes e novidades em termos de abordagens
metodoldgicas. Nossas andlises de livros diddticos de ciéncias para a escola secun-
ddria, publicados no Brasil e no Reino Unido, documentaram e discutiram mu-
dangas, tanto na concepgiao quanto no formato de apresentagio destes materiais,
que incluem um uso cada vez mais freqiiente de recursos visuais, sugestoes de
atividades a serem realizadas pelos alunos, maior explicitagio de relagdes entre
contetidos cientificos e contextos do cotidiano, organizagio e estruturagio
interdisciplinar e referéncias a concepgoes alternativas, tipicamente possuidas por
estudantes (MARTINS, 2000; 2002). A defini¢io de livro diddtico como artefato
cultural, dentro de uma abordagem discursiva, expande as discussdes sobre este
para além dos estudos da industria cultural e das relagdes com o mercado editori-
al, na medida que permite caracterizar os formatos dos livros diddticos com dife-
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rentes préticas discursivas. Assim, busca-se compreender os textos de ciéncias bra-
sileiros contemporineos nas suas relagdes (i) com préticas locais, por exemplo, as
demandas das situagdes comunicativas que se estabelecem entre professor e alu-
nos em sala de aula, os critérios e procedimentos de escolha do livro diddtico pelo
professor, os espagos e tempos da escola, as condigdes materiais de trabalho escolar
e; (ii) com préticas mais remotas em relacio a experiéncia cotidiana, tais como o
planejamento e a implementagio de curriculos, a agenda de exames nacionais e de
vestibulares, a avaliagao do PNLD.

O género didatico: o texto do livro didatico como materializacdo do discurso
cientifico-escolar e seu carater heterogéneo

O texto do livro diddtico ndo ¢ a simples adaptacio do texto cientifico para
efeito do ensino escolar, exclusivamente por meio de transposigoes diddticas de
contetidos de referéncia. Ele reflete as complexas relagoes entre ciéncias, cultura e
sociedade no contexto da formagio de cidadaos e se constitui a partir de interagoes
situadas em prdticas sociais tipicas do ensino na escola. Nesse sentido, ele repre-
senta uma instincia articuladora de diferentes vozes e horizontes sociais e
conceituais, constituindo e materializando o discurso cientifico-escolar, ou o dis-
curso sobre ciéncia na escola. Esta heterogeneidade ¢ fun¢ao do dialogismo ine-
rente a linguagem e se mostra por meio das possibilidades de estabelecer relagoes
entre discursos. A heterogeneidade constréi-se por meio de processos como o
intertexto, isto ¢ relages com outros textos jd existentes tornadas possiveis por
citagbes, relatos, pardfrases, e o interdiscurso, ou seja, o trabalho por meio do qual
incorporagoes de elementos pré-construidos externamente promovem repetigoes,
apagamentos ou negag¢io, que resultam numa incessante reconfiguragao dos dis-
cursos (MAINGENEAU, 1987 apud CARDOSO, 1999). O principio da
interdiscursividade explica como um discurso é constituido a partir de diferentes
combinagoes de elementos de ordens de discurso (FAIRCLOUGH, 2001). Desta
forma, consideramos que o texto diddtico materializa o discurso sobre ciéncia na
escola, e que este se constitui em meio a tensdes e negociagdes entre a natureza da
ciéncia de referéncia, os objetivos do ensino escolar e padrées de comunicagao na
sociedade. Para Bakhtin (1997), existem formas estdveis associadas a diferentes
esferas sociais de uso da lingua que constituem géneros de discurso. Uma pergun-
ta interessante ¢ se o livro diddtico constitui um género. Nossa resposta aproxima-
se da tese defendida por Braga (2002) de que o texto diddtico ¢ um género hibri-
do, que se constitui a partir de re-significagdes do discurso cientifico, diddtico e
cotidiano. Uma li¢4o aprendida com os Estudos do Discurso ¢ que a ciéncia ¢
mais do que seus conteddos: ¢ prdtica social. Enquanto tal, caracteriza-se por ser
um empreendimento coletivo, organizado em torno de procedimentos, formas de
interagdo, comunicagao, avalia¢do e organizacio institucional particulares. J4 nas
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préticas sociais cotidianas, a experiéncia se contrapde a experimenta¢io, o modo
narrativo ¢ preferido a Iégica dedutiva, saberes sao construidos e legitimados com
referéncia a diferentes objetivos e compromissos epistemoldgicos. Argumento se-
melhante se aplica as prdticas mididticas, comprometidas com atualidade da in-
formagdo, rapidez, objetividade e as prdticas escolares, concebidas a partir das
orientagdes da diddtica e da pedagogia, e comprometidas com as necessidades da
disseminagdo social de saberes e da formagao de cidaddos para a vida em socieda-
de. O novo género nio ¢ simplesmente uma recontextualiza¢io do discurso cien-
tifico, mas o resultado de uma nova construgio discursiva prépria do ambiente
escolar, em interagio com outros discursos. O texto do livro diddtico é caracteri-
zado por uma estabilidade léxica e gramatical, pela recorréncia de certas estruturas
de didatizagao de conteddos (defini¢oes, exercicios, leituras suplementares, ques-
toes de compreensio etc.) e pela relagio entre formatos de apresentagio e organi-
zagdo de atividades em sala de aula. O género diddtico corresponde, portanto, a
tipos estdveis de enunciados elaborados na esfera social da escola. Para autores
como Frangois (1993 apud MELO, 1997), os géneros podem misturar-se ou
mimetizar-se. No primeiro caso, o funcionamento de um texto dependeria da
possibilidade de nele se integrarem outros géneros (MELO, 1997, p.190), como
no caso da contextualizagdo e atualizagdo de contetidos, permitida pela incorpora-
¢ao de textos de jornais ou revistas de divulgagio ao texto do livro diddtico. No
segundo, determinados tipos de género poderiam funcionar como outros, por
exemplo, o relato de um dado experimento — sua elaboragdo, procedimentos e
resultados, poderiam funcionar como uma explicagdo. Em estudos anteriores
(MARTINS; CASSAB; ROCHA, 2001; MARTINS; DAMASCENO, 2002)
mostramos como livros diddticos de ciéncias recontextualizam uma variedade de
discursos, a saber, o cientifico, o mididtico, o cotidiano, o pedagdgico, entre ou-
tros, transformando e incorporando trechos de textos a eles relacionados (origi-
nais de cientistas, textos de divulga¢do cientifica, noticias de jornal, histérias em
quadrinhos, recomendagdes curriculares etc.) na construgao de um discurso com
identidade prépria que reflete relagoes entre cultura e cultura cientifica, mediadas
pela agenda social do sistema educacional, nio correspondendo a versoes
simplificadas de nenhum dos discursos de referéncia. Estes resultados sdo corro-
borados pelos de Braga e Mortimer (2003) que analisaram o texto de Biologia em
livros diddticos de Ciéncias e concluiram ser este um hibrido dos discursos cienti-
fico, diddtico e cotidiano.

O texto do livro didatico € um hibrido semidtico

Acompanhando tendéncias mais gerais da comunicagio na sociedade, mas ao
mesmo tempo guardando uma correspondéncia com uma caracteristica inerente
ao texto cientifico (LEMKE, 1988), o texto do livro diddtico ¢ organizado a partir
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de uma diversidade de linguagens, a saber, verbal (texto escrito), matemdtica (equa-
¢oes, graficos, notagdes), imagética (desenhos, fotografias, mapas, diagramas). Cada
um destes diferentes modos semidticos pode ser considerado como mais ou me-
nos apto para lidar com demandas comunicativas concretas (mostrar, descrever,
explicar) e as relagoes entre eles podem ser de subordinagio, complementagio,
oposi¢ao ou elaboragio (KRESS et al, 2001; PICCININI; MARTINS, 2004).
Esta caracteristica do texto imp6e demandas as prdticas de leitura de professores e
alunos, que precisam lidar com a complexidade de um texto multimodal. Esta
habilidade nio ¢, no entanto, construida de forma linear. Nossas andlises de livros
diddticos de ciéncias tém revelado a pluralidade de tipos e fungdes desempenha-
das pelas imagens no texto, e a marcada ruptura no formato de apresentagio dos
livros dirigidos ao quarto e ao quinto ano do Ensino Fundamental (MARTINS;
GOUVEA; PICCININI, 2005). Vimos que imagens presentes nos livros dos pri-
meiros quatro anos sao tipicamente naturalistas e remetem a cendrios familiares
do cotidiano infantil. Por outro lado, as imagens nos livros destinados as quatro
tltimas séries passam a ser mais abstratas e a privilegiar representagdes esquemdticas
de fendmenos microscépicos. Este tipo de introdugio tardia do estudante ao dis-
curso cientifico pode nio corresponder nem aos seus interesses nem as suas habi-
lidades, atestadas pela desenvoltura com a qual lidam com textos complexos dos
meios de comunicagio ou da internet, nem proporcionar contextos para a cons-
trugado de atitudes e identidades em relagio ao conhecimento cientifico.

Considerar o texto do livro diddtico como um hibrido semidtico abre espago
para um questionamento do papel de outros modos, além do verbal, na comuni-
cacio e na educagio em ciéncias. Nossas andlises de livros diddticos de ciéncias
demonstram como imagens foram recrutadas a servigo das recomendagoes
curriculares recentes por abordagens contextualizadas e interdisciplinares para os
conteddos cientificos (MARTINS et al., 2003). A padronizagio de alguns forma-
tos de apresentagdo, por exemplo, o uso de fotografias de objetos flutuando na
superficie das dguas turvas de rios em discussoes acerca de temas como poluigio,
ou a baixa articulagio entre texto e imagem demonstrada, por exemplo, pela
vinculagdo arbitrdria entre a imagem de um personagem vampiro em um filme
comercial ¢ um texto sobre o sangue, representam uma forma de inser¢io da
imagem muito freqiiente em livros diddticos que no explora devidamente as re-
lagbes entre ciéncia, cotidiano e cultura.

Uma abordagem discursiva também nos leva a perguntar por que determina-
das formulagoes, verbais ou imagéticas, sempre aparecem nos textos diddticos en-
quanto outras se sucedem a medida que passam os anos. Entre aquelas que per-
manecem estdo representagdes candnicas da ciéncia (linhas de um campo
magnético, a dupla hélice do DNA, a tabela periédica), imagens didaticamente
autorizadas (diagrama da célula, o 4tomo de Bohr), algumas analogias (o sistema
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imunoldgico como um exército, o circuito elétrico como um sistema hidrdulico)
e modelos de organizacio de contetidos (definiges, exercicios). Consideramos
que estas formulagbes ndo s3o arbitrdrias, ao contrdrio, correspondem a prdticas
discursivas que se sustentam no espago escolar e que tomam parte numa rede de
significages atribuidas ao ensinar e aprender ciéncias, seus objetivos, finalidades,
metodologias. Um tema de interesse ¢ andlise destas formula¢oes numa perspecti-
va discursiva, isto ¢, a busca de suas significacdes por meio de relagdes com a
histdria e a exterioridade. Estas relagdes também devem se efetivar a partir de
andlises das condi¢oes sociais de produgio das imagens, entre elas, seus produto-
res, seus leitores, as imagens que ambos possuem de si mesmos, de seus
interlocutores e das entidades a serem representadas. Nao menos importantes sio
as mediagbes tecnoldgicas que viabilizam sua criagio (por exemplo, microscopia
Stica ou eletronica, sensoriamento remoto etc.) e das técnicas envolvidas nos di-
versos formatos de apresentagiao empregados na sua disseminagao (fotografia digi-
tal, narrativas filmicas, animagées de computador etc.). Andlises como estas po-
dem problematizar contradi¢oes aparentes entre a simplicidade do trago ¢ a alta
densidade semidtica de algumas imagens, tais como diagramas de formacio de
imagens em espelhos ou lentes, for¢as que atuam numa carga de prova num cam-
po elétrico, orbitais eletronicos etc. Nestes casos, as relagdes com a histéria e a
exterioridade envolvem consideragdes essenciais acerca do papel da modelizagao e
da teorizagdo na construgao do conhecimento cientifico.

O texto do livro didatico medeia interacdes entre sujeitos produtores do
discurso cientffico-escolar

Numa perspectiva discursiva, a leitura é considerada como produzida e produ-
tora de sentidos, e estd regulada por condigdes de produgao. Para Orlandi (1999b),
o texto &, por definigdo, incompleto e sempre passivel de novas leituras. Para esta
autora, “as palavras ndo significam por si mas pelas pessoas que as falam, ou pela
posi¢ao que ocupam os que as falam. Sendo assim, os sentidos sdo aqueles que a
gente consegue produzir no confronto do poder das diferentes falas”. (ORLANDI,
1999a, p.48). Deste modo, a perspectiva discursiva desloca-nos de uma concep-
¢ao de leitura como relagio entre sujeito e objeto (leitor/texto) para uma na qual
ela passa a ser interagdo entre sujeitos (autores e leitores) por meio do texto. Se-
gundo Orlandi (1999a, p.9) “A relagdo sempre se dd entre homens, sio relagoes
sociais, histdricas, ainda que (ou porque) mediadas por objetos (como o texto)”.
O livro diddtico ¢, portanto, um importante elemento mediador em interagoes
discursivas entre os diferentes sujeitos que tomam parte na construgio do conhe-
cimento sobre ciéncia na escola, ou seja, autores, cientistas, divulgadores, profes-
sores e alunos. Consideragdes desta natureza permitem uma reorientagio de foco
nas investigagoes: de estudos que investigam a legibilidade do texto e as dificulda-

128



Pro-Posicdes, v. |7, n. | (49) - jan./abr. 2006

des de interpretacdo, segundo uma normatizagio de sentidos previamente autori-
zados pelo discurso cientifico-escolar, para estudos das formas de interagio entre
sujeitos inscritos em diferentes comunidades discursivas, entre si, e entre eles e o
conhecimento cientifico.

Nio menos importantes s3o os estudos acerca dos sentidos que os leitores
atribuem ao livro diddtico e que sdo construidos nas diferentes préticas sociais e
ambientes por onde ele circula. Uma prética de fundamental importincia, porém
complexa e que possui diferentes contornos, da sele¢ao burocrética até o debate
problematizador, ¢ aquela na qual se realiza a escolha do livro diddtico a ser adota-
do pelo professor. Em investigages conduzidas com professores de ciéncias
(CASSAB, 2003), identificamos em um mesmo individuo a coexisténcia de dis-
cursos contraditdrios, da subordinagao  critica, do reconhecimento a negacio do
livro diddtico. Discussdes acerca de critérios para escolha do livro revelaram al-
guns discursos sobre o livro e sua relagio com formagdes imagindrias sobre os
alunos, sobre a ciéncia e seu ensino. Por exemplo, a inclusio de boas ilustragoes
vistas como um atrativo e configurando-se numa ferramenta para contornar e ou
superar as dificuldades de leitura e interpretagio de textos verbais escritos em
linguagem cientifica, relaciona-se com uma imagem de aluno com alguém que
possui um déficit que nio serd necessariamente liquidado no processo de
escolarizagdo. J4 a preferéncia dos professores por textos cuja linguagem “clara’”,
que “passam” idéias de maneira mais eficiente pode ser identificada com uma
visao de ensino como transmissio. Estas consideracoes, longe de culpabilizar o
professor, chamam a atengio para o potencial oferecido pela andlise de discurso
para “compreender como o simbélico e o politico se conjugam nos efeitos a que
ele [no nosso caso o professor], enquanto sujeito da linguagem, estd (as)sujeit(ad)o”

(ORLANDI, 1999a, p.95).

Andlises do texto do livro didatico devem se orientar para dimensdes
composicionais e criticas

Seguindo uma orientagdo referenciada nos estudos de retérica (GILL;
WHEDBEE, 1998), consideramos que andlises de livros diddticos devem consi-
derar aspectos composicionais (relacionados a forma, conteddo e estrutura do
texto) bem como aspectos criticos (relacionados a interagdo entre textos e leitores,
e aos sentidos construidos nestas interagoes). As andlises composicionais priorizam
a identificagdo de elementos que constituem o texto, das fontes as quais este re-
corre na construgdo de sua argumentagdo, da ordem na qual os argumentos sao
apresentados e dos recursos estilisticos empregados na exposi¢ao. Na vertente mais
critica prioriza-se, por outro lado, “a interagio entre um texto e seu contexto, isto
¢ como um texto responde, reforca ou altera os entendimentos de uma audiéncia
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ou do tecido social da comunidade” (GILL; WHEDBEE, 1998, p.159). Para
fazé-lo, os estudos criticos contemporaneos basearam-se nas concepgdes cldssicas
de retdrica, tendo introduzido, no entanto, algumas mudangas significativas. Pri-
meiramente a nogao de texto foi expandida de forma a incluir textos filmicos,
imaggéticos, informdticos, tais como videos, figuras ou objetos e pdginas web. Em
segundo lugar, as relagdes entre autor e audiéncia(s) deixaram de ser fixas. Admi-
te-se que audiéncias se tornem (co)autoras do texto como, por exemplo, em textos
eletronicos interativos, nos quais é possivel alterar a seqiiéncia de uma narrativa
ou regular a quantidade de informagio presente numa determinada descrigao.
Além disso, ao serem reproduzidos, alguns textos adquirem “vida prépria” e pas-
sam a atingir audiéncias as quais ndo foram inicialmente dirigidos, permitindo
que novas leituras e interpretagées acontegam. Os estudos criticos também distin-
guem audiéncias com respeito aos diferentes tipos e graus de acesso que estas
possuem aos textos e discursos especializados. Uma outra preocupagio central é o
reconhecimento de que determinados discursos podem se tornar hegemoénicos,
operando como meio de dominagio, favorecendo determinadas perspectivas e
representando ou excluindo alguns grupos sociais de uma dada comunidade
discursiva. Este quadro tedrico nos ajuda também a problematizar o fato de que o
texto diddtico tem uma audiéncia real e uma audiéncia implicita. A primeira ¢é
formada principalmente por grupos de leitores empiricos, por exemplo, alunos,
professores ou avaliadores. J4 a segunda, existe no universo simbdlico do texto e
estd identificada com a imagem que o autor constréi da(s) sua(s) audiéncia(s).
Nossas andlises do texto de Genética do livro diddtico de Ciéncias para o En-
sino Fundamental (NASCIMENTOQO; MARTINS, 2005) revelaram como estru-
turas retéricas atendem a expectativas, interesses e possibilidades de engajamento
de diferentes sujeitos. A andlise também significou a estrutura composicional do
texto em termos de aspectos do cotidiano escolar, relacionando, por exemplo, a
fragmentagio do contetido em se¢des com o gerenciamento dos tempos e espagos
da sala de aula. Da mesma forma, pudemos dar sentido a recorréncia de alguns
formatos fixos para o desenvolvimento de conteddos e avaliagio da aprendizagem
em termos da necessidade de atender a demandas conceituais (ex. experimentos)
e circunstanciais (questdes de vestibulares). De fato, vimos que hd forte pressao
dos contextos de exigéncia levando a uma certa homogeneidade dos formatos de
apresentagdo. Se por um lado isto atende a necessidade por um tratamento dos
conteddos que nio distinga leitores de diferentes backgrounds sécio-econémicos
ou regides do pafs, por outro ¢ preciso ter cuidado para que a op¢ao por um dado
formato acabe por no dar conta da variedade de formas de engajamento possiveis
entre os leitores e o texto diddtico de ciéncias. Estas considera¢oes podem ser
instrumentais na busca do desenvolvimento de um olhar critico com relagao ao
livro diddtico pelos professores, de modo a perceber a representagao de diferentes
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discursos, que condicionam a inser¢ao dos conteddos e a adogio de determinadas
abordagens, colaborando para a desconstru¢ao do uso mecinico do livro diddtico
pelo professor, em sala de aula.

Uma agenda para a pesquisa

Neste texto, argumentamos que andlises do livro diddtico de ciéncias conduzidas
segundo perspectivas discursivas atribuem centralidade ao seu cardter de objeto
significante, produto de criagio ideoldgica, avangando no sentido de superar
impasses, de expandir o escopo de questionamentos e de elaborar reflexdes que
permitem integrar diferentes dimensoes relevantes do ensino das ciéncias, tais
como curriculos, avalia¢io, objetivos para o ensino de ciéncias, formagio de pro-
fessores etc. Argumentamos também que uma leitura critica do livro diddtico
como elemento mediador da construgao discursiva do conhecimento sobre cién-
cia na sala de aula permite revelar novas posi¢oes enunciativas de professores e
alunos. Além disso, consideragdes sobre a natureza hibrida e heterogénea do texto
diddtico de ciéncias revelam importantes relagoes que se estabelecem entre o dis-
curso cientifico, o discurso pedagégico, o discurso da divulgagao cientifica, o dis-
curso cotidiano etc., e que sdo constitutivas do discurso cientifico-escolar. Por
outro lado, a pressao dos contextos de exigéncia pode levar a formatos excessiva-
mente homogéneos, que nao evidenciam a natureza hibrida do discurso cientifico
escolar; e a busca pela legibilidade pode retardar a iniciagao do aluno no universo
discursivo da ciéncia e mascarar sua natureza. Esperamos que esta discussao nos
ajude a compreender, de forma mais ampla, diferentes aspectos da comunicagio
entre alunos e professores em sala de aula. Na medida que reconhecemos os dife-
rentes discursos que permeiam o texto do livro diddtico e as diferentes representa-
¢oes de alunos, professores e de cientistas que nele estdo presentes, podemos ex-
plorar outras dimensoes da interagio com o texto diddtico para além da
decodificagdo e apreensio de informagoes.

Vemos assim que a lista de temas relevantes e/ou de interesse para a pesquisa
estd longe de se extinguir. Entre eles incluimos:

- estudos que descrevam processos de elaboracio de livros texto com referén-
cia as suas condigbes sociais de produgio, isto ¢, caracteristicas dos sujeitos
envolvidos e das situagdes nas quais estes participam. Dados da experiéncia
nos sugerem uma diversidade de sujeitos (autores, editores, diagramadores,
ilustradores etc.) e uma variedade de processos que podem incluir, ou nio,
a interagdo entre eles. O conhecimento acerca destes complexos processos é
essencial para significar aspectos da intencionalidade pedagdgica do livro,
para se revelar processos sociais de construgo de autoria, credibilidade e
legitimidade para o texto;
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questionamentos sobre por que certos formatos de apresentagio sao recor-
rentes enquanto outros sao transitorios. Por exemplo, quais os sentidos das
narrativas cldssicas (Arquimedes na banheira e a densidade, a maga que cai
na cabeca de Newton e a gravitagio etc.)? Como explicar as recorrentes re-
feréncias a experimentos (ex. eletrdlise), ou a casos exemplares (ex. movimen-
to de projéteis)? A permanéncia de algumas caracteristicas pode, numa pers-
pectiva discursiva, ser entendida na sua relagio com fundamentos
epistemoldgicos das ciéncias naturais, com a criagao de uma cultura cienti-
fica, dos seus icones e dos procedimentos autorizados e legitimados. A per-
manéncia de certas imagens, recursos retéricos ou formatos de apresentagao
também pode ser entendida com respeito 2 histéria das disciplinas escolares
e das transposigbes diddticas correspondentes. Cabem aqui estudos que
explorem as dimensdes culturais e sociais desta histéria (BURKE, 2004);

estudos sobre o livro diddtico de ciéncias podem caracterizar a
heterogeneidade do discurso sobre ciéncia na escola, esclarecendo pontos
de tensio, conflito, ou cooperacio entre as diferentes vozes que tecem este
discurso. Podem ainda desvendar articulagbes possiveis entre diferentes for-
magoes discursivas que atravessam o discurso cientifico-escolar. Nessa pers-
pectiva, o conceito foucaultiano de ordem do discurso (FAIRCLOUGH,
2001) ¢ instrumental na compreensdo das relagdes entre estas diferentes
formagoes discursivas com referéncia a institui¢io escolar e as diferentes
préticas associadas ao ensino/aprendizagem, - andlises de prdticas de lei-
tura do livro diddtico desde uma perspectiva discursiva, considerando as
condi¢oes sociais de produgio, isto ¢, a relagdo entre os interlocutores, os
diferentes sentidos e modos e contextos em que esta leitura se dd. Nesta
perspectiva, os sentidos nao estao limitados pela inten¢io do autor e nao se
encerram no texto nem na capacidade de compreensio do leitor. Em outras
palavras, sdo as relagdes entre autor, texto e leitor que nos possibilitam
compreender a leitura como produgio de sentidos. Entre pardfrase e
polissemia, a leitura constitui-se na relagdo com a historicidade, num pro-
cesso em que auséncias e lacunas significam e em que os sentidos se consti-
tuem a partir de relagdes intertextuais. Assim devemos construir investiga-
¢Oes nas quais, além de identificar se os leitores apreenderam sentidos
autorizados (pardfrase), possamos descrever as possibilidades de atribui¢ao
de multiplos sentidos (polissemia), explicitando o papel das memédrias
discursivas dos sujeitos leitores na produgo de intertextos e interdiscursos,
documentando diferentes sentidos, modos e estratégias de leitura

(BARCELLOS; MARTINS, 2004);

andlises de livros diddticos que considerem seus contextos de utilizagao pelas
audiéncias alvo. Isto pode ser feito por meio de estudos que documentem ou
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reconstruam priticas de leitura de leitores empiricos em adigdo a andlises das
formas de inscrigdo destes leitores no texto. O texto pode se organizar em
funcao de caracteristicas da audiéncia real formada, no caso do livro did4ti-
co, principalmente por grupos de leitores empiricos, em particular, alunos,
professores e avaliadores. Entre elas estdo as percep¢oes dos autores acerca das
necessidades e dos interesses dos alunos por informagaes cientificas, das
necessidades dos professores por recursos diddticos e dos critérios de avali-
agdo utilizados por especialistas. Estas andlises permitem, também, analisar
diferentes concepgoes de leitores-estudantes, que parecem inspirar escolhas
de exemplos, linhas de argumentagao, vocabuldrio especifico ou profundi-
dade das explicagoes oferecidas, por parte dos autores;

estudos que, a partir de abordagens retdricas, problematizem a natureza
das audiéncias (real e implicita) do livro e explorem uma tensao evidente
entre a necessidade de adequagio do texto a audiéncia-alvo e 4 necessidade
de construir uma audiéncia com possibilidades ampliadas de leitura. Esta
exploragio envolve consideragées de que o discurso cientifico tem caracte-
risticas préprias e sugere que um ensino que busca formar e “empoderar”
individuos deve, pelo menos, apresentar e discutir (e nio esconder ou
minimizar) a complexidade deste discurso; - andlises de condigdes neces-
sdrias A realizacao de leituras criticas do livro diddtico, como elemento me-
diador da construgio discursiva do conhecimento sobre ciéncia na sala de
aula, permitem revelar novas posi¢oes enunciativas de professores e alunos,
nas quais identidades e préticas cristalizadas sao questionadas. Por exem-
plo, subverter a idéia do sentido tnico do texto ou dos sentidos pré-estabe-
lecidos pelo autor pode levar estudantes a mudangas na relagio com o livro:
de uma relagio passiva e assimétrica de consumo de informagoes para uma
atitude questionadora, na qual verdades sobre a ciéncia e seu ensino sao
questionadas.
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