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O USO DO VIDEO NA TOMADA DE DADOS: PESQUISANDO
O DESENVOLVIMENTO DO ENSINO EM SALA DE AULA

Anna Maria Pessoa de Carvatho*

Resumo As pesquisas que estudam o ensino de um contetido, no nosso caso especifico o ensino de Ciéncias,
e procuram registrar o que ocorre em uma sala de aula enfrentam problemas sérios na tomada de dados. Neste
artigo vamos discutir a utilizagdo das gravagdes em video enfocando principalmente o registro e a anilise de
dados obtidos com o uso deste instrumento. Mostramos que o ver e rever dos registros feitos da aula
proporcionam a essas pesquisas uma nova dimensio tedrica. Comparamos o emprego do video no
aprofundamento da pesquisa em ensino com o desenvolvimento que o uso do telescopio proporcionou s
investigagGes em Astronomia e com o avango que a introdugdo do microscopio trouxe ds pesquisas na area
bioldgica.

Palavras-chave: Usc da Gravagao em Video; Pesquisa em Sala de Aula; Pesquisa em Ensino; Regisiro de Dados.

Abstract Research projects that focus on the teaching of a subject matter and attempt to register what occurs
in classrooms - the teaching of science in our specific case — encounter serious data-collection problems. In this
paper we will discuss the use of video tape recordings, focusing mainly on the registration and analysis of data
obtained with the use of video recorders. We will show that repeated viewing of scenes filmed during classes
provides a new theoretic dimension to such research projects. We compare the use of video tape recordings in
research on teaching with the advances that the use of the telescope provided to research in Astronomy, and with
the introduction of the microscope brought to research in biology.

Descriptors: The use Video Tape Recording; Research in the Classroom; Research in Teaching; Data
Registration.

O que pretendemos discutir neste artigo
€ a metodologia das pesquisas que procuram
estudar o desenvolvimento do ensino
enquanto ele se esta realizando. Depois de

quando um professor procura ensinar as
novas propostas a seus alunos.

A metodologia dessas pesquisas em sala
de aula, e principalmente os problemas

muitos anos em que se investigaram
arduamente os diversos fatores que
influenciam a aprendizagem dos alunos;
depois de muitos trabalhos que relatam as
varias fontes inspiradoras de um ensino que
leve os alunos a construirem o seu proprio
conhecimento € as muitas varidveis que
causam resisténcia a aprendizagem em sala
de aula; depois da elaboragio de curriculos
ou mesmo de conjuntos de atividades com
base numa visdo epistemologica da
construgio do conhecimento, temos
necessidade de conhecer o desenvolvimento
deste ensino em condigdes reais, isto é, o
que realmente ocorre em sala de aula

referentes & coleta de dados utilizando
gravagdes em video e a anilise dos dados
assim obtidos, ainda estio em construgio, e
O que passo a apresentar é o resultado do
conhecimento que o Grupo que coordeno
(Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias)
adquiriu no desenvolvimento de varias
investigacdes (Gongalves, 1991; Moura,
1992; Itacarambi, 1993; Castro, 1993;
Laburu, 1993; Santos, 1993; Mortimer,
1994; Silva, 1995), todas realizadas em
escolas da comunidade e procurando
entender um pouco melhor como se dio os
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processos de ensino e¢ aprendizagem dos
conteddos de Fisica, Quimica ¢ Matemdtica.
Utilizamos também esta mesma abordagem
metodologica para pesquisar a formagdo de
professores para essas discipiinas.

A Metodologia das Pesquisas

A metodologia que utilizamos encontra-
se no referencial tedrico das abordagens
qualitativas (Stake, 1983a; 1983b; Liidke e
André, 1986; Patton, 1986; Bonafé, 1988;
Alves, 1991), pois nossas pesquisas
procuram selecionar casos especiais para
serem observados, sequéncias de ensino
para serem registradas, contextos de aula
para serem estudados, enfim procuramos
compreender, por meio de estudos de caso,
como se da essa relagdo, tio importante, que
é o ensino e a aprendizagem durante uma
auia de Ciéncias.

Segundo os tedricos dessa abordagem,
as observagfes devem ser registradas e
detalhadamente compiladas, e os relatorios
finais dessas pesquisas devem incluir, a
titulo de ilustragio, a reprodugido dos
dialogos originais do fendmeno observado,
a fim de proporcionar ao leitor a
oportunidade de aceitar ou rejeitar as
conclusdes dos pesquisadores, modificando
ou aprimorando suas proprias
generalizagbes.

Assim, para nos mantermos dentro de
um referencial qualitativo, procuramos
seqiiéncias de ensino, no decorrer de nossas
investigagdes, verificando sempre o modo
pelo qual esses eventos sdo determinados no
contexto da sala de aula em que ocorrem,
Na procura de um modo melhor de
descrever 0 que se passa em sala de aula,
introduzimos o video para a nossa coleta de
dados.

A Tomada de Dados com
o Auxilic das Gravacgdes em Video

A metodologia de pesquisa que
empregamos para conseguir descrever o
ensino em sala de aula baseia-se, com
grande énfase, nas gravacgdes das aulas em
video. A analise desse material permite-nos
selecionar seqiiéncias de ensino que
denominamos episédios de ensino
{Carvalho e outros, 1992).

Chamamos de episédio de ensino aquele
momento em que fica evidente a situagdo
gue queremos investigar. Essa situagio, que
se relaciona com as perguntas do
investigador, pode ser, por exemplo, a dos
alunos levantando hipdteses num problema
aberto, as falas dos aluncs apds uma
pergunta desestruturadora, a discussio de
um texto histérico, os tipos de perguntas
que os professores fazem para os seus
alunos, os momentos das discussées em
grupo onde os alunos debatem as suas
concepgdes, ou o conjunto de ac¢des que
desencadeia os processos de busca da
resposta do problema a ser pesquisado.

Ao assistir aos videos das aulas, pode-se
notar que urmn mesmo episddio de ensino
pode ndo ser continuo, isto é, o problema
que se estd analisando tem sua seqiliéncia
interrompida, continuando minutos apds ou
mesmo em aulas posteriores. Nestes casos,
subdividimos os episddios de ensino em
cenas, a fim de que estas mostrem toda a
seqiiéncia do fenémeno estudado.

Um aspecto importante da gravagio em
video de uma aula é que podemos vé-la e
revé-la quantas vezes forem necessarias
{(Gongalves e Carvalho, 1993), Esse ver e
rever traz as pesquisas em ensino uma
colegdo de dados novos, que ndo seriam
registrados pelo melhor observador situado
na sala de aula. E ver aquilo que nio foi
possivel observar durante a aplicagio do
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experimento em sala de aula e, mesmo,
descobrir fatos que sé se revelam quando
assistimos a fita varias vezes.

Vamos exemplificar este fato. Em uma
de nossas pesquisas procurivamos detectar
como as atividades de Historia da Fisica
influem na aprendizagem desta disciplina.
{Castro, 1993; Castro e Carvalho, 1995).
Num curso de Termologia, quando o
professor ensinava a diferenciacio entre os
conceitos de Calor e Temperatura,
aplicamos cinco atividades que tiveram por
base a Histéria da Fisica, Gravamos todas as
aulas desse professor. Na primeira vez em
que assistimos aos videos, a influéncia das
atividades de Histéria nos pareceu
insignificante. Ao vé-los e revé-los,
procuramos sistematicamente localizar os
episddios de ensino que de uma forma ou de
outra estivessem relacionados com a nossa
pesquisa. Conseguimos categorizar com
clareza trés eixos em que a Historia da
Fisica desempenhou papel importante na
aprendizagem de Fisica no ensino médio.
Transcrevemos a classificagdo feita por
Castro (1993) e um episédio de cada eixo
para concretizar as idéias que estamos
apresentando.

Eixo A - A historia como fio condutor
das construgdes empreendidas pelos alunos,
Neste eixo, selecionamos todos os episédios
em que se fez presente qualquer alusdo,
explicita ou ndo, a Histéria, quer fossem
representados na forma de questdes ou
diavidas, quer retratassem explicagdes de
fatos e fendmenos (tecidas sobre
reconstrugdes) propiciadas pela abordagem
histdrica.

Exemplo de um episddio deste eixo:

“Contextualizagio do epistdio na aula: Final de
aula em que o texto sobre a evolugio dos
termdmetros foi trabalhado.

Prof. - Ele {Celsius) viu quando a dgua ferviae
quando 2 dgua congelava e quanto ete chamou
esse aqui?

Alunos - 100

Prof. - E quanto ele chamou esse aqui?

Alunos - 0

Prof. - Primeiro ele fez assim, ele marcou o
contririo. Porque ele queria entender. Depois...
Al - Professor...

Prof. - Ele chamou primeiro o 0 de 100 e o 100
de 07

A2 - E depois ele se anulou.

(risadas)

Al - Ele construiu esse termémetro ao nivel do
mar, né?

Prof. - Ahn?

A2 - Ele construiu esse termdmetro ao nivel do
mar, ele estava ao nivel do mar quando construiy
esse termdmetro, porque determinou os 100
graus.

Prof. - E. Olha. Eu nio sei se ele estava ao nivel
do mar. Provavelmente nio. O problema é que...
AZ- Se ele ndo estava ao nivel do mar, por que
a0 nivel do mar € 100 graus?

Prof, - Eu ndo tenho certeza se ele estava ao
nivel do mar mas eu acho que ele estava sim.
(Risadas e comentarios ininteligiveis)

Prof. - Foi no, no, no.. que ele... (pequena
pausa). E, eu gostei da conclusio dele (A2). Foi
interessante, Porque se ele chamou de 100
quando estava fervendo e € o mesmo 100 que a
gente usa hoje, entdo ele estava ao nivel do mar.
Sendo ndo chamaria de 100, chamaria de 98. E,
provavelmente estava.” (Castro, 1993)

Anidlise do episodio: O aluno (Al), ao
acompanhar a descrigio do procedimenio
seguido por Celsius na construgo de sua escala
de temperatura, checa essas informagdes com
outra, que ele ji havia elaborado, compreendido
€ assimilado quando do estudo de outro texto
histdrico que mostrava a relagio da temperatura
com a press3o atmosférica (lexto de Daniel
Fahrenheit que descrevia a existéncia de um
patamar de temperatura no ponto de ebuligio da
dgua). O professor inicialmente ndo compreende
© que estd por trés da pergunta, aparentemente
tao fora do lugar e, mesmo sem saber ao certo a
resposta, a0 compreendé-la é obrigado a render-
se a0 raciocinio correto elaborado pelo aluno.
Os textos historicos aqui, embora nio-
responsaveis pela elaboragio do raciocino,
serviram como propiciadores de um exercicio de
l6gica, de coeréncia sempre perseguida nas
inferéncias cientificas.
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Eixo B - Reflexoes sobre a natureza do
conhecimento cientifico propiciadas pelo
enfoque historico. Seriam, pois, as
contribuigbes desta abordagem nio mais
para a construgdo dos conceitos da Ciéncia,
mas para o inicio de uma reflexio sobre a
Ciéncia.

Exemplo de um episddio deste eixo, o
qual foi subdividido onde tivemos de
subdivi-lo em cenas, uma no inicio e outra
na segunda metade da mesma aula:

Contextualizagio do episodio na aula: Apés a
aula de laboratdrioc em que se verificou a
existéncia de um patamar de temperatura durante
a mudanca da dgua de fase liquida para a fase
gasosa, demos um pequeno texto de Fahrenheit
no qual ele relata a sua descoberta do patamar de
temperatura durante a ebulicio.

Cena 1

“Prof. - (... A minha pergunta ¢ a seguinte: Qual

a mensagem do lexto, qual o significado dele?

Al - Ele com sua prdpria invencéo ele pade ver

o fato veridico. Foi o que ele fez, como ele diz

aqui, né...veio falar do termémetro, quando ele

descobriu, principalmente esse gray, né, em que

passa a ferver.

Prof. - O que ele verificou com o termdmetro?

Al - Ele fez isso de virias maneiras e por fim

ainda saiu imperfeito, mas o resultado explora

uma expectativa dele.

Prof. - Ele verificou que a igua tem ponto de

ebulicao fixo; qual € a importancia do que ele

fez?

A2 - Acho que ele queria concretizar....

A3- Para ele foi importante, pois ele préprio

conseguiu descobrir através do termbmetro.

Prof. - Descobriu o qué?

A4 - Nio foi importante s6 para ele, como esti
~ sendo muito importante para nos também.

Prof, - Ele tinha uma duavida (...) e entio ele

procurou verificar por ele mesmo que a igua

fervia a um grau fixo de temperatura.

A4 - Ele fez isto porque queria apreciar o

fenbmeno.

Prof. - Qual a mensagem do texto?

AS - A emogio de confirmar o que tinha sido

escrito por outro cientista. Dai ele conseguiu

fazer o termdmetro, que € o lance da coluna de

mercirio que mudava com a temperatura. Ele
meio relata a emogdo dele ao fazer a
experiéncia.”

Cena 2 (Parte final da mesma aula}

“Prof. - O que ew queria me ater mais neste texto
€ justamente o comecinho dele. Ele fala que hi
quase dez anos tinha lido uma narragao desse
Amontons, que tinha usado um termémetro que
ele mesmo tinha inventado.

Al - Entao, o termOmetro ja existia...

Prof. - E, um outro tipo de termdmetro. Esse
Amontons falou que a dgus fervia num patamar
fixc de temperatura ¢ ¢ Fahrenheit teve a
vontade de verificar isso.

A2 - Ele a0 mesmo tempo estava construindo
um termdmetro e percebendo a ebuligio.

Prof. - Vocés acham que isso € importante ou
ndo? Ele tinha uma diivida e procurou sanar esta
divida por ele mesmo.

A3 - Para tirar um conclusdio.

A4 - Ele descobriu que vale a pena
experimentar...

(Aplausos e risos)

Prof. - Esse tipo de espirito &€ muito importante
porque...

A5 - Vocé tira a divida por si proprio.

Prof. - E mais do que isto. Vocé tira a divida
nido 50 para vocé. Vocé faz com que a Ciéncia
avance.

Al - Vocé vai ter muito mais convicgao se vocé
fizer na prética do que se vocé s6 ler num livro.”

Anilise do episédio: O texto original de
Fahrenheit foi extremamente rico, Estimulou
entre os alunos consideragdes sobre a natureza
das ciéncias tais como a nio perfei¢io de uma
ptimeira experiéncia {aluno Al, cena 1), a
importincia de uma descoberta {alunos A3 e A4,
cena 1) e a emogic e importincia da
experimentacdo (aluno Ad cena 1 e alunos A2,
Al, A2, A3 e A5 na cena 2)

Eixo C - Episodios nos quais identifi-
camos a possibilidade do estabelecimento de
um diadlogo entre a sala de aula e o
desenvolvimento histdrico, ou seja, entre o
processo de elaboragdo do conhecimento
pelo aluno e este mesmo processo ao longo
da Histéria. Deste modo estariamos
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identificando pontes para a elaboragio das
atividades que chamamos de dialogicas,
ainda que estas atividades ndo tenham sido
criadas neste trabalho.

Exemplo de um episédio deste eixo:

Contextualizagdo do episédio: 3% aula do curso.
Discussdo das respostas dos alunos a uma
questdo escrita em que lhes era pedido que
explicassem o aquecimento de uma chaleira com

dgua.

Prof. - Eu queria saber se vocés tém alguma
idéia sobre calor e temperatura.

Al - A gente pde o termdmetro para medir a
temperatura para ver se a temperatura é quente
ou fria. E o calor nio.

A2 - A temperatura nio & constante € o calor é
constante. E isso que vocé quer dizer?

A3 - A wemperatura seria a quantidade de calor?
Prof. - Espera. Vamos organizar. Ele falou que
a temperatura € uma coisa que vocé consegue
distinguir, vocé pode ter uma temperatura quente
e uma temperaturs fria, foi o que ela disse. E o
calor néio & uma coisa que vocé consegue medir,
o calor ela simplesmente transporta.

A4 - O calor seria uma fase da temperatura.
Prof. - Uma fase da temperatura, como assim?
A4 - Ao contrario do frio, do gelado.

Prof. - Quente, frio?

A4 - E, a temperatura seria uma medida para ver
2 quantidade; por exemplo, uma temperatura
alta. E o calor seria uma fase,

Anilise do episddio. Percebe-se a necessidade
de diferenciag¢io entre os conceitos, sem contudo
conseguir definighes que satisfagam esta
necessidade. A presenga de lacunas ¢ evidente,
ou seja, 0s alunos néo dispdem de informagdes
necessirias para formular mais precisamente a
explicagio. A exemplo do que encontramos nos
textos de J. Black, apesar de evidente a
necessidade de diferenciagao, ainda & obscura a
definicdo de cada um dos conceitos. Podemos
transcrever um trecho do referido cientista no
qual esta diferenciagio aparece juntamente a
uma indefinicio dos conceitos de calor e
temperatura.

“Pelo uso destes instrumentos (termdmetros)
aprendemos que se nds tomamos mil ou mais
diferentes tipos de materiais, tais como metais,

pedras, sal, madeira, cortiga, pluma, 13, dgua e
uma variedades de outros fluidos, embora eles
estejam todos, a principio, a diferentes calores,
deixando-0s juntos numa mesma sala, sem
aguecimento e a qual o sol nio ilumina, o calor
serd comunicado dos corpos mais quentes para
0s mais frios durante algumas horas ou no
decorrer do dia. O calor, portanto, se distribui
nesta ocasido até que nenhum destes corpos
tenha uma maior demanda ou atragio para o
calor que qualquer outro deles tenha; em
conseqiiéncia disto, quando usamos um
termimetro neles sucessivamenie, apds o
primeiro ter reduzido a temperatura do
instrumento a sua prépria, nenhum dos outros
aumentari ou diminuird a quantidade de caler
que este primeiro deixou nele. Isto é o que tem
sido comumente chamado de “calor igual” ou
“igualdade de calor” entre corpos diferentes: en
chamo isto de equilibrio de calor”,

Vemos, pelo exemplo desses trés
episddios, como a analise do ensino € da
aprendizagern numa sala de aula pode ser
feita com muito mais profundidade,
pesquisando-se relagdes importantes das
quais até entdo tinhamos somente indicios
teoricos. O exame do video, nesse tipo de
pesquisa, introduz uma mudanca de
paradigma na andlise dos dados,
possibilitando aos investigadores aprofundar
suas reflexdes tedricas numa relagdo
dialégica com os dados empiricos.

Assim, para pesquisarmos um problema
em sala de aula e apds gravarmos todo o
ensino, temos necessidade, para tentar
elucida-lo, de:

1 - Ver erever as gravagdes das aulas para
podermos separar de uma maneira
“bruta” os possiveis episddios que dardo
pistas para equacionar as nossas
indagagdes.

2 - Fazer uma primeira tentativa de classifi-
cagdo dos episodios.

3 - Discutir com os pares essa classificagio
e apresenta-la a juizes para validar a
classificacio,
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4 - Selecionar, agora de maneira mais pre-
cisa, os episédios de ensino e analisa-los.

5 - Procurar triangular os dados obtidos por
diferentes instrumentos, relacionando,
por exemplo, o material gravado em
video com trabalhos escritos e testes de
aproveitamento.

A Riqueza dos Dados
Obtidos por meio das Gravacgbes

Ao ver e rever a gravacio de aulas nos
deparamos com fendmenos que muitas
vezes ndo estamos preparados teoricamente
para analisar. Um exemplo tipico deste fato
se deu quando procurivamos detectar as
mudangas conceituais ocorridas em sala de
aula durante ¢ ensino (Teixeira, 1992;
Mortimer, 1994). As atividades planejadas
para promover desequilibrio/reequilibrio
nos alunos, levando-os & mudanga
conceitual, foram muito mais complexas do
que imaginivamos. A anilise das discussdes
em classe e da trajetdria conceitual dos
alunos sé foi possivel e 56 foi detectada
apds revermos as fitas vérias vezes. S6
entio apercebemo-nos de alguns fendmenos
educacionais interessantes, especialmente
aqueles relacionados & resisténcia as
mudangas conceituais, que necessitaram um
maior aprofundamento teérico {Carvalho,
Castro, Laburu e Mortimer 1992; Mortimer
¢ Carvalho, no prelo) dando origem por sua
vez a novas indagacoes que se transfor-
maram em novas teses de doutorado,
(Laburu (1993) que estudou como, numa
visio da classe, os alunos se reestruturavam
apds uma questdo desestruturadora e Silva
(1995) que analisou a trajetoria cognitiva de
um grupo de alunos durante um conjunto de
aulas em que o objetivo era ensinar a
diferenciagdo entre os conceitos de calor e
temperatura.)

O registro das miltiplas facetas dos
fendbmenos que ocorrem em sala de aula,

feito pela gravagio em video de nossas
pesquisas, desempenha um outro importante
papel: o de abrir ao grupo de pesquisadores
a possibilidade de diadlogo com outros
especialistas em educagdo e, portanto, de
trabalhos interdisciplinares com abordagem
tedrico-tematicas diversas.

Este € um desafio que vem estimulando
o nosso Grupo. J4 nos perguntamos se nio
seria possivel comparar o impacto e a
transformacao que uma filmadora de video
traz para a pesquisa em ensino &
transformagdo que o uso do microscopio
trouxe a Biologia ou o emprego do
telescépio para a Astronomia, pois, como
mostra Koyré (1982),

o telescOpio de Galileu nio & um simples
aperfeicoamento da luneta "batava’...é construido
com uma determinada finalidade cientifica, a
saber, revelar a nossos olhos coisas que sio
invisiveis a olho nu. Eis o primeiro exemplo de
uma teoria encarnada na matéria, que nos
permite ultrapassar os limites do observavel, no
sentido do que é dado & percepcio sensivel, base
experimental da ciéncia pré-galileana (p. 55).

Na verdade as lentes de uma cimara,
encamada na sala de aula, tendo um
pesquisador por tras, estd muito longe
daquela que grava casamentos ¢ festas. Ela
nos permite ultrapassar os limites do
observavel na relagdo ensino/aprendizagem
e nos leva, quem sabe, a uma mudanga de
paradigma nas pesquisas didaticas.

Cuidados Técnicos na Retirada de Dados
com as Camaras de Video e na
preservacio da Qualidade desse Material

O primeiro & preponderantemente de
ordem técnica, ja que se torna necessario um
equipamento adequado para a captagio do
conjunto de interagdes ocorridas em sala de
aula. Colocando somente uma cdmara,
cOnseguimos captar apenas parte das

10
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indimeras interagdes que ocorrem em sala de
aula; colocando mais de uma céimara,
aumentamos © fator de inibicic da
participagio de alunos e professores
(Gosciola e Carvalho, 1991),

O problema técnico da captagio do som
também traz prejuizo na tomada de dados.
Usando somente o microfone instalado na
ciimara, registramos, com bastante nitidez,
as interagdes das pessoas proximas a
cdmara; empregando microfones sem fio
colocados em lugares estratégicos, ou
mesmo  microfones  direcionais, a
intervengdo dos aparelhos na aula é maior.

Essas limitagdes técnicas acarretam
certa dificuldade no registro completo dos
episédios de ensino. Reconhecemos que o
uso de uma cimara em sala de aula, tal
como a presenga de um observador, ou as
agles e atitudes do entrevistador interferem
no comportamento dos sujeitos que estio
sendo investigados. Do mesmo modo que
temos conhecimento na historia do
desenvolvimento cientifico, das
modificagdes que todo instrumento de
medida introduz no fendmeno estudado;
mas isto ndo o invalida se, gracas a ele,
conseguimos entender methor o proprio
fenémeno,

O problema técnico em relagio as
gravagoes & muito sério numa pesquisa em
ensino, pois a perda de um conjunto de
dados (por exemplo, a gravagio de uma
aula) pode invalidar toda uma investigacio,
adiando, em muitos casos, em um ano letivo
a possibilidade de nova retirada de dados
em situa¢des semelhantes. Por esse motivo
€ necessaric um bom planejamento do
“plano de gravacio”, plano esse que deve
ser  elaborado  conjuntamente pelo
pesquisador e técnico de gravagdo, tendo
por base os objetivos da investigacio.

Vamos dar alguns exemplos, muito gerais,
desses planos.

1 - Quando o foco da pesquisa é uma ativi-
dade de metacognicdo (Carvalho, 1989;
White e Mitchell, 1994) em um curso de
Formacido de Professores, o “plano de
gravagdo” deve estar centralizado no
professor, mas também deve incluir
participagdes de alunos, principalmente
aquelas que nao seriam percebidas pelo
professor que esta dando a aula. Por
exemplo, aluno que quer falar e o
professor  ndo  percebe; aluno
perguntande uma coisa e o professor
respondendo outra; alunos perdidos num
grupo de trabalho sem saber o que fazer,
etc (Gosciola, 1991; 1995). Todas essas
imagens sero & base para as discussdes
que levardo o professor em formagio a
uma tomada de consciéncia do seu
desempenho em sala de aula (Garrido e
Carvalho, 1993; Santos, 1993).

2 - Quando estamos interessados em pes-
quisar o desenvolvimento dos alunos,
desencadeado por atividades
previamente planejadas, o “plano de
gravagao” deve acompanhar tanto o
professor como os alunos, e é nesse
acompanthar que muitas decisdes devem
ser tomadas antes do inicio das
gravagdes.

Quando a aula (ou parte da aula) é um
dialogo do professor com a classe, a cdmara
deve ficar na frente da classe, de tal modo
que consiga gravar o professor {mesmo se
for de lado) e o conjunto dos alunos.
Algumas tomadas em “close” podem ser
feitas de alunos, especialmente se suas falas
forem longas, mas deve-se tomar cuidado
para nao passar muito rapido de um aluno
para outro, pois agindo assim perde-se a
nogao do conjunto da sala.A visdo geral da
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classe € importante na relagio professor-
classe,

Quando a atividade requer trabalho em
grupo, temos de ter bem claro o que
queremos, pois, se a cimara acompanha o
professor, passando por todos os grupos,
vamos obter um conjunto de dados que nos
mostra guando, como e por que os alunos
chamam o professor e/ou quando, como e
por que, o professor interfere no trabalho
dos grupos. Temos entdo uma visdo geral de
como a classe estd trabalhando a nossa
proposta.

Se, ao contrario, quisermos pesquisar
como os alunos, num trabaiho de grupo,
desenvolvem as suvas argumentagoes,
constroem seus raciocinios e/ou interagem
conceitualmente, teremos de fixar a camara
em um sé grupo, ainda que o desenrolar dos
trabalhos em um outro, que nio o escolhido
por nds, pareca-nos momentaneamente
interessante. O passear com a camara pelos
grupo nos impede de obter dados
consistentes e relevantes quer da classe
como um todo quer da interagdo cognitiva
entre os componentes do grupo.

Um trabalho que explorou com bastante
propriedade essas diversas técnicas de
gravagdo foi o de Gongalves (1991).

3 - Quando o objetivo € acompanhar a traje-
toria cognitiva de determinados alunos
(Silva, 1995), a camara deve ficar
focalizada exclusivamente neste grupo
de alunos, gravando somente as
interagdes de outras pessoas {professor,
colegas etc.} com o grupo previamente
escolhido.

Qutro cuidado que devemos ter é o de
sempre fazer uma copia dos videos gravados
durante a pesquisa, pois 0 uso continuado
destes durante a fase de anilise dos dados e
de transcrigio dos episdios de ensino

compromete a qualidade das gravagoes.
Quando a pesquisa termina e queremos
editar os videos para outros fins, como, por
exemplo, para cursos de capacitagio de
professores, isto 56 serd possivel se tivermos
uma copia de boa qualidade.

A Validacéo dos Dados

Merece, ainda, destaque na anilise
destes dados a subjetividade na escolha e na
interpretagio dos episédios de ensino. Como
todos os dados obtidos por meio de um
instrumento, eles precisam ser validados e,
do mesmo modo que os obtidos por meio de
outros instrumentos utilizados nas pesquisas
qualitativas, eles, ou a sua categorizagio,
deverdo ser submetidos a juizes.

Seria necessario que um grupo de
pesquisadores se mobilizasse, no sentido de
fazer a leitura das gravagdes, procurando
minimizar, deste modo, a subjetividade na
delimitagdo dos episddios e na constru¢io
das categorias interpretativas.

Um outro cuidado que devemos ter, na
validagio de  nossos  resultados,
principalmente quando estamos estudando
o desenvolvimento conceitual de nossos
alunos, € a procura da triangulagio dos
dados, isto é, a obtengao de outras séries de
dados, obtidas por cutros instrumentos, que
nos referende as interpretacgoes feitas por
meio dos videos. Em nossas pesquisas
(Gongalves, 1991; Mortimer, 1994; Silva,
1995) esses outros instrumentos foram
trabalhos escritos e desenhos feitos pelos
alunos. Entretanto nio se pode comparar a
riqueza dos dados obtidos pelo video com
os obtidos pelos outros instrumentos,

Finalizando

Esta metodologia de pesquisa,
estudando as gravagdes em videos de aulas
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e procurando definir os episddios de ensino
além das diversas cenas que completam
todo um episodio, umas tio distantes das
outras no tempo, fez-nos tomar consciéncia
da dificuldade da construgio do
conhecimento pelos alunos, da lentidio com
que se processam as mudangas dos
conhecimentos  espontaneos para o©s
cientificos, das idas e vindas e,
principalmente, da ingenuidade com que
nds, professores, pensamos que uma
atividade, planejada com todo o carinho,
possa levar o aluno, numa trajetoria direta,
a0 conhecimento pretendido,
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