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Resumo As realizaces em portugués ¢ matemdtica tém sido analisadas como varidveis que dependem de
fatores distintos. O desempenho matematico tem sido visto como ligado a aspectos l6gicos do raciocinio,
enquanto que portugués ndo. A maior parte das pesquisas tentando relacionar o desempenho no processo de
alfabetizacdio e operagdes concretas sugerem pouca ou nenhuma relagdo. Em compensagao a psicomotricidade
tem apresentado relagdes positivas com a aprendizagem de leitura e escrita. Além disso, parece que a criatividade
3o tem sido trabalhada como varidvel importante. A partir disso, foi proposto analisar se 0s mecanismos mentais
utilizados para resolver situagdes de operatoriedade, criatividade, psicomotricidade, exercicios de matematica
¢ ditado de portugués sdo os mesmos ou diferem entre si. Foram estudadas 30 criangas de segundo ano de
primeiro grau de nivel sécio-econdmico baixo. Foram medidas a tendéncia operatéria por meio de seis provas,
a tendéncia & criatividade por duas provas de possiveis, a psicomotricidade por meio de seis aspectos, ¢ 0s
desempenhos em matemética por meio de doze exercicios e de portugués por trés ditados. As pontuagdes dessas
cinco varidveis foi aplicada uma andlise fatorial de componentes principais que resultou em dois fatores. O
primeiro fator ficou constituido por matematica, psicomotricidade e operagdes concretas € outro por ditado e
criatividade. O que mais chama a atengdo e pede por analise mais detalhada é o fato de psicomotricidade ter sido
agrupada com os aspectos 16gicos do raciocinio. Nio deixa de chamar a atengdo também a unido que resultou
o segundo fator.

Palavras Chaves: Matemdtica; alfabetizagdo; psicomotricidade; operatividade; criatividade.

Abstract Math and Portuguese achievement are analyzed as variables, which depend on different factors.
Mathematical achievement has been studied associated with logical aspects of reasoning; meanwhile, this does
not occur with Portuguese achievement. It is unusual to find out relationship between concrete operations and
process of literacy among research studies that aim to relate those achievements. In contrast, psychomotricity has
shown positive associations with literacy learning. Besides, creativity seems to have been considered as a non
important variable. In consequence, it was proposed to analyze whether the mental mechanism used to resolve
operativeness situations, creativity, psychomotricity, math exercises and Portuguese dictation are the same or not.
The operative tendency was measured by six tasks, the creativity tendency by two tasks, psychomotricity by six
aspects, math achievement by twelve exercises, and Portuguese by three dictations. The principal component
factorial analysis was applied to the variable scores, and it resulted in two factors. The first is formed by math,
psychomotricity and concrete operations, and the second one, by dictation and creativity. Psychomotricity
grouped with logical aspects of reasoning suggested more detailed analysis. The second factor also resulted from
two unusual variales combination.

Descriptors: Mathematics; literacy; psychomotricity; operativeness; creativity.

Nas publicacdes especializadas praticamente informag#o alguma, como que
coexistem diferentes posi¢des a respeito de considerando esses dois desempenhos
caracteristicas cognitivas de criangas provenientes de habilidades cognitivas
brasileiras das camadas da populacdo diferentes. Uma ou outra, muitas vezes €
economicamente menos favorecidas, mesmo relacionada com psicomotricidade ou
quando a perspectiva de andlise € 2 mesma. operacdes concretas.

Quando se buscam relagbes entre 0s
desempenhos ~ em  alfabetizagdo € * Professores da Faculdade de Educagdio da
Matematica, a literatura ndo fornece UNICAMP
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Criatividade € outra varidvel que raramente
ou nunca ¢ analisada nesse contexto.
Entretanto, andlises considerando duas ou
trés dessas varidveis sdo mais comuns.

Das pesquisas com fundamentacdo e
instrumental na linha piagetiana € comum
encontrarem-se estudos tanto relativos ao
desempenho em alfabetizacdo quanto ao de
Matemdtica. Os trabalhos a seguir ilustram
a tendéncia geral encontrada.

Lima ( 1981 ) submeteu os sujeitos a
provas piagetianas de conservagdo de
quantidades continuas e discretas e tarefas
com fragdes. A andlise dos resultados levou
o pesquisador a concluir que a iniciagdo em
fragSes em quantidades continuas ocasiona
menos dificuldades para os alunos do que
em quantidades discretas. Os trabalhos de
Carraher e colaboradores (1982,1983,1989)
verificaram as relagdes entre a compreenséo
dos principios e modelos mateméticos
subjacentes a atividade das criangas, a
Aritmética ensinada na escola e a adotada
no cotidiano, em contextos informais
(pequenos negécios, no jogo do bicho e
outros). As conclusdes indicam que néo é
possivel culpar a crianga por seus fracassos
na escola e pdem em discussdo a
procedéncia de estratégias utilizadas por
professores na sala de aula. A pesquisa de
Faro (1983) mostrou que apenas 24% dos
alunos de uma escola de periferia eram
conservadores em quantidades numéricas,
nenhum dominava a quantificacdo de
inclusdo e 4% apenas dominavam a
seriagdo. A partir disso, discute a
possibilidade de essas criancas ndo estarem
preparadas para a iniciagdo em Matematica,
o que explicaria o rendimento insatisfatério
nessa disciplina. Mazulo (1990) estudou as
relagdes entre provas de seriagdo, incluséo
de classes e provas de Matemadtica. O autor
concluiu que atrasos na construgdo das
estruturas  légico-matemadticas  podem
explicar os indices elevados de reprovagio
na disciplina em questdo na escola publica.
Rangel (1992) concluiu que, para se

conseguirem  melhorias no  trabalho
pedagogico, € necessdrio estudar ¢ analisar
0s processos de registro grafico e as relagdes
entre trabalho docente e desempenho das
criancgas.

Moura, Cunha e Coutinho (1982)
analisaram as relacdes entre conservacio de
substéncia, classificacdo e aprendizagem da
leitura, com criangas em processo de
alfabetizacdo pelo método sintético ou
analitico. Nao houve diferencas
significativas tanto nas provas piagetianas,
no meio e no final do ano, quanto entre os
resultados da prova de leitura e diferentes
niveis de operatoriedade. Carraher ¢ Rego
(1981) demonstraram uma relagéo
significativa entre o realismo nominal 16gico
e o desempenho em leitura, a anilise
fonémica e o nimero de ditados aprendidos
pelas criangas, mas ndo apontaram a mesma
relagdo quanto a conservagdo. As autoras
concluiram que ¢é necessdria a superagio do
primeiro estdgio do realismo nominal 16gico
para a aquisicdo da leitura. Pires (1988)
investigou as relagdes entre estruturas
operatérias  concretas (provas  de
classificagdo por dicotomia e inclusido de
classes) e desempenho em leitura e escrita
(oito questdes). Os melhores desempenhos
de leitura/escrita foram de sujeitos que
realizaram inclusdo de classes e o éxito na
aprendizagem da leitura/escrita estd
associado ao  desenvolvimento  das
operacdes de classifica¢do. Freitag (1990)
publicou uma pesquisa que durou 3 anos.
Levantou dados sobre as dimensdes do
realismo nominal, do julgamento social e da
conservacdo da matéria, na 1* e 3* séries,
além de alfabetizac¢io e rendimento escolar.
Em relacdo a alfabetizagéo e a psicogénese,
o grupo com livro did4tico saiu-se melhor.
Também as criangas reprovadas ao final do
3* ano ndo se distinguiram em termos
l6gicos, morais e lingiifsticos das criangas
aprovadas.

Freitag ( 1984) investigou a capacidade
de raciocino 16gico e julgamento moral do
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ponto de vista da teoria piagetiana,
estudando a competéncia lingiifstica, moral
e légica, enfatizando as relagdes entre classe
social (favelados, operdrios ¢ classe média
alta), escolaridade e estruturas de
consciéncia. A pesquisadora concluiu que,
ao lado da maturacdo biolGgica, fatores do
meio social interferem de maneira decisiva
no alcance ou ndo dos estdgios mais
elevados de raciocino 16gico, assinalando a
importancia da escola.

Do ponto de vista da psicomotricidade,
autores como De Fontaine ¢ Le Boulch
discutem sua relacdo com o desempenho em
Matematica e alfabetizagao.

Para Defontaine . (1980) a compreensao
do raciocinjo matemdtico supde uma
estruturagio espago-temporal suficiente,
ainda que ndo possua qualquer dado
experimental para alicer¢ar seu ponto de
vista. Afirma que a experimentagdo das
sucessdes,  duracoes, simultaneidades
ocasiona uma interiorizagdo da nogdo de
tempo, que servird de suporte para O
pensamento matemdtico. Analisa que a
escrita das operagdes consiste em
representar simbolicamente estados e agdes
se sucedendo no tempo, €, sem compreender
essa distingdo, as operacOes ndo terdo
nenhum significado para a crianga. Como
Defontaine, apesar de ndo dispor de dados
de pesquisa, Le Boulch (1984) afirma a
possibilidade de relagoes entre
operatoriedade e psicomotricidade, quando
analisa conceitos considerados fundamentais
para se compreender o espago euclidiano.
Para ele, um certo nivel de inteligéncia
operatéria implica uma organizagao do
corpo, que serve de suporte 2 constitui¢ao
de um sistema estdvel e exterior, no qual o
sujeito se situa como um (ermo particular
entre 0 conjunto de outros objetos. Afirma
que as imagens sdo primeiramente
reprodutoras, depois antecipatorias, mas
como prolongamento de acdes
anteriormente vividas, a seguir analisadas
no plano perceptivo, para finalmente serem

simbolizadas no modo verbal e grafico. A
realizacio dessa seqiiéncia servird de
suporte 2 entrada nas operagdes formais.

Le Boulch (1984), Ajuriaguerra (1988),
Lapierre e Aucouturier (1986) enfatizam a
necessidade de integragio dos aspectos
afetivo, cognitivo e motore € t€ém salientado
sua importancia para o sucesso escolar, por
meio da relagio entre algumas varidveis
funcionais, como, por exemplo, lateralidade,
esquema corporal e orientacdo espago-
temporal ¢ Matemdtica e leitura-escrita.
Muitos estudos derivaram desses autores ou
estdo relacionados aos pressupostos de
outros.

Para Cauduro (1991), do ponto de vista
critico-social-construtivista, a crianga deve
refletir sobre seus movimentos, resolver
situagBes motoras e buscar alternativas, criar
formas outras de movimento, pois este leva
a aquisi¢do de habilidades motoras como
esquema corporal, dire¢do, espago-tempo,
lateralidade, coordenagdo, equilibrio, e
tonicidade, habilidades estas que levam a
melhor desenvolvimento da escrita. Colello
(1993) afirma que ndo se podem separar as
dimensdes psicomotora (poder fazer),
cognitiva (saber fazer) e sécio-afetiva
(querer fazer). Analisa a escrita como a
habilitagiio da mdo para desenhar as letras e
o esforco para promover a expressao das
idéias e, nesse sentido, a psicomotricidade
tem uma influéncia fundamental. Oliveira
(1992) realizou uma intervengao com
exercicios psicomotores de forma coletiva,
em criangas com dificuldades em leitura e
escrita, com o objetivo de auxiliar os alunos
a vivenciarem melhor seu corpo, através de
conscientizagdo, interiorizagdo de
movimentos e  principais  conceitos
educacionais. Os resultados mostraram uma
sensivel melhora no desenvolvimento
psicomotor e no desempenho de leitura e
escrita de alunos do grupo experimental.
Gualberto (1984) estudou as relagdes entre
idade, estado nutricional, fungdes
cognitivas (teste ABC e Raven), nivel s6cio-
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econdmico, densidade habitacional, 3
ditados, leitura e compreensdo e critérios de
aprovagao dos professores. Conclui, no que
se refere a repeténcia, que a escrita é o
critério mais utilizado para decidir sobre ela,
que esta associada a niveis baixos nos testes
Raven e ABC, e que uma boa parcela dos
alunos apresentou indices suficientes para
aprovagdo, ainda que tivessem sido, ao fim,
reprovados.

Os estudos sobre a formagdo dos
possiveis s@o em pequeno nimero e nio se
relacionam ao desempenho de Matematica
e  alfabetizagdo.  Yaegashi  (1994),
Liesemberg (1994) e Martinelli (1994)
produziram aprendizagem de co-possiveis
por meio de conflito cognitivo, mas sua
transferéncia foi pouco significativa. Sisto e
Yaegashi (1994), estudando as relagdes
entre operagdes concretas e formacdo de
possiveis, concluiram que nem todas as
provas de possiveis utilizadas precedem as
de operagdes concretas e que as relagdes
entre elas ndo podem ser consideradas
seqiiencialmente lineares.

O interesse em focalizar a formagio dos
possiveis deve-se a alguns aspectos. Por um
lado, pelo fato de Piaget ter defendido que
criatividade (pensamento divergente) e
operatoriedade (pensamento convergente)
nao se manifestam, conforme
tradicionalmente se tem posto, como
contrarias e antagonicas. Para ele, séo partes
de um mesmo processo, em que a
criatividade (formagdo dos possiveis)
fornece os elementos necessdrios a serem
organizados ou normatizados pela 16gica
operatdria. Por outro lado, o processo de
formagdo de possiveis trata de esquemas de
procedimentos, o que caracteriza o sujeito

psicolégico e ndo mais epistémico,
esquemas  esses cujas  coordenagdes
inferenciais estdio  relacionadas a

mecanismos de analogia. Ao se utilizar esse
tipo de informagéo coloca-se outro tipo de
varidvel cognitiva para se tentar explicar o
desempenho escolar.

A andlise da literatura levantada permite
inferir quatro configuragdes para o
funcionamento cognitivo, no que se refere
as relagdes entre desempenho em
Matemadtica, leitura/escrita, operagdes
concretas, psicomotricidade e criatividade.

Le Boulch e Defontaine sugerem uma
integragio entre psicomotricidade,
operatoriedade, leitura/escrita e Matemadtica.
Dessa forma, com as cinco varidveis
analisadas, dois fatores sio possiveis: um
contendo as quatro varidveis antes citadas e
outro com a criatividade.

De outro ponto de vista, ao pensar-se nas
teorias e suas pesquisas de origem, é de se
esperar  que  operacdes  concretas
constituiriam um fator ao lado do
desempenho matemdtico, ji que a origem
dos conteidos das pesquisas sobre
operagdes concretas € de cunho matematico.
Um outro fator seria formado pelo
desempenho em alfabetizacio e
psicomotricidade, uma vez que esses fatores
originalmente foram investigados como
intimamente relacionados e a
psicomotricidade foi grandemente
desenvolvida, utilizada e pesquisada em
relagio ao processo e dificuldades de
alfabetizagdo. No que se refere a
criatividade, € de se esperar que esteja
relacionada a ambos os fatores, por se tratar
de esquemas de procedimentos necessarios,
teoricamente, em ambas as situagoes. Isso
porque Piaget defende que os mecanismos
relacionados a criagdo de possiveis
subjazem no processo cognitivo, pois é o
elemento que forneceria a matéria prima
necessdria para ser organizada, a0 mesmo
tempo que se refere aos aspectos
procedurais da conduta cognitiva. As duas
avaliagbes supdem processos organizados
de ensino-aprendizagem e a crianca é
bastante requerida em procedimentos para
enfrentar as situagdes de aprendizagem em
alfabetizacdo e Matemadtica.

Por outro lado, pensando-se nas
interpretagdes e aplicagbes de teorias que

51



Matemitica e Alfabetizagdo: Mecanismos ...

estio influenciando o processo de ensino
nas primeiras séries do primeiro grau, pode-
se esperar um outro tipo de configuragao. E
sabido que o ensino da leitura-escrita estd
sendo bastante criticado como sendo
mecanico, destituido de significado- para a
crianga, quando ela tem que automatizar
uma série de informagdes para ela sem
sentido. £ conhecida também toda a
renovagio que se estd propondo e realizando
(pelo menos acredita-se que sim) nas séries
iniciais de escolarizagio com o fim de tornar
o ensino mais inteligente, criativo e utilizar
mais as condigdes sécio-culturais e
cognitivas que as criangas possuem. Dentro
dessa légica, é de se supor que avaliagéo em
alfabetizagio, =~ Matemadtica, operacoes
concretas e criatividade formem um tnico
fator, pois o processo de ensino estaria
voltado para trabalhar os aspectos do
sistema cognitivo que ndo estivessem
ligados & memorizagdo, a aprendizagem nao
significativa ou a aspectos psicomotores.
Nesses termos, psicomotricidade poderia vir
a se constituir um fator a parte, pois
tradicionalmente € vista pelos educadores
brasileiros como um treino mecénico e sem
significado.

Finalmente, h4 uma quarta possibilidade
quando se procura acompanhar as mudancas
de tendéncia que as pesquisas sofrem no
decorrer dos anos. Seria possivel encontrar
um fator onde estivessem correlacionados
desempenho em leitura/escrita,
psicomotricidade, operagdes concretas ¢
criatividade? A leitura estaria associada a
psicomotricidade e operagdes concretas
porque a quantidade de trabalhos que
indicam ou querem indicar essa relagéo €
grande; o desempenho de Matemdtica
estaria associado as operagOes concretas
também por motivo de pesquisas realizadas
apontarem essa dire¢do e nao se dispor de
pesquisas que indiquem a mesma dire¢ao
com referéncia a psicomotricidade, apesar
do posicionamento de Le Boulch e

Defontaine. A criatividade estaria associada
a ambos por motivos puramente te6ricos.

Qual das quatro situagdes serd mais
isomorfa i realidade cognitiva das criangas?
As posigdes que procuram explicar o
fendmeno baixo desempenho escolar
encontram a mesma (suposta) integracdo de
mecanismos no funcionamento cognitivo
quando se avaliam todas elas em conjunto?
A partir dessas questdes propds-se este
estudo, de cardter exploratério, com o0
objetivo de averiguar se 0os mecanismos
psicolégicos necessarios para se obter um
bom desempenho em ditado sdo os
utilizados para se obter um bom
desempenho em uma prova escrita de
Matemdtica.

Método
Sujeitos

Participaram desta pesquisa um total de
30 alunos de uma escola da cidade de
Campinas. Essas criangas tinham aula pela
manhd na escola € no perfodo da tarde
recebiam atendimento em outra institui¢ao.
Nesta dltima, elas realizam atividades nao
relacionadas ao que estudavam formalmente
pela manhd, nem havia preocupagao em
assisti-las nas tarefas ou no estudo. S@o
criancas de ambos 0s sexos e pertencentes a
22 série do primeiro grau. Os dados dessa
pesquisa foram levantados nos meses de
agosto/setembro/1993.

A escola, como toda escola de periferia,
sofre dos mesmos problemas das escolas
estaduais que recebem clientela de poder
aquisitivo muito baixo. Mudanga constante
de professores, professores com formagdo
precéria, desinteresse pela atividade, baixos
saldrios e deficiéncia em termos de
planejamento da escola como um todo e das
séries em si mesmas.

Outra caracteristica dessas criangas
analisadas é que na sua maioria eram
consideradas  criangas-problema  pelos
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professores. As que ndo o eram, foram
incluidas como elemento-controle, no
sentido de terem um bom desempenho nas
avaliagOes. Estas tiltimas sdo 7 criangas que
apresentaram 8 ou menos erros nos ditados.

Provas, material e critérios de avaliagdo

As informacgdes coletadas referem-se a
cinco aspectos: desempenho em trés ditados,
desempenho em uma prova escrita de
Matemadtica, psicomotricidade, tendéncia
operatoria e tendéncia criativa.
Primeiramente, foram aplicados os ditados
e a avaliacio de Matematica, cada tarefa em
dias diferentes, em seguida, as provas de
psicomotricidade, operatoriedade e
criatividade. Estas foram aplicadas em
seqiiéncia aleat6ria, de duas a quatro por
dia.

A seguir descreve-se o contetido de cada
aspecto analisado.

a - Prova de ditado. - Foram utilizados trés
ditados, previamente estudados por
Gualberto  (1984), com niveis de
dificuldades  distintos e  palavras
sabidamente do conhecimento das criangas
desse nivel. (Ver Tabela 1, Anexo 1). A
pontuagdo obtida pela crianca foi a
somatéria dos erros cometidos em qualquer
palavra, nos trés ditados.

b - Prova de Matemadtica. - A prova de
Matemitica foi do tipo papel e ldpis e foi
aplicada pela professora da classe em uma
de suas aulas. Essa prova constou de nove
situagdes, das quais cinco referiam-se a
problemas. Nessas nove situagdes eram
solicitadas cinco operagoes de adicdo, cinco
de subtracdo, trés de multiplicagdo e uma de
divisdo. As questdes foram corrigidas em
funcdo do tipo de erro encontrado, como
segue: operagdo de adigcdo, operacio de
subtragdo, operagdo de multiplicagio,
operagdao de divisdo, valor posicional,
entendimento do problema, e em branco. A

partir da correcdo efetuada, cada crianca
obteve uma pontuac¢do que foi a soma do
nimero de erros encontrados. Os valores
possiveis variavam entre 0 e 21 pontos.

¢ - Tendéncia criativa. - Foram utilizadas
duas provas de possiveis para avaliacio dos
esquemas de procedimentos dos sujeitos:
eqiiidistincia e forma parcialmente
escondida.

A prova de eqiiidistancia utilizon uma
ficha e vdrios animais de pldstico. Foram
fornecidos dois, cinco, oito e doze animais,
separadamente, para a crianga trabalhar.
Solicitava-se que ela colocasse os animais
eqiidistantes da ficha central. Depois da
primeira atuagdo, pedia-se que os colocasse
de outros modos até que se esgotassem as
possibilidades. O nivel I caracteriza-se por
trabalhar com fileiras ou figuras abertas; no
nivel II a crianga trabalha com formas,
podendo apresentar ou nio o circulo como
solugdo, mas que serd uma forma entre
outras; no nivel III o circulo é a unica
alternativa possivel e as variacdes se
referem a aumentar ou diminuir o raio. Na
prova da forma parcialmente escondida,
utilizaram-se trés figuras (circular, em quina
e irregular) com pedacos escondidos,
cabendo a crianca dizer e desenhar como
aquela figura poderia terminar. A crianca
era solicitada a apresentar o maximo de
formas possiveis para acabar a figura. O
nivel I caracteriza-se pela apresentacio de
uma ou duas alternativas para fechar a
figura; o nivel II, por apresentar mais de trés
alternativas, sendo que elas possuem
grandes diferengas entre si; no nivel ITI, a
crianga acredita em quantidade ilimitada de
formas para completar a figura.

A categoria analdgico (nivel I) foi
atribuida a pontuagdo 1, a categoria co-
possivel (nivel II), 2, e a categoria co-
possivel qualquer (nivel III), 3. A soma dos
pontos nas duas provas forneceu o que foi
chamado de tendéncia criativa de cada
crianga.
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d - Psicomotricidade. - A psicomotricidade
caracteriza-se pela utilizagdo do movimento
para atingir aquisi¢des mais elaboradas,
como as intelectuais. Do ponto de vista
psicomotor existem pré-requisitos para que
uma crianga aprenda a ler e a escrever. E
necessario que ela possua um bom dominio
do gesto e do instrumento, boa lateralizacdo,
boa estruturacdo espacial, boa percepgdo
temporal e boa discriminagdo auditiva e
visual ( De Meur e L.Staes, 1984,
Guillarme, 1983, Valett, 1977, Le Boulch
,1984 e Ajuriaguerra, 1988). Para averiguar
o nivel de desenvolvimento psicomotor das
criancas foram avaliados os aspectos
descritos a seguir:

Em coordenagio motora foram avaliados
aspectos relacionados a coordenagao fina,
coordenacdo global, coordenagfo dos
movimentos e conscientizagdo de seu corpo
¢ de suas posturas, coordenagdo oculo-
manual e dissociagdo de movimentos (treze
situaces). Em esquema corporal verificou-
se a organizagdo dos préprios alunos como
ponto de partida para a descoberta das
diversas possibilidades de agdo. O conceito
de corpo envolve um conhecimento
intelectual e consciente do corpo e também
da fungio de seus 6rgdos (oito situagdes).
Em lateralidade, foi verificada a
interiorizagdo do eixo corporal, da relagdo
entre as coisas existentes no mundo, e a
tomada de consciéncia de corpo (dezenove
situagdes). Em  orientagdo  espacial,
analisou-se a estruturacdo espacial pela
interiorizacdo de corpo, pela apreensdo do
espago que a cerca, € pelo modo como ela
trabalha com a representagio de seu espago,
prevendo e antecipando suas agdes (treze
situagdes). Em  orientagdo temporal,
observou-se como as criangas fazem a
localizagdo de acontecimentos passados e
sua capacidade para projetar-se para o
futuro fazendo planos (doze situagdes). Em
equilibrio, foram analisadas as sensagdes
proprioceptivas, cinestésicas e labirinticas,
através da movimentagio e experimentagao,

para as criangas encontrarem seu €ixo
corporal (seis situacoes).

Os sujeitos foram avaliados por meio de
sitnacdes que utilizaram lapis, papel e
tesoura; movimento do corpo; pintura e
desenho; e objetos do meio ambiente. Em
cada um desses aspectos cada crianca foi
classificada como fraco (1), regular (2) e
bom (3). A soma das pontuagdes obtidas em
cada tarefa foi o indicador do
desenvolvimento psicomotor individual.

e - Tendéncia operatdria. - Entendeu-se por
tendéncia operatéria o quanto de
operatoriedade foi atingida pelos sujeitos em
termos dos contelidos avaliados, sabendo-se
que pode haver momentos diferentes de
construcdo das estruturas operatorias,
conforme o conteido a que estas estruturas
estdo se aplicando. Em outros termos, a
mesma estrutura operatéria pode ser
construida em vdrios dominios diferentes e
em tempos diferentes, o que foi chamado de
defasagem por Piaget. Isso nos levard a
diagnosticar a presenca da estrutura para um
contetido e nio para outro. A tendéncia
operatéria nos informara para quantos € para
quais contetidos a estrutura se construiu.

As provas piagetianas que avaliaram esta
tendéncia foram: seria¢do, conservacdo de
massa, de liquido, e comprimento, realismo
nominal e inclusdo de classe.

Na prova de conservagdo de liquido
utilizaram-se trés tipos de copos de
tamanhos diferentes produzindo, por meio
de transvasamento, diferentes variagdes de
aparéncia e distribuigdo espacial. Para
avaliar o nivel operatério das criangas,
foram colocadas quatro situagdes para a
crianca avaliar e justificar suas respostas.
Para avaliar o nivel operatério na prova de
conservagio de quantidade de massa, foram
colocadas seis situagbes as quais cada
criana  julgou e explicitou  suas
justificativas. A prova de conservagdo de
comprimento avalia a operatoriedade em
relacdo 2 transposi¢do ou reconstrugdo de
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equivaléncias numéricas, no nivel da
conservagao do continuo unidimensional
comprimento, independentemente  das
combinagfes possiveis na disposicdo de
suas partes. A crianga foi colocada diante de
trés situacOes para analisar essas relagdes,
nas quais foram utilizados palitos de
fésforo. A prova da inclusdo de classes usou
formas geométricas para se investigar o
manejo da quantificacdo inclusiva, em
termos da coordenacdo de todos os
membros de uma classe com alguns
membros de um subclasse incluida. Foram
colocadas sete situagcdes para que as
criangas se manifestassem no que concerne
as relagdes de parte e todo. Na prova de
seriagdo foram usados dez bastonetes
graduados, com o objetivos de avaliar a
construgdo de uma série e possibilidade de
intercalacdo de elementos, considerando
relacSes de transitividade. Foram colocadas
trés diferentes situacdes de intercalagdo com
falta de dois ou trés elementos.

Cada uma das provas consiste em uma
situnacdo experimental elaborada e realizada
de acordo com os critérios do método
clinico piagetiano, e permite a determinagdo
do grau de aquisi¢io operatéria de cada uma
das nog¢des estudadas. Procura-se, através
das provas, explorar até que ponto as nogoes
foram alcancadas ou nio e se os
julgamentos do sujeito resistem a contra-
argumentacoes formuladas pelo
experimentador. Em caso de diividas as
provas foram reaplicadas. Em cada prova
cada crianca foi avaliada em termos de
operatoriedade, sendo utilizados os critérios
classicos: ausente, intermedidrio e presente.

A prova do realismo nominal aplicada
busca averiguar a origem do nome: se a
crianga diferencia o signo do objeto. Foram
colocadas doze situagdes nas quais eram
solicitadas manifestacdes da crianga.

A categoria ausente se atribuiu a
pontuacdo 1, a intermedidria, 2, e a presente,
3, excegdo feita a prova do realismo
nominal cuja pontuagido foi inversa. A

pontuagdo de cada crianga em cada prova
foi somada e, dessa forma, chegou-se a uma
pontuagdo total denominada tendéncia
operatdria.

Resultados

As pontuagdes obtidas pelas criangas em
cada uma das cinco varidveis analisadas
foram submetidas a uma andlise fatorial por
analise dos componentes principais. Pelo
processo varimax (trés iteracSes) resultaram
dois fatores, cujas varidveis e saturagcio nos
diferentes fatores sdo apresentadas a seguir.

fator 1 fator 2
criatividade 16554 74415
leitura/escrita .06853 79194
Matemadtica 52413 39225
psicomotricidade .92409 08747
operag0Oes concretas .84313 10354

Um dos fatores ( fator 1) é composto
pelas varidveis desempenho em Matematica,
psicomotricidade e operatoriedade,
fortemente  saturado  pela  varidvel
psicomotricidade. O outro (fator 2) pelas
varidveis alfabetizacdo, Matemadtica e .
criatividade, estanto alfabetizacio e
criatividade bastante equilibradas em termos
de saturacdo. Em nenhum dos dois fatores
encontrou-se a configuragio  que se
esperava nem em termos teéricos, nem em
termos educacionais.

Conclusoes

Considere-se que os sujeitos com o0s
quais se trabalhou ndo podem ser tomados
como representativos para se generalizarem
os resultados. Pelo menos  duas
caracteristicas devem ser ressaltadas para se
dimensionarem os limites, seja das
interpretacbes que se fardo, seja do
significado dos resultados encontrados. A
primeira delas € que a extensio é bastante
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curta, considerando-se o nimero de sujeitos,
considerando-se que se trabalhou apenas
com criancas de segunda série do primeiro
grau, e que a variabilidade das idades é
muito pequena. Em outros termos, trata-se
de uma amostra bastante homogénea. Essa
homogeneidade aumenta ainda mais pelo
fato de que todas as criangas sao
provenientes de uma mesma escola de
periferia. A outra peculiaridade a considerar
é o fato de que mais de 70% da amostra
eram criancas com problemas de
aprendizagem declaradamente aceitos pela
escola e comprovados, em termos de
deficiéncias em situagdo de ditado, pela
equipe de pesquisadores. Nesses termos, a
configuragdo encontrada refere-se a um
segmento especifico, ainda que nao
desprezivel ( dado seu volume nas escolas
brasileiras ), das criangas que freqiientam a
escola publica.

A questdo que se coloca para explicar os
dois fatores seria encontrar o que de comum
tém as varidveis que se agruparam em cada
um dos fatores e o que tém de diferentes que
fez com que elas se separassem em dois
grupos distintos. O fato € que essa separagao
em dois fatores indica fortemente a presenca
de mecanismos, por um lado, agregadores,
pois juntou varidveis e, por outro,
diferentes, pois separou grupos. Dessa
forma, busca-se explicar o que de comum e
de diferente possuem as varidveis em
discussao.

Resulta interessante comecar a andlise,
agrupando, por um lado, o resultado das
provas académicas (prova de Matematica e
ditados) e, por outro, as varidveis cognitivas
(operagdes  concretas, criatividade ¢
psicomotricidade).

As duas provas académicas fornecem
informacdes referentes ao produto de uma
escolaridade e ndo avaliam necessariamente
uma evolucdo, no sentido de as criangas que
foram bem acertam situagGes que as
criangas que foram mais ou menos nao
acertam, € estas por sua vez acertam outras

que as criangas com pior rendimento nao
acertam. Parece ndo existir esse tipo de
exclusdo e diferenciacdo que as andlises
evolutivas procuram estudar e encontrar
com vistas a tragar o desenvolvimento.
Dentro desse contexto, vamos considera-las
como provas que fornecem informagdo
apenas do produto de um processo, mas nao
fornecem informagdo do processo em si.

As provas cognitivas, por sua Vez,
apresentam caracterfsticas distintas das
académicas e também se diferenciam entre
si.

As provas piagetianas, ainda que
semelhantes no que se refere ao aspecto
evolutivo, sfo distintas no que se refere ao
seu uso e natureza. As provas operatdrio-
concretas referem-se a uma légica, possuem
um cardter atemporal, universal e epistémico
e mobilizam esquemas que colocam em
funcionamento a¢des que ligam fatos dentro
de uma l6gica. As provas de possiveis
caracterizam-se por se referirem a
procedimentos, enfocando muito mais o
sujeito psicoldgico, e, portanto, sdo relativas
ao circunstancial, ao necessdrio para se
enfrentar a situacio presente. Nesse sentido,
as provas de possiveis (criatividade)
mobilizam esquemas que colocam em
funcionamento  a¢des  para  suprir
necessidades, para preencher lacunas e se
externam por raciocinios anal4gicos.

As situagdes psicomotoras colocadas néo
apresentam em sua totalidade critérios que
se definam como evolutivos. No entanto, na
maioria das situagdes, a evolucdo observa-se
pelo fato de que o critério classificatorio
diferencia as criangas, no que tange as agdes
relativas ao corpo, ao meio e aquelas
representadas. Dentro desse paradigma, as
acodes representadas significam
desenvolvimento psicomotor maior, € as
relativas ao corpo, menor.

O importante agora seria entender como
e por que a criatividade se associou ao
resultado dos ditados e ao resultado da
prova de Matemdtica, ¢ este dltimo se
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associou também & psicomotricidade e as
operagdes concretas.

O primeiro fato que se torna evidente é
que a psicomotricidade, tal como medida e
avaliada, mede muito mais que simples
aspectos motores, como tradicionalmente
tem sido tratada nas pesquisas e meios
educacionais. Parece bastante nitido que ela
avalia ndo apenas aspectos evolutivos, mas
também que estes estdo fortemente
associados a uma légica. Ndo sdo meros
procedimentos ou agdes destituidas de
significado cognitivo e, portanto, nio sdo
aspectos apenas mecanicos como soem ser
apresentados pelos criticos mais
entusiasmados. Fica, dessa constatagdo, a
questdo em aberto de como se relacionam
em termos de mecanismos, ou seja, quais os
mecanismos psicolégicos comuns a ambos
os constructos avaliados e como se
imbricam psicologicamente. De fato, a
relagio entre operagdes concretas e
psicomotricidade pode ser explicada pela
semelhanca intima que ambas apresentam
em sua evolucio, no sentido de que ambas
dependem da capacidade de descentragdo
da crianca.

O segundo fato evidente, e a0 mesmo
tempo problematico, € tentar explicar por
que o resultado da prova de Matematica se
associa a ambos os fatores encontrados (cf.
fator 1 € 2 nos resultados). Uma parte se
referiria ao aspecto 16gico que caracteriza a
necessidade de se resolverem situagdes
matematicas. Mas esse aspecto 1dgico por si
s6 mostrou-se insuficiente, no sentido de
necessario, mas nfo suficiente, ficando
evidente a existéncia de um outro aspecto
envolvido, ou seja, essas criancgas utilizam
outro mecanismo que ndo apenas o
raciocinio légico para resolver as situagGes
matemdticas apresentadas. O desempenho
na prova de Matemdtica dependeu, também,
da compreens@o da tarefa e da decodificacéo
daquilo que devia ser feito. Além dessa
compreensdo, as provas exigiam a
compreensdo da natureza matematica dos

problemas. Essa segunda compreensio
requeria operagdo, inclusive as operagdes
concretas avaliadas nesta pesquisa. A menor
saturagdo do fator 1 em Matemdtica pode
representar uma implicacdo parcial da
varidvel criatividade no que tange a leitura
das instrugdes verbais, da mesma maneira
que acontece com o desempenho em ditado.
Esquemas de procedimentos estabelecem
relacbes anal6gicas que permitem as
criangas determinarem, por proximidade,
quais operacdes devem ser aplicadas na
resolugdo do problema. A relagio com o
fator 2 pode ser explicada pela condi¢do
apresentada para a leitura do problema e nio
para sua resolucao.

A relagdo observada entre criatividade e
alfabetizacdo sugere que o estabelecimento
de relagdes analdgicas implica escolher a
forma adequada de representagio do
fonema, entre os possiveis. Essa producio
de relagoes analdgicas deve-se ao fato de
que as criangas, nesse momento do processo
de alfabetizacio, nao possuem
representagdes para todos os fonemas.

A anilise feita nos dados de ditados em
Oliveira e outros (1994), com os mesmos
sujeitos, deixa claro que o acerto estd
relacionado de forma preponderante ao .
saber ou ndo saber como se escreve
determinado som, isto é, a qual som
corresponde tal grafia. Esse dado deixa
transparente que antes que a crianga possa
fazer uso compreensivo da escrita, é
necessdrio que ela consiga transformar
aquele signo em som, aspecto esse
deficiente nessas criangas e que nfio estavam
relacionados  aos  aspectos  ldgicos
examinados, como bem o demonstrou o
trabalho citado. Trata-se, assim, para a
crianga, de buscar esquemas que possam
suprir a necessidade de decodificacdo. Isto
nos leva a concluir que os esquemas em
Jogo sdo esquemas de procedimentos e que
os resultados dessa prova estdo relacionados
aos resultados das provas de criatividade,
porque esta se refere aos mesmos, tendo
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como base mecanismos analégicos e nao
16gico-operatérios. Em assim sendo, a parte
dos resultados da prova de Matematica
explicavel pelo segundo fator refere-se as
dificuldades que as criangas apresentaram
para ler o que estava escrito.

Pode-se inferir, entdo, que 0s resultados
da prova de Matematica implicam a
presenca de trés situagdes distintas: uma
delas, em que Ocorre a cCompreensao verbal
do enunciado, o saber o correspondente
verbal daqueles signos; a outra, o saber a
que corresponde matematicamente aquele
enunciado verbal; e a terceira, saber resolver
corretamente o solicitado no enunciado
verbal. Das duas primeiras situacdes, a
primeira parece estar relacionada ao fator 2
( operagdes concretas, psicomotricidade
prova de Matemdtica ) € segunda situagao,
pode-se supor (pois nao dispomos de
analises mais acuradas para tal afirmaco)
parece estar relacionada, também, ao fator 2.
J4 para a terceira situagao, os dados sugerem
que ela solicita mecanismos 18gicos.

A interpretacdo que se oferece a esses
dois fatores é que 0 primeiro tem por base
mecanismos psicoldgicos que sugerem
critérios evolutivos e légicos, enquanto O
segundo, esquemas de procedimentos,
mecanismos analégicos direcionados a0
objetivo de suprir deficiéncias cognitivas ou
lacunares do sujeito.

A operatoriedade (pensamento
convergente) ndo € antagbnica A criatividade
( pensamento divergente), mas a segunda €
necessdria para a construgdo da primeira. As
evidéncias levam-nos a pensar, portanto,
que o fator 2 refere-se sobretudo a
procedimentos circunstanciais e temporais ¢
estes si0 a base para a construgdo €
enriquecimento dos processos atemporais,
os quais aparecem no fator 1.
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Anexo 1. Tabela 1. Freqiiéncia de dificuldades por ditado

dificuldades encontro digrafo silaba sflaba total de
instrumento consonantal complexa composta palavras
ditado 1 13 2 1 - 47
ditado 2 11 5 3 - 38
ditado 3 10 16 7 4 61
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