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FUNDAMENTOS PARA UMA
APRENDIZAGEM CONSTRUTIVISTA

Fermino Fernandes Sisto*

Resumo O presente trabalho retirou da obra de Jean Piaget elementos que possam especificar a fungio do
conflito cognitivo no processo de desenvolvimento e fundamentar um processo de aprendizagem construtivista.
O texto analisa os seguintes temas: elementos tedricos, conflito cognitivo, fundamentos explicativos do
conflito cognitivo e produto tedrico do contlito cognitivo. No tema "elementos tedricos”, define-se o processo
e os trés tipos de equilibragiio, a construgdo das negacdes e das lacunas. Em "conflito cognitivo”, sdo
oferecidos exemplos de procedimentos comumente empregados em pesquisas para provocar o aparecimento
das operagoes de inversdo e/ou reciprocidade. O tema "fundamentos explicativos do conflito cognitivo”
permite abordar as observdyeis e coordenagdes e os ciclos que os envolvem, os feedbacks positivos e
negativos e suas ac¢des e interacdes. Na andlise do produto "teérico” do conflito cognitivo, trata-se das
compensagdes de tipo alfa, beta ¢ gama, da incorporacio de elementos perturbadores da construgdo da
negacgio-afirmacdo. Finalmente, algumas considerages tedricas e priticas sdo apresentadas enfatizando a
funcio da abstracdo reflexiva na continuidade do desenvolvimento, a precariedade da avaliacdo do
enriquecimento de esquemas e a duvida da real construgao apos a intervengio, a necessidade de mais andlises
de pos-testes € o fato de que nem todas as criancas apresentam modificagdes observdveis.
Palavras-chaves: Contlito cognitivo; Aprendizagem construtivista; Equilibra¢do; Regulacdo; Construgdo da
reversibilidade.

Abstract This paper reviewed the publications of Jean Piaget for elements which can specify the function
of cognitive conflict in the process of development and lay the foundations of a constructivist learning process.
The following topics are analyzed: theoretical elements, cognitive conflict, explanatory foundations of the
cognitive conflict and the "theoretical” product of cognitive conflict. In the topic "theoretical elements”, the
process and the three types of equilibration as well as the construction of negations and voids are defined.
Examples of procedures commonly used in research studies for provoking the appearance of inversion and/or
reciprocity operations are presented in the topic "cognitive conflict". The "explanatory foundations of the
cognitive contlict” deal with the observable and coordinations and the actions and interactions. In discussing
the "theoretical” product of cognitive conflict, the compensations of alfa, beta and gama type, the embodiment
of disturbing elementos and the construction of negation-affirmations are analyzed. Finally, some theoretical
and practical considerations are presented dealing with the function of reflexive abstraction in the continuity
of development, the precarious evaluations of scheme enrichment, the doubt about the actual construction after
the intervention, the need for more post-test analyses and the fact that not all children present observable
modifications.

Descriptors: Cognitive conflict; Constructivist learning; Equilibration; Compensation; Reversibility
construction. :

A questdo da aprendizagem e, por de- quando se trata de definir e fundamentar
corréncia, a do ensino em bases construti- 0s mecanismos que subjazem ao processo
vistas tem sido um problema pouco abor- de aprender, os quais servirdo de para-
dado teoricamente. Muito se tem ensaiado,
muitas escolas ‘piagetianas’ foram criadas, *Professor do Departamento de Psicologia Educa-

propostas construtivistas sio feitas, mas cional da Faculdade de Educagio da UNICAMP.

38



Pro-Posicoes

Vol. 4 N° 2[11] * Julho de 1993

digma para o processo metodologico que
se desenvolvera em sala de aula, encontra-
se uma lacuna. O que mais existe na
maioria das propostas ¢ uma apresentagao
geral da teoria psicogenética'  sem,
entretanto, a derivagdo de procedimentos,
que como é bastante sabido, Piaget nao se
preocupou com eles, haja vista seu
interesse central ser a epistemologia. A
conseqiiéncia disso € a existéncia de uma
pratica que na maioria das vezes pouco ou
nada se diferencia de qualquer outra, a
ndo ser no verbal utilizado para explicar
uma posicdo tedrica. A pouco € pouco 0s
envolvidos tomam consciéncia dessa
situacao.

A pesquisa construtivista tem utilizado
o termo conflito cognitivo para denominar
seu meio de provocar aprendizagem.
Entretanto, o mais comum ¢é definir-se os
procedimentos para provocar o conflito
cognitivo e dificilmente encontra-se uma
discussdio ou elementos que O
fundamentem teoricamente.
Conseqiientemente, as andlises e
interpretagdes dos resultados, assim como
a abertura para novos procedimentos
acabam por ficar bastante restritas, ja que
os fundamentos tedricos sao
desconhecidos.

Neste artigo, tem-se como preocupacao
central a busca e explicitagio dos
elementos da teoria de Jean Piaget que
possam fundamentar, € a0 mesmo tempo
justificar, o conflito cognitivo, como
procedimento vélido a ser utilizado para a
produgdo de conhecimento em situacao
planejada de ensino-aprendizagem. Essa
busca necessariamente leva a tecer alguma
consideracdes sobre o processo de
equilibragdo, a abstracao reflexiva, tomada
de consciéncia e as contradicoes.

Alguns elementos tedricos

Piaget (1976), para explicar a formacao
do conhecimento e o proprio
desenvolvimento, langou mdo do processo
de equilibragdo. Esse processo seria

_responsével pela passagem de estados de

equilibrio a outros, qualitativamente
diferentes, intermediado por desequilibrios
e reequilibracdes. Na sua maioria, as
reequilibragdes nio seriam retornos ao
equilibrio anterior, mas sim formacdo de
um novo e melhor equilibrio. Nestes
termos, Piaget falou de ‘equilibragdes
majorantes’.

Apesar de semelhantes em muitos
aspectos, Piaget diferencia o equilibrio
psicolégico do equilibrio mecanico.
Quando temos uma balanca de dois bragos
em equilibrio, a introducdo de qualquer
peso em um dos bragos causa uma
perturbacdo no sistema, provocando um
desequilibrio. Para voltar ao equilibrio,
basta que se introduza uma massa de
mesmo peso no braco contrario,
compensando assim a a¢do anterior; ou no
caso de que a massa nao possua um peso
igual, o sistema modera a perturbagao
anterior. Pode-se também retirar o peso do
braco, neste caso negando a a¢do anterior,
e se reequilibra o sistema. O aparelho
possui entdo um sistema de regulacdes que
fornece os elementos exatos de
compensacdo e negacdo das perturbagoes,
produzindo o retorno ao equilibrio
anterior, sem que se acrescente nada ao
sistema de funcionamento enquanto
sistema. O sistema ¢é estavel e as
transformacdes sdo todas previstas e
dedutiveis, sem qualquer capacidade de
absorcdo de elementos estranhos a ele.
Nesse sentido, conserva-se enquanto
funcionamento e quanto ao que € capaz de
produzir ou nao perturbagdes no sistema.
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A grande diferenca entre o equilibrio
cognitivo e o equilibrio mecénico € que
este dltimo se conserva sem modificagdes
ou apenas modera uma perturbacdo. Nao
possui condicdes de se modificar para
produzir uma compensacdo completa,
coisa que o sistema cognitivo é capaz.

Apesar de se parecer em certos aspectos
com o0s sistemas bioldgicos, pois o0s
sistemas cognitivos além de sistema
aberto, quando se trata de suas trocas com
o meio, é também fechado, quanto a sua
caracteristica ciclica, os sistemas
cognitivos diferem dos sistemas
bioldgicos. A diferenca principal estd em
que estes ndo elaboram formas sem
contetido exogeno, fato totalmente possivel
para os sistemas cognitivos. Existem
certos sistemas formais de pensamento que
se caracterizam por serem produtos do
pensar sobre o pensar, isto €, sao
construidos a partir de elementos que
fazem parte do sujeito enquanto objeto de
seu pensamento e a partir deles o ser
cognoscente cria novas formas de
compreender a realidade.

Nesse sentido € bom lembrar que o
funcionamento do ciclo epistémico, como
o nomeou Piaget, estd ligado a dois
processos fundamentais, que por sua vez
constituem os componentes do equilibrio
cognitivo. Um deles € o processo de
assimilagdo ou incorporacio de elementos
exteriores em um esquema sensorio-motor
ou conceitual do sujeito, ou a

coordenacdo, em um s6, de dois esquemas -

ou dois subsistemas apliciveis a0s mesmos
objetos. O outro € o processo de
acomodacido cuja esséncia se refere a
necessidade de o processo assimilativo
considerar as idiossincrasias dos elementos
a assimilar.

Para Piaget, estes dois processos sdo
invariavelmente unissonos e reciprocos,

pois s6 assim estaria inviabilizada uma
fusdo deformante, em contraposi¢do a uma
coordenagao organizada. Em fungio disso,
a alimentagio dos esquemas se da por
incorporagdo de elementos exteriores €
compativeis, enquanto que, € aoc mesmo
tempo, o esquema de assimilacdo se vé
forcado a se modificar em fungdo de
particularidades do objeto em processo de
assimila¢do. Constata-se, em funcdo desse
funcionamento, a subordinagdo da
acomodacdo a assimilagdo, subordinagao
esta mais visivel quando se trata de
elementos novos a serem assimilados pela
pressdo da experiéncia.

Dentro deste processo de intercambio
sujeito-objeto, Piaget define a presenga de
trés tipos de equilibragdo em funcdo dos
elementos em jogo. O primeiro deles se
refere & equilibracdo entre a assimilagdo
dos objetos e esquemas de agdes e a
acomodagdo dos sujeitos aos objetos. Af se
identificam os principios de conservagio
mutua, dado que o objeto possui sua
permanéncia € o esquema, apesar de se
modificar, conserva sua forma original
dentro do préprio sistema cognitivo, sem
que a modificagdo provoque seu
desaparecimento. A necessidade de
conservacdo mitua se did porque se, por
um lado, a execucdo da agdo necessita do
objeto, por outro € a0 mesmo tempo, O
esquema de assimilacdo atribui significado
ao objeto.

Além disso, entre as interacdes dos
subsistemas existe também uma
equilibragdo. Isto porque apenas
progressivamente um esquema incorpora
todos os elementos possiveis do objeto,
processo esse mais demorado quando se
trata de coordenacdes de esquemas
(assimilagdes reciprocas). Além da
progressdo, deve-se acrescentar o fato de
que sistemas e subsistemas se constréem
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em velocidades distintas. Enquanto se di
todo esse processo adaptativo de
assimila¢do-acomodag¢do, é mais do que
cabivel supor a existéncia de
desequilibrios e sua necessidade de
equilibragdo. De todas as formas, esses
processos acabardo por se realizar e
realizarao também a conservacio mutua
dos elementos envolvidos, pois a
construgdo de um conhecimento novo ndo
destréi o anterior, apenas e tio somente o
integra.

Finalmente, as relacdes entre
subsistemas e totalidades globalizantes (0s
esquemas se integrando em estruturas
operatorias) implicam em equilibrio
progressivo de diferenciacio e de
integracdo. Apresentam, como acréscimo,
uma hierarquia as relagdes anteriores, ja
que a estrutura ao englobar esquemas €
uma derivagdo de ordem superior, que se
impde aos esquemas. Dessa forma, o
sistema cognitivo, enquanto totalidade,
implica leis de composi¢do e se constitui
de operagdes interdependentes e de ordem
superior aos caracteres particulares dos
subsistemas. Novamente, possibilita-se a
conservacdo mitua do todo e das partes,
agora dentro de uma hierarquia.

Para Piaget, esses trés tipos de
equilibragio possuem dois elementos
comuns: referem-se ao equilibrio entre a
assimilacdo e a acomodacdo; e abordam
caracteristicas positivas dos esquemas,
subsistemas ou totalidade em jogo. Mesmo
em se tratando de estruturas que
introduzem operagdes inversas, estas sao
propriedades do sistema, e como tais
positivas.

Finalmente, deve-se realgar o fato de
que coordenar dois subsistemas, ou captar
a comunalidade entre esquemas, implica
em negagdes parciais, isto €, saber que
algo é igual a x e diferente de ndo x, e

que estas negacoes parciais, ao possibilitar
as diferenciagbes, sio indispensaveis a
coordenacdo. Também para se estabelecer
a diferenga entre a totalidade e os
subsistemas que a compde é necessario
que esteja claro o que € idiossincratico a
cada um dos componentes € o que €
comum; e para estabelecer o que € proprio
de cada um € necessario negar
propriedades que nao comportam e/ou
pertencam a outros. Em outros termos,
constituir um sistema ¢é destacar
positivamente as propriedades comuns a
todos os subsistemas, mas €é também
distinguir, e desta vez negativamente, as
propriedades comuns dos caracteres
particulares ndo pertencentes ao sistema
(Piaget 1976).

O desequilibrio como fonte do
desenvolvimento

Para Piaget, o desequilibrio cognitivo é
uma das fontes de desenvolvimento dos
conhecimentos, e por si mesmo
proporciona ao sujeito a possibilidade de -
ultrapassar seu estado atual enquanto
procura novas aberturas. No entanto, seu
carater, apesar de essencial, ¢€
primeiramente motivacional, e nem todos
desequilibrios teriam funcdo formadora,
ou seja, levariam a avangos, superagao ou
reequilibracdes. O desequilibrio seria o
desencadeador e sua fecundidade seria
avaliada pela possibilidade de superagao.

Nesse contexto, a fonte do progresso
seria a reequilibracdo, ndo no sentido
mecinico do retorno ao equilibrio
anterior, ji que esse estado permitiu a
perturbagio, mas de um melhoramento da
forma anterior, e portanto majorante.
Depreende-se, entdo, que os defeitos de
um estado de equilibrios estdo
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relacionados as dificuldades de
ajustamento entre sujeito e objetos ou de
coordenacao entre os subsistemas.

Os estagios iniciais do desenvolvimento
constituem-se em campo fértil, ou como se
refere Piaget, "ocasides historicas e
psicogenética de conflitos” (1976, pg. 21),
a0 Mesmo tempo que apresentam os mais
fortes obstaculos para a superagdo dos
desequilibrios.

Estes obsticulos derivam do fato de o
desenvolvimento humano se dar natural e
espontaneamente por aspectos Ppositivos
dos objetos, acdes ou operagdes (Piaget,
1974). A construgdo  das negagdes €
secunddria, se faz com muito trabalho e
leva grandes periodos para se realizar.
Tome-se como exemplo as operacoes
concretas, que necessitam de
aproximadamente 7 anos para elaborar
suas negagdes (operacdes inversa €
reciproca). Os exemplos evolutivos de
centragdo nos aspectos positivos dos fatos
$30 muitos: as percepgdes sdo observiveis
positivos, posto que normalmente nao se
presta atengdo ao que nao se ve€; as agoes
normalmente  estio direcionadas  ao
objetivo buscado e se ‘esquece’ do ponto
de origem; nos deslocamentos de um
movel se leva em consideragao o ponto de
chegada e ndo os espagos vazios e/ou o
ponto de partida, entre outros. No entanto,
as negacdes sio essenciais a todas as
formas de equilibragdo, e resultam de
constatacdes derivadas ou construgoes de
complexidade variada.

A utilizagdo do conflito cognitivo tem

tido como vetor a colocagdo da crianga
frente aos aspectos negativos, com a
intencdo de que ela possa anuld-los ou
incorporéa-los e assim iniciar a construcao
da reversibilidade, com suas operagdes
inversa e reciproca. Os aspectos negativos
deverio exercer a funcdo de elementos

perturbadores do equilibrio cognitivo da
crianca, desde que ela comece a trabalhar
com eles, em termos de alimentar seus
esquemas de acdo.

Para Piaget, é na assimetria das
negagdes e afirmacdes que estd a causa
sistematica dos  desequilibrios. A
assimetria, por um lado, pde em risco 0
equilibrio alcangado entre o sujeito e o
objeto, entre os subsistemas e entre a
totalidade e os subsistemas. Por outro
lado, favorece uma equilibracédo
progressiva, processo indispensdvel ao
desenvolvimento humano, com melhorias
a cada reequilibrio, tanto estrutural quanto
ao campo de aplicacdo. A equilibragao
majorante supde construgao,
aprimoramento ¢  quantificacdo  das
negagdes, uma coordenagio mais precisa
e a consolidacdo de um desenvolvimento
sem descontinuidade.

Ao propor a teoria da equilibracdo
Piaget tinha como objetivo explicitar sua
compreensdo a respeito do
desenvolvimento das estruturas cognitivas.
Entretanto, esta preocupagdo mais ampla
pode ser restringida a explicagao de como
um mecanismo que ndo pressupoe a
inversdo e reciprocidade (reversibilidade)
ai chega, como fruto de uma construgdo
psicogenética sistemtica e sucessiva. Nao
apenas ai chega, mas também explicita
como a constitui¢do de operagdes l6gico-
matematicas implica na conservagdo de
uma norma atemporal e genérica (a
estrutura).

O conflito cognitivo

Quando estd ocorrendo O processo
assimilativo, de certa forma esti existindo
a atribuicdio de alguma significagdo ao
objeto que estd sendo assimilado.
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Entretanto, ja é bastante sabido que as
assimilagdes nao ocorrem sem uma certa
resisténcia dos objetos, que de algum
modo sdo obsticulos a ela. Piaget
denomina essas resisténcias ou obstiaculos
como perturbagdes € as reagdes as
perturbagdes como regulagdes, deixando
claro que nem toda perturbagdo acarreta
uma regulacdo. A preocupacio em se
intervir no desenvolvimento humano, no
sentido de produzir uma aceleracdo, ou
uma atualizacdo, para 0s que se encontram
defasados, leva em conta que a atribui¢io
de significado, pretendida pelo
experimentador, ao objeto em questio esti
ocorrendo com muita resisténcia. Trata-se,
em decorréncia, de fornecer elementos que
nao estdo sendo considerados, e portanto
negativos, para o sujeito cognoscente, de
modo que tenham a fungio de
perturbagdes cognitivas. A esperanca ¢é a
de que como reacdo as perturbagdes
entrem em funcionamento as regulagdes.
Ao se propor o conflito para se
provocar um desempenho caracteristico do
desenvolvimento cognitivo espontineo, ou
o aparecimento de indicios de pensamento
operatério concreto, como é 0 caso em
analise, tem-se como objetivo intervir em
um processo sem reversibilidade, de tal
forma que possam emergir operagdes de
inversdo e/ou reciprocidade. A resisténcia
do sujeito cognoscente estd em construir
as negacdes (operagdes inversas e
reciprocas), como elemento essencial, que
pode estar se dando ou por necessidade de
_feedbacks negativos ou por lacunas que
necessitam ser preenchidas. O conflito
cognitivo  privilegia os feedbacks
negativos, negligenciando as lacunas, e a
maior parte das tentativas de interferir no
desenvolvimento espontdneo da crianga.
No entanto, o préprio feedback negativo
pode acabar preenchendo lacunas,

principalmente quando a experiéncia fisica
pela qual o sujeito estd passando lhe
propicia aprendizagens fisicas, ou seja, o
sujeito ndo possuia a informagdo primdria
€ a propria vivéncia com os dados do
experimento faz com que ele assimile e se
acomode a relagdes para ele novas. E
importante notar que, ainda que nio seja
funcdo primeira o preencher lacunas, o
conflito  cognitivo pode acabar por
propicia-lo.

Em principio, a proposta do conflito
cognitivo consiste em colocar o sujeito
frente a uma situagdo que nio se encaixa
(aspecto negativo) em uma afirmacdo sua
anterior (aspecto positivo), ou se trata de
contra-exemplo (aspecto negativo)
impossibilitando a generalizacio da
explicagdo pretendida (aspecto positivo).
Em ambos os casos a situagdo ou questio
colocada pode possibilitar ao sujeito
constatar que sua explica¢do nio é correta.
Normalmente é colocada logo apds o ser
cognoscente justificar um juizo e/ou
avaliagdo feitos frente a uma dada situagdo
concreta. Nao se fornece qualquer pista
para a crianga saber se sua resposta esta .
correta ou ndo, ji que o significado da
questdo deverd ser dado pela propria
crianca, e cabe ao investigador descobrir
qual €.

Algumas situacdes sdo comumente
utilizadas na literatura, e deve-se colocar
que os exemplos partem do suposto de que
a crianga em questdo ndo se encontra no
estagio operatdrio concreto.

Exemplo 1. Entrega-se a crianca duas
bolas de massa de modelar iguais em
quantidade. Depois que ela afirma a
igualdade das duas bolas, achata-se uma e
pergunta-se se as duas tem o mesmo tanto
Ou se uma tem mais que a outra. A
crianga, como ndo possui indicios de
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operatoriedade, afirma que os tantos sao
diferentes e aponta qualquer uma delas
como tendo mais. Solicita-se entdo a
crianga a justificativa de sua resposta com
um ‘por que?’, ‘como vocé fez para
saber?’ ou ‘como vocé faz para explicar
para o seu amigo que esta tem mais (ou
menos) que esta outra’ entre outras formas
possiveis.

Em geral, o procedimento de aplicagdo
da prova para saber se a crianga possui ou
ndo indicios de operatoriedade consiste em
colocar 4 ou 5 situagdes de transformacdo
do objeto a ser comparado como o modelo
e em cada situacdo solicitar a ela que
informe se continua com quantidades
iguais ou nio e que justifique seu juizo.
Quando em nenhuma situagdo a crianga
fornece indicios de operatoriedade passa-se
em sessdo seguinte, ou muitas vezes na
mesma sessdo, a colocar o processo de
aprendizagem por conflito cognitivo.

A crianga pode responder, por exemplo
porque uma ficou maior que a outra. Uma
pergunta a ser feita, com a qual se espera
provocar o conflito é ‘mas antes ndo tinha
o mesmo tanto?’ Esta situacido-pergunta €
colocada uma quantidade varidvel de vezes
para a crianga em uma mesma $essdo ou
em virias sessdes, sendo que cada vez
varia-se a transformacao feita na massa.

A utilizacdo de argumentagdo verbal a
nivel de operacdes envolvidas € bastante
variada e pode-se citar exemplos tais

como: ‘vocé viu retirar alguma coisa?’,

3

‘alguém acrescentou alguma coisa?’, ‘se
voltar a situagdo anterior (primeira) como
vai ficar?’, ‘ndo estd mais comprido
porque ficou mais fino?’, ‘ndo estd mais
baixo, porque ficou mais largo?’, ‘nédo
estd mais curto porque estd com curva?’,
‘ndo estd mais longo porque ficou mais

espacado?’. Estas perguntas podem estar

agrupadas por identidade, compensacdo e
inversdo, e nas entrevistas para provocar
o conflito serem utilizadas combinadas ou
separadamente.

Exemplo 2. Mesma situagdo anterior.
Utiliza-se como personagem de
argumentagio outra crianca, dizendo-se ao
sujeito que outra crianga falou que era o
mesmo tanto e se solicita a ela que diga se
concorda ou ndo e justifique seu
posicionamento. O restante do
procedimento continua idéntico.

Exemplo 3. Mesma situagido do exemplo
1. A tentativa de conflito entretanto, ao
invés de ser por pergunta é por acdo. O
experimentador, apds solicitar a
justificativa, faz imediatamente a massa
voltar a forma igual ao modelo de
compara¢do e pergunta ‘e agora, tem O
mesmo tanto, ou uma tem mais que a
outra?’ e solicita-se a justificativa. Repete-
se esta situagdo-pergunta virias vezes na
mesma sessdo e/ou sessdes diferentes,
variando a cada vez a transformagdo feita
a massa.

Outra forma, que serve como variante,
pode ser ilustrada pela prova do liquido
onde, por exemplo, a crianga pode afirmar
que ao ser colocado em um vidro mais
largo tem menos dgua porque ficou mais
baixo. Imediatamente pega-se um coOpo
mais fino e alto e se transvaza o liquido
para ele. A seguir volta-se a solicitar um
juizo e sua justificativa, e continua-se
trabalhando com situagdes desse tipo
durante todo o processo.

Exemplo4. E uma mescla dos
procedimentos anteriores onde o conflito
por procedimento verbal e por acdo sao

44



Pro-Posi¢oes

Vol. 4 N° 2[11] * Julho de 1993

combinados em uma mesma S$essao € no
treinamento como um todo.

Exemplo 5. Existem situagdes onde a
tonica é a demonstragio. No caso do
liquido, por exemplo, usa-se recipientes
graduados nos dois primeiros e nos outros
em que se fardo os transvasamentos nao.
Quando a crianga afirma a desigualdade
depois do transvasamento, imediatamente
volta-se ao recipiente inicial para nova
medigdo e verificagdo da igualdade. O
mesmo se pode fazer com o peso,
utilizando uma balanga para fornecer o
dado de contra-argumentacdo. Repete-se o

mesmo  procedimento em  situagdes
variadas.
Exemplo 6. Um caso bastante

controvertido, € que estid aparecendo na
literatura principalmente a partir da década
de 70, é o da apresentacdo de um filme ou
demonstra¢do de uma aplicacdo completa
da prova em um adulto, que responde
corretamente a todas as questdes. Ha
pesquisadores que tentam justificar que
essa situacdo é conflitiva, enquanto que
outros defendem que outros elementos
envolvidos sdo mais fortes (autoridade do
adulto) que os que poderiam ser
conflitivos.

Uma situacdo pode ou ndo gerar
conflitos, isto é, para algumas pessoas
pode facilitar o aparecimento de conflitos
e para outras nio. A possibilidade de
geracio de conflito estd relacionada a
estrutura ou esquema considerado em
funcdo da possibilidade de atribuir
significado, ou ‘ler’ o significado da
situacdo em questdo, mesmo que
parcialmente (no inicio sempre
parcialmente).

O enriquecimento que o esquema ja
possui, em funcdo dos alimentos
recebidos, ou dos alimentos que pode
obter da aprendizagem pela qual estd
passando durante a experiéncia fisica,
pode transformar uma situagdo nao
conflitiva em conflitiva, como também
produzir efeito inverso. Também ha que
considerar que nenhuma situacao de per si
provoca o conflito cognitivo: ela pode ser
negada totalmente, sem ser perturbadora
porque destituida de qualquer significado
para o sujeito cognoscente; pode nao ser
perturbadora por ja estar assimilada ao
esquema ou estrutura; ou pode ser
perturbadora porque ¢ parcialmente
significativa, ji4 que preparada por
acomodacdes anteriores. Também uma
situagdo, para uma mesma pessoa, pode e
nio pode ser perturbadora em
circunstancias diferentes.

Os fundamentos explicativos do
conflito cognitivo

Quando se coloca uma crianga sem .
indicios de operatoriedade frente a
situacdo do transvasamento da dgua para o
copo mais fino, depois de aceitar a
igualdade em dois copos idénticos, ela
pode com facilidade realizar a leitura
imediata dos fatos evidentes: por exemplo,
as duas alturas da 4guas eram iguais ¢
agora uma ficou como estava e a outra
ficou mais alta, ou ficou mais fina. Esses
dados exteriores que a experiéncia oferece
sdo chamados de observaveis. Quando a
crianga conclui que a quantidade de dguas
ficou diferente, sua decisdo se baseia em
um observavel lido diretamente dos fatos
imediatos.

Entretanto, a crianga pode coordenar
duas situagdes, como por exemplo, antes
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era 0 mesmo tanto e ndo tirou nem
acrescentou, e inferir que continua igual;
ou baseada na acido de voltar ao mesmo
frasco anterior, inferir que ficard igual
novamente; ou pela comparacao da altura
e largura de ambos 0s copos, coordend-las
e inferir que continua a mesma quantidade
de 4gua. Nestes casos a coordenagao
implica em - inferéncias e ultrapassa o
observavel, como leitura imediata de fatos
a partir da experiéncia.

E muito restrito, no entanto, considerar
o observavel tdo somente por suas
caracteristicas perceptivas. Boa parte das
vézes o que se acredita perceber ndo €
dado puro de realidade: Por outro lado, €
também  restritivo caracterizar  as
coordenagdes apenas por sua formulagdo
verbal. As inferéncias explicitadas
verbalmente pela crianca podem estar
adequadas ou ndo, e as inferéncias
implicitas nao verbalizadas podem ser tao
importantes ou mais que as explicitagdes
parciais.

Para Piaget, um observavel ¢ definido
tanto pelo que é constativel pelo sujeito,
quanto pelo que o sujeito acredita ter
constatado. Isto porque o instrumento de
coleta e registro de dados do ser
cognoscente (processo de assimilagdo) estd
diretamente relacionado com a constatacao
possivel de ser realizada e a percep¢do nao
¢ um instrumento puro. O processo de
assimila¢do implica em esquemas de agéo,
operatdrios ou ndo, que interagem com a
percep¢do atual, dando-lhe distintas

dimensdes ou significados, em fungdo de

um maior ou menor desenvolvimento das
estruturas de conhecimento. Nestes termos
fica evidente que os esquemas sao os que
possibilitam as coordenagdes, e certamente
condicionam o0s observdveis, por se
confundirem com o instrumento de coleta
e registro de dados do sujeito.

Um observavel, portanto, ndo é um fato
puro, mas dependente e condicionado por
observiveis e coordenagdes anteriores.
Entre a evidéncia subjetiva e a necessidade
l6gica existe toda uma gama de inferéncias
(explicitas ou n3o) que sdo as
coordenacdes possiveis naquele momento,
produto da construgdo de relacoes
necessarias ou pseudo-necessarias, que, de
uma forma ou de outra, ultrapassam a
fronteira do observavel. Piaget aponta
duas situagdes de erro em fungdo da
distancia entre a evidéncia subjetiva € a
necessidade logica. Em uma delas a
observagdo erronea é conseqiiéncia de uma
coordenaco ilusdria, mas bem delimitada.
Em outra, coordena¢des muito globais ou
pontilhadas de lacunas, mas com
inferéncia bem determinada, podem
provocar também constatagdo falsa.

A leitura de novos observiveis sempre
precede sua coordenagdo e, no caso de
estruturas logicas ndo causais, resulta no
seguinte ciclo (Piaget, 1976):

Obs O ---= Obs S ---= Coord S --—-=
Coord O ---= Obs O ---= etc.

Onde Obs O sdo os observaveis relativos
aos objetos; Obs S sdo os observaveis
relativos a ac¢@o do sujeito; Coord S sdo as
coordenacdes inferenciais das acdes (ou
operagdes) do sujeito; e Coord O sdo0 as
coordenagdes inferenciais entre objetos.
Frente 2 novidade, esse ciclo pode se
apresentar em trés formas principais. Em
uma delas, ocorre um ajustamento quase
imediato entre os observaveis dos objetos
(Obs O) e das agdes (Obs S), como
também nas coordenacbes entre as agoOes
ou entre os observaveis. Desta forma o
ciclo se fecha, ndo acarretando qualquer
modificacdo (acomodagio). Trata-se de um
equilibrio relativamente estavel.
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Uma outra situagdio é quando o
ajustamento nao ¢é rapido, pois as
contradi¢des, mesmo episddicas, solicitam
regulagdes locais. Devido a necessidade de
acomodagdes, ocorrem ensaios curtos, €
em seguida, um equilibrio relativo,
suscetivel de estabilizagdo.

Finalmente, hi a caracterizacdo de uma
ultima situagdo na qual o processo de
acomodacdo se dd em ritmo mais lento: as
contradicdes sdo mais resistentes € nao se
resolvem por regulagdes locais, exigindo
um processo de estruturacdo mais
abrangente. Trata-se ou de observéveis
que até entdo tinham escapado as
constatagcdes, ou de uma nova
conceituacdo entre  observdveis. A
conseqiiéncia sdo novas coordenacoes,
onde o desequilibrio e a reequilibragdo
necessaria conduz em de um estado n a
um estado n+ 1, caracterizando, portanto,
o aparecimento de um novo esquema.

Para Piaget, dois tipos de novidades
assumem o papel de perturbagdes. A
primeira delas estd ligada, entre outras, as
_ resisténcias do objeto, aos obstaculos as
assimilacdes reciprocas ou coordenagdo de
esquemas. De certa forma explicam os
fracassos ou erros, cujas regulagdes
implicam feedbacks negativos.

As pesquisas com a possibilidade de se
produzir operagdes concretas em criancas
que ndo apresentam indicios  tém
trabalhado dentro das resisténcias que o
objeto apresenta. De certa forma, a técnica
tem procurado fazer com que a crianga se
descentre em funcdo do fornecimento de
um elemento que devera ocupar a fungao
cognitiva de uma negacdo. Dessa forma,
teria como caracteristica principal o
fornecimento de feedbacks negativos, que
acabariam por assumir a forma de
inversdes ou reciprocidades.

A outra faceta do conflito cognitivo
estaria em que o elemento fornecido
funciona nao como feedback negativo, mas
apenas como possibilidade de ocorréncias
fisicas do fendmeno, e nestes termos

apenas preencheria lacunas, como
prolongamento das acdes. O  ser
cognoscente estaria, dessa forma,
vivenciando apenas as possibilidades de
variagdo e ndo necessariamente
coordenando acdes. Neste caso, a

regulagio desencadeada serviria para
reproduzir ou conservar a Vvariagao
(feedback positivos). Sao praticamente
inexistentes os estudos que tentam
produzir o desenvolvimento cognitivo
trabalhando com as lacunas.’

As lacunas seriam um outro tipo de
perturbacdo, caracterizadas pela
alimentacdo insuficiente de um esquema,
com necessidades por satisfazer. Mas para
que uma lacuna adquira o carater de
perturbagdo, ja que nem toda tem esse
efeito cognitivo, € necessdrio que duas
condi¢des sejam satisfeitas:
impossibilidade de concluir uma agao e
auséncia de um elemento (um .
conhecimento, por exemplo) necessario
para a solugdo do problema. Por essas
condicdes depreende-se que uma lacuna
construtiva sempre se refere a um
esquema ja ativado. Ao contrario das
perturbagdes do tipo citado anteriormente,
estas regulagdes implicam em feedback
positivo, j& que ndo se contrapdem a nada,
mas apenas prolongam a atividade
assimiladora. Também uma perturbagao
pode provocar uma repetigdo da acao, sem
obstaculo nem necessidade de
prolongamento e neste sentido, nao
comporta uma regulagao.

O feedback positivo é um refor¢o, nao
implica qualquer negagdo, e visa a
generalizagio dos alimentos de um
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esquema de assimilagdo, reforcando e
remediando uma lacuna. Por sua vez o
feedback negativo (aspectos negativos) e
uma correcio supressiva, afasta
obstaculos, anula agdes, modifica o0s
esquemas e elimina um movimento em
detrimento de outro, diminuindo sua forca
ou seu alcance.

Tradicionalmente, os feedbacks
positivos € negativos sao considerados
elementos dicotdmicos, com o que Piaget
nio concorda. Acredita que ambos
processos funcionam concomitantemente,
o primeiro enquanto reforgo e o segundo
enquanto correcao, € sao necessarios para
o funcionamento de qualquer conduta,
como também para a formacdo de
qualquer esquema ou estrutura, pois
complementares.

Além dos aspectos ja tratados, €
necessario lembrar que Piaget distingue as
regulagdes quase automadticas das ativas.
No primeiro caso, trata-se de atuacoes
sensério-motoras simples e estdo sujeitas
a pequenas variagdes, em termos de
precisdo ou ajustamentos. No caso das
regulacdes ativas, ha necessidade de uma
mudanca de meios, ou hesitacdo entre dois
ou mais meios, derivando-se dai a
necessidade de escolha. As regulacdes
ativas implicam em tomada de
consciéncia, o que poderia originar ou
uma experimentagao ou uma conceituagao.

E no universo de regulacdes ativas que
o conflito cognitivo, para produzir indicios
de pensamento operatorio ~concreto
procura agir, fornecendo elementos novos
ou ndo assimilados a fim de produzir uma
mudanca (aspectos negativos, porque se
contrapdem) ou  preencher  lacunas
(aspectos ~ positivos, porque nao se
contrapdem) no meios que O sujeito
emprega.

O produto ‘teérico’ do conflito
cognitivo

A pergunta a ser respondida refere-se a0
como os conflitos cognitivos provocam
regulagdes que por sua vez produzem ou
fazem com que se chegue as
compensagdes (inversas e reciprocas),
mesmo levando-se em conta que nem toda
reacio a regulacdio detona uma
compensagio.

Quando um objeto se mostra pouco ou
nada assimildvel, este fato por si s6 pode
provocar perturbagdes € 0O sujeito
cognoscente ou tende a negi-lo ou
modifica seus esquemas. Tanto em um
caso como em outro, situa-se ai a génese
da diferenciagdo do esquema em
subesquemas, com as negagoes parciais
fornecidas pelos feedbacks negativos
implicitos no caso. Nesse sentido, o
feedback negativo age como instrumento
de correcdo, em relagdo ao esquema em
jogo, produzindo o efeito de anulagdo ou
neutralizacdo, em relacdo as acdes que
estdo sujeitas a modificacdo. Ora, uma
compensagdo nada mais € do que uma
acio de sentido contrdrio em relacdo a
outra, cujo propdsito consiste precisamente
em anular (por inversdo) ou neutralizar
(por reciprocidade) a acdo em questao.
Desta forma, uma acomodagdo € sempre
compensagdo, e esse € o elo de ligacdo
entre as regulagdes e compensagoes.

Piaget define trés etapas de
compensagdo, que se referem as suas
relacdes com as modificagoes produzidas.

Um fato novo pode produzir uma
pequena modificagdo no sistema, 0 que
constituiria uma perturbagdo. Quando a
perturbacdo € pequena, ela é considerada
como préxima do ponto de equilibrio, e
uma pequena modificagdo em sentido
inverso da perturbagdo produzira a
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compensagdo. Esse tipo de reacdo Piaget
denominou de alfa. Uma segunda reagdo
de tipo alfa se caracteriza por perturbagio
maior € o sujeito a anula ou
negligenciando-a ou afastando-a. As
reacdes do tipo alfa sdo parcialmente

compensadoras, com equilibrio muito
instavel.
Em se tratando do tipo beta, a

compensacdo ndo anula ou rejeita a
perturbagdo ou elemento novo, mas o
integra ao existente. Modifica-se o sistema
cognitivo por ‘deslocamento de equilibrio’
tornando o novo fato assimilavel. A
estrutura reorganizada pela incorporagio
do novo transforma-o em uma variagdo
possivel, relacionando e unindo o novo
aos elementos ja pertencentes a
organizagdo anterior. Estas novidades

incorporadas ampliam a estrutura e
asseguram a compensagdo.
Ainda que sejam parciais, sdo

compensagdes superiores ao tipo alfa, pois
modificam profundamente o sistema
inicial, transformando o esquema de
assimilacdo para acomodéd-lo ao objeto.
Apesar de ser apenas um deslocamento de
equilibrio, hd minimizacdo de perdas, ja
que conserva o que é possivel do esquema
de assimilacio anterior, e maximizacio de
ganhos, pois a perturbagdo passa a ser
uma varia¢do nova, pertencente ao
esquema.

Finalmente, no tipo gama, temos uma
conduta em que as variacdes possiveis
(novidades) sd3o antecipadas, sendo
portanto dedutiveis e perdendo sua
caracteristica de perturbagdo, pois
integradas a sistemas l6gico-matematicos
ou relagdes causais estruturadas. Existe,
deste modo, antecipacdo de todas as
transformacdes possiveis.

Para Piaget as condutas alfa, beta e
gama sdo distintas e implicam em uma

hierarquia, mas de forma alguma se trata
de estagios.

Nas reacdes do tipo alfa, as
perturbacdes, que sdo negagdes materiais
e externas ao sujeito, sdo respondidas
pelos sujeitos com negacdes em agoes, O
que n3o leva a uma ampliagio ou
enriquecimento do sistema cognitivo. Ja
no caso das condutas do tipo beta, a
perturbagdo exterior se incorpora, pelo
processo de acomodacdo, como uma
diferenca ou - variacdo, deixando de ser
totalmente negativa. Neste caso hid uma
ampliagdo ou enriquecimento que vai na
direcio da construgdo das negacOes
parciais, constituindo novos subesquemas
ou subsistemas, filiados aos que lhe deram

origem.
Desta forma, a incorporagdo dos
elementos perturbadores aos sistemas

cognitivos contribui primordialmente na
construgdo do par negacio-afirmagdo que
cedo ou tarde, desembocard na
reversibilidade das operacdes. Quando isto
ocorrer, estardo caracterizadas as
compensagdes do tipo gama, cuja
peculiaridade é wuma correspondéncia
sistematica entre -afirmacdes e negacdes,
por composicao operatdéria. Estes
primeiros acabamentos das estruturas de
pensamento do ser cognoscente,
conseqiiéncia do processo de equilibragdo,
produzirdo compensagdes entre afirmagdes
e negacgdes, estabelecendo relagoes
operatérias entre as diferenciagdes
ocorridas nas partes e no todo do sistema
em mudanca. Estas transformagdes se
refletem, obviamente, na interacdo que
vem se estabelecendo entre o sujeito e o
objeto de conhecimento.

E interessante observar que as
compensagdes, decorréncia de feedbacks
negativos, sdo ou por inversio ou por
reciprocidade. No caso da inversdo, a
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compensacdo consiste em anular a
perturbagdo, € por isso o feedback
negativo produz uma negacdo completa.
No caso da reciprocidade, o feedback
negativo, por sua vez, leva a uma
diferenciacdo no esquema produzindo sua
acomodagdo ao elemento perturbador.
Trata-se, assim, de uma negagao parcial.
Ja nas assimilagdbes reciprocas as
regulagdes sempre atuam por
compensagdes reciprocas.

Ao mesmo tempo que o feedback
negativo atua, o positivo, vinculado ao
negativo como constitutivo de um mesmo
sistema, se refere mais a satistacao de uma
necessidade, que pode ter caracteristicas
desde praticas até cognitivas.

Piaget assinala trés caracteristicas as
compensagdes reguladoras. A primeira
delas se refere ao fato de que toda
compensagdo possui 0 carater de inversao
(anulaga@o) ou reciprocidade (neutralizacao)
em relagio a perturbagdo em Vvoga,
formando, gradativamente, 0S pares
perturbagﬁo-compensagﬁo:orrespondentes.
Em segundo lugar, toda compensagao
supde sucesso ou insuficiéncia em fungao
da regulagdo, que por sua vez pode se
constituir em feedback positivo ou
negativo, conforme o caso, em termos de
sistema cognitivo. Finalmente, 0 processo
tende a se conservar, tanto no que se
refere 2 acdo em questio quanto ao
esquema ou subsistema, preparando, por
sua vez as operagdes necessdrias as
conservacdes operatorias. Regulacoes €
compensagdes sdo, portanto, processos ao
mesmo tempo construtivos €
conservadores.

Compensagdo €  construgao sao
processos indissocidveis, nos quais a
equilibragdo cognitiva nao significa um
ponto final, mas uma plataforma que
possibilita  novas compensagoes €

construcdes. Desta forma, ao mesmo
tempo que a equilibracdo assegura uma
conservagdo estabilizadora dos sistemas €
conhecimentos implicitos a nivel
cognitivo, traz consigo a necessidade de
construcdes, devido a lacunas ¢
impossibilidades  de assimilacoes, €
portanto, a necessidade intrinseca de se
ultrapassar quando em confronto com oS
objetos da realidade. Por sua vez toda
nova construgdo requer compensagdes nao
apenas porque faz parte de processos de
reequilibragdo, mas também porque supoe
suas proprias regulagoes.

A implicagdo desse processo € que cada
equilibrio permanece pleno de novas
possibilidades, de novas aberturas,
caracterizando-se como uma estruturagao
sempre voltada para um melhor equilibrio.
Por isso, Piaget fala em equilibragao
majorante e a caracteriza como resultante
ou do sucesso das regulacdes
compensadores (e, por isso, acomodadas
com extensio do esquema envolvido), ou
das novidades extraidas por abstragdes
reflexivas do proprio mecanismos das
regulagoes.

Um novo equilibrio, entao, o sucesso de
regulagdes compensadores, que amplia o
espectro de agdo de um esquema tanto em
compreensao quanto em extensdo, posto
que se produziram diferenciagdes no
esquema original, possibilitando novas
assimilagdes, ou a atribuicdo de
significado a outros objetos  antes
impossivel. Estas diferenciagoes, por sua
vez, constituir-se-a0 em novas fontes de
perturbagdo, pois ampliam as
possibilidades de novas assimilacdes ao
mesmo tempo que fornecem obstaculos a
outras, tanto do ponto de vista de
assimilacdes reciprocas quanto de objetos
externos.
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Algumas consideracoes teédricas e
praticas finais

E clara a dependéncia que as regulacdes
cognitivas tém do processo de assimilacgio-
acomodacio, a ciclicidade do processo de
assimilagdo, assim como sua peculiaridade
de ser auto-conservadora. Por esse motivo
impde a toda interagdo uma resisténcia e
uma possibilidade de diferenciacdes
compensadoras em forma de integragdes.
A resisténcia e sua plasticidade, produtos
do enriquecimento do esquema em
questdo, definem, por sua vez, a abertura
para novas acomodagdes € 0 seu sucesso.
Uma nova assimilagdo € uma construcao
(aumento de amplitude do esquema, novas
articulagdes no ciclo, etc.) e uma nova
acomodag¢do ¢ uma compensacao
(ajustamentos e reciprocidade ou
inversdo), estando ambas integradas em
um todo indissocidvel.

A gradual construgdo das negagdes € o
progresso mais geral e importante
enriquecimento cognitivo, constituindo, ao
lado das afirmagdes a principio
dominantes no  processo  cognitivo,
condi¢do necessdria para o equilibrio ao
mesmo tempo que é fonte de perturbacoes.
Em assim sendo, as regulagOes
compensadoras, por sua propria natureza,
sdo instrumentos formadores de negagdes,
e por isso dirigem a equilibragdo em suas
formas de compensacio entre afirmacoes
e negacdes. A abstracdo reflexiva, a seu
turno, seria a responsavel pela conversao
das negacOes da acdo as negagOes
conceituais, enquanto processo de
construc¢do de formas de conhecimento.

A respeito da abstracdo reflexiva,
convém lembrar seu duplo aspecto. Por
um lado, a conversdo enquanto projecao
de algo de um nivel inferior para um
superior, e por outro, a ‘reflexdo’

enquanto reconstru¢do ou reorganizagao
cognitiva do que foi projetado, que
representa uma regulacdo de regulacio.
Para Piaget, a abstracio reflexiva
engendra, em conexdo com as regulagoes,
interacdes alternadas de ‘conversdes’ € de
‘reflexdes’, e caracterizam-se como um
unico mecanismo de conjunto. Isto
explicaria o processo central do
desenvolvimento cognitivo, qual seja, o da
formagdo indefinida de operagdes sobre
operacoes.

Piaget faz questio de realcar que a
principal novidade do desenvolvimento
cognitivo em fung¢do das regulagdes € a
formacdo das operacdes, comportando os
pares de operacOes diretas-inversas (ou
reciprocas).

Ao se trabalhar com o conflito
cognitivo, procura-se intervir no processo
de regulacdo e pode-se esperar duas
alternativas. Produzir uma equilibragdo
majorante, que neste caso ultrapassa a
agdo inicial e chega a um equilibrio mais
amplo e mais estavel, conseguindo os
efeitos desejados, ou seja o aparecimento
de indicios de operatoriedade. Mas.
também pode apenas estabilizar a acao
inicial, ndo sem antes deixa-la enriquecida -
com circuitos retroativos e proativos3, 0
que significa dotd-la de negacdes,
caracterizando-se, portanto, como um
processo construtivo. Neste segundo caso,
torna-se dificil identificar o progresso, ja
que se trata de conseqiiéncias de dificil
mensuragdo com Os  instrumentos
disponiveis e técnicas utilizadas hoje em
dia.

O maior problema que se enfrenta
nestas quase quatro décadas de pesquisa
sobre aceleracio ou atualizagdo do
pensamento operatdrio concreto € o de se
responder a questdo: chegou-se realmente
a se produzir uma estrutura ou esquema
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operatério ou o sujeito aprendeu a
fornecer a uma dada situacdo uma resposta
conveniente, todavia destituida de
significado operatorio.

Alguns autores tém utilizado o critério
de transferéncia de aprendizagem dé uma
no¢do para outra, onde a estrutura
subjacente ¢ a mesma. Entretanto, esse
tipo de decisio encontra fortes
resisténcias, j4 que sdo conhecidas as
defasagens horizontais, comuns
principalmente ao pensamento operatdrio
concreto. Esse fato, facilita a interpretagao
de que apesar da ndo transferéncia, pode
ter havido aprendizagem estrutural, dado
que o ser cognoscente constréi conteido
por conteddo.

A utilizacio de pos-testes retardados,
também tem sido bastante comum.
Entretanto, os efeitos de aprendizagem nas
pos testagem retardadas raramente tém
sido controlados, e a problema de critérios
continua vigente. O que se supde € que a
varidvel memoria imediata esteja
controlada e uma resposta circunscrita a
um momento e sem significado operatorio
pode ndo perdurar. Entretanto, as analises
dos pos-testes ndo tém sido exploradas o
suficiente, nem avancado a nivel de maior
profundidade de anélise. Continua a existir
o contra-argumento de que a crianga pode
ter construido ou ndo a operatoriedade
depois do pods teste imediato, e que este
resultado pode ser efeito de uma sugestao
do experimentador.

O fato bisico € que aumentos
quantitativos pos-sessdes de aprendizagem
por conflito cognitivo tém  sido
evidenciados. O conflito cognitivo tem-se
mostrado capaz de fazer com que muitos

sujeitos passem a apresentar indicios de
pensamento operatério concreto, - mas
também muitos dos sujeitos ndo tém
mostrado qualquer movimento aparente,
quando analisado os dados a nivel de pré
e pds testes.

Notas

1. Normalmente a maior parte das propostas parte
da anilise de Apostel (...) cujo contetido, como
j4 o ressaltou Piaget (1974), se refere muito mais
a mecanismos sensorio-motores do que a
operatorios.

2. A esse respeito, € interessante consultar a obra
de Piaget (1985) ‘O possivel e o necessdrio’.

3. O mecanismo da regulagdo possui em seu seio
dois processos contrdrios. Um  processo
denominado retroativo, que se refere a retomada
de uma acdo e seu resultado; e outro,
denominado proativo, que se refere a correcoes
e/ou reforgos. De certa forma opostos, 0s
processos proativo e retroativo ainda nao se
constituem negagdes um do outro, mas sim uma
preparagdo para a reversibilidade.
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