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Educacao Matematica: Uma Visao
do Estado da Arte

Ubtratan IYAmbrosio®*

O que é Educacéao
Matematica

O que vem a ser Educagio Matems-
tica? Um ramb da Educagfio? Sim. Nio
g0 pode tirar Educacio Matemdtica de
geu lugarmuito natural entre ag varias
freas da Educacfo. Mas nfioseria tam-
bém uma aspecinlizagho da Matemati-
ea? Clare. Tem tudo a ver com Mate-
miética. E por que, entiio, distingui-la
eomo uma diseipling autdnoma? Nio
poderiamos simplesmente falar em
Educagfio Mateaméatica como o estudo g
o derenvolviments de técnicas ou mo-
dos mais eficientes de se ensinar Ma-
temfticat Ou como eztudos de ensinoe
aprendizagem da Matemé&tica? Ou
como metodologia de seu ensino no sen-
tido ample? Claro, ndo sa pode negar

uea Educacio Mateméatica aborda to-

0§ 85565 & intimerosd outros desafios da
Educagfio e, portanto, ¢ tudo iss0. Néio
nbstante, hi certas especificidades que
tornam a Eduecagio Matemdtica mere-
cedora de um espago proprio.

A fnien disciplina que chegou, nos
gistemas educacionais, a atingir um
eardter de universalidade foi a Mate-
mética. Emhbora, a nosso ver, 8 descon-
textualizagio da Matemdtica seja um
dos maiores equivocos da Eduecagio
moderna, o que efetivamenta z¢ conz-
tata & que a meama Matemdtica é en-
ginada em tode o mundo, com alpumas
variantes que gfo bem mais estratd-
gias para se atingir um conteddo uni-
versalmente acordado como devendo
gor A hagagem de toda erianga que pas-

g4 por um gistenmn escolar, A Matemd-
tiea ¢ a inica disciplina escolar que &
ensimada aproximadaments da mesma
maneira e com o mesmo contaide pora
todas ns eriangas do munde, E a dniea
digciplina que permite um estudos com-
pardative avaliando rendimento esco-
lar, onde og instrumentos de avaliagéio
glio o5 mesmoa (como foi o Second In-
ternational Study of Mathematics
Education — SIMS ¢ deverd ser o
Third Internatienal Study of Mathe-
matics and Science — TIMS), A eritica
a essa posturn estd na origem do Pro-
grama Etnomatematica.

Tem se procurade dar as ciéncias o
mesmo cardter de universalidade, so-
bretudo devido ao seu crescente estilo
matemdtico. Mas as dificuldades tém
sido enormes, O TIMS estd procurando
fazer face a essa dificuldade, e o que se
aimeja é a elaboragio de instrumentos
tinicos die avaliagio, integrando a Ma-
temética s ciéncias. 14 dificuldades
BNOrmEes, Mas 8 integragio parece ser
a tendéncia, Em outros termos, é pos-
sivel que vejamos a Matematica desa-
parecendo como disciplina autimoma
nas avaliagdes globais. E, consegiiente-
mente, nas avalingies em geral. Apa-
rentementa o final do pardgrafo ante-
rior contradiz o tom do infeio deste
trabalho. Se a MatemaAtica & de tal for-
ma abrangente ¢ a Educacéo Matem -
tica tem tantas especificidades, como
pensar na eliminagio de testes especi-
ficos de Matemdtica, na sua intepgragio
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iis vidncias e no seu possivel desapare-
cimento dos curriculos escolares ¢omo
disciplina autdnoma? Wa verdade nfio
ha contradigio. H4, sim, um novo tipo
de desafio que @ o reconhecimento da
=ua presenca total no sistema escolar,
da sua penetragdo em todas as cama-
dns da sociedade, mas sem uma identi-
dade disciplinar restritiva. E Sbvio que
estaremos assim encaminhando nos-
gas reflexdes em diregio a uma pde-dia-
ciplinaridade, Surpresndontements, o
Histdria nos engina que o2z fase cetd
muito préximada pré-disciplinaridade
que prevaleceu até o século passads e
que atinge primeiramente o8 setores
do eonhecimento de maior abrangén-
cin, comoé o caso da Materndtica. Dgau
desapareciments dos sistemas escola-
res raflete 4 sua integraciio total na
sociedade. A artificialidads de um tra-
tamento disciplinar nos sistemas eseo-
lares se torna incompativel com sua
presenga muito natural nodis-a-dia, O
mesmo s¢ passou com o falar e deverd se
passar com a redacfio, e sem divida esse
serd o vefculo de entrada da Informdtica
no sistema eseolar até atingir sua poten-
cialidade plena. Essa interpenetracio
das disciplinas transforma radicalmen-
te o p&dpel dos educadores de transmis-
sores de conheciments para fadlitado-
res de aprendizagem. Esze novo papel é
evidente no ambiciose Projeto 2,061, da
American Association for the Advance-
ment of Science (AAAS:1989),

Matematica como uma
forma de conhecimento
e algumas
consideracoes sobre
cognicao

A Matematicarepresenta a esséngia
do gue ¢ chamado pensamento moder-

—

ne e que a partir do século XVII se
alastrou por todo o mundo com cres-
cente importfineia. Essa esséneia, que
alpuns ge gentiriam mais confortiveis
g pu dissesse simplesments eszéncia
do que & chamado ciéncia moderna &
tecnologia em vez de pensamento mo-
derno, se manifesta a partir do séeulo
XVIIL Hoje & impossivel trabalhar em
cidneias biomédicas, por exemplo, sem
um instrumental matemdtion sofisti-
cado, A sociedade como um todo estd
impregnada de Matemética, a ponto de
um famoso artign publicado na década
dogotenta na reviata The Economist de
Londres ter, comao titule, “You can't be
a citicen of the XX contury without
Mathematies”, Com o advents da In-
formdatica, essa importineia ainda se
acentun. E izeo ndo é menos verdads
nas chamadas ciéncipa humanas, Aa
vertentes mais ricas da Antropelogia
tém na Matemdtica um importants
instrumento de trabalho, bem como &
Psicologia. Da mesma maneira a His-
tdria, inclufda a Pré-Histdria e a Paleo-
grafia, assim como a Lingiistica. E a
Histiria da Arte recorre frequente-
mente & Matemdtica, assim como a
pripria arte. Estaremos entrando no
que Michelle Emmer (1992} chama da
um novo renascimento, [gualmente, as
religifies sempre tém tido muito a ver
com a Matemdtica, sendo as adivinha-
cies (técnicas divinatirias que nos
aproximam dos deuses, gue sio ague-
les que eonhecem o futurn) quase sem-
pre haseadas em idéias matemdticas.
Existe mpamo uma Geometris Sagra-
da e uma Aritmética Sagrada. Nio en-
contraremoa, no cotidiane de todos os
povos e de todas as culturas, atividades
gue ndo envelvam algoma forma de
Matematica. Repito, alguma formea de
Mutemdtica. Mas nfio necessariamen-
te a Matematica que estd nos curricu-




log. E assim reconhecemos o espago
para 8 Etnomatemdética.

Tém ocorrido, ao longoe da Histéna,
grandes polémicas sobre a natureza da
Matemética, causando as mais aqrra-
das controvérzias. Conseqiientemente,
a Matemética é também, de todos os
getores do conhecimento, ﬂquﬂla-qug
causa mais controvérsias filosdficas,
aquele onde hd malor discordincia
epistemolégica, Desde posighes radi-
calmenta construtivistas ¢ empiricis-
tas naturais, alé pogiches de idealistas
puros e materialistas irredutiveis, os
especialistas em Filosofia da Matemé-
tica tém sido intransigentes em suas
posigies. A chamada Filosofia da Ma-
temditica talvez seja a drea que sugere
as maiores contradigdes nos varios ra-
mos da Filosofia. Desde a Antigliidade
grega, na qual os impasses do irracio-
nal e do infinito foram dominantes, até
os dias de hoje, as correntes filosdficas
téim encontrade na Matemética suas
melhores armas para o confronto. O
priprio conceito de verdade & associado
com Matematica, e iaso tem influéncias
notdveis na educagio do mdividuo,
como ohserva Borba (1992), chegando
ao ponto de sistemas politicos e sobre-
tudo econémicos repousarem sobre Leo-
rias matematicas,

Nio se pode negar que ao se fazer o
ensino de uma disciplina com caracte-
risticas to peculiares quanto a Mate-
miitica, ahre-se enorme espago para
conzideragies eapecificas de cognigdo,
de organizacio intelectual e social do
conhecimenta e de politica, enfim, das
formas de explicitacdo, de entendimen-
to e de manejo da realidade. N&o § gem
razfdo que a raiz da qual se origina a
palavra Matemdtica, 16t0 é, a raiz gro-
ga matermata, significa justamente
isto: explicachio, entendimento, mangjo
da realidade, ahjetivos muito mais am-
plos que o simples contar e medir. Na

.....

verdade, através do estudo da Mate-
mética se alcangava um estégo "supe-
rior”, @ por isso 08 estudes matemdticos
—nosentido de teorias abstratas como
as organizadas pelos gregos — eram
destinados & preparagio das elites di-
rigentes, como se lé claramente na
Repiblica de Platao.

A complexidade de Matemsdtica, so-
bretudo por suas relagies com outras
freas de conhecimento @ por suas im-
plicagtes sociais, politicas e econdmi-
eas, justifica, desde a Antigiidade, re-
flexfies, teorins e eztudos sobre seu en-
gino. Embora matemdticas em formas
diversas, na verdade etnomatemAti-
cas, sejam partes de todas as culturas,
elas tim uma posigio privilegiada no
mundo prego. Sio exercicios de refle-
xfo por exceléncia, a forma mais alta
do pensamento, algo como o jogo téo
bem ilustrado por Hermann Hesse na
sua obra maior O Jogo dag Contae de
Vidro',

Algumas
consideracoes politicas

A importincia da Matemdtica foi
efetivamente firmada no sistema esco-
lar com o avange da ciéneia moderna e
da tecnologia, sobretudn a partir do
aéeulo XVIII, @ ganhou um importante
espago na edueacho quando se atingia
a modernidade européia. No século
passadn as prescupaghes com o engino
da Matemdtica tiveram grande impul-
so gracas sobretudo & ohra de Felix
Klein. Na verdade, foi tambhém nessa
dpoca, meades do géeulo XTX, que A
Educacfio se estobelpeeu como uma
digeiplina académica. Com o advento
da educapfio para todos, conseqidnein
natural da industrializacino, e o apare-
cimento da universidade moderng na
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Alemanha, surgiram as primeiras cé-
tedras de Educacio. Quase ao mesmo
tempo foram iniciadas as refllexdes so-
bre a Matematica como um assunto
escolar com especificidades tais que se
justificavam reflexfes especializadas
sobre seu ensino,

A importincia da industrializagio &
evidente no esforgo de Felix Klein, um
dog mais distinguides matemdticos do
géculo passado, consagrado por suas
pesquisas em firegs ahatratas de And-
lise, Ele defonds a integracio das vé-
ring modalidades de escolas superiores
na Alemanha justamente com o objeti-
v de incentivar as ciéneias & a indds-
tria, @ v na Matemdtiea Aplicada o
elements essencial para isso. Assim
prega ums preparacio uniforme de
Matemdtica nas escolas gecundérias, o
que permitiria, em todas as modalida-
des de escolas superiores, um elevado
nivel de estudos matemdticos. As esco-
las secunddrias jd deveriam intreduzir
matem#Aticas mais avangadas, como
Geometria Analitica e Caleuln, trata-
das com padries de rigor. Mas esses
assuntos eram tratados com rigor so-
mente am cursos universitdrios, na
modalidade iniciada nas décadas de
1820 e 1830, por Augustin Cauchy. Um
trataments rigoroso, visando a0 engino
secundédrio, ndo era disponivel. E Felix
Kiein propis-se a desenvolver um cur-
riculo de Matematics modemna, incopo-
rando o8 avangos da época. Natural-
mente, assim como acontece hoje, a
formagio de professores & essencial, e
um professor deve dominar o assunto
de suas aulaz de um ponto de vista
critico € mais avangado. O curso de
Felix Klein foi publicado na forma de
um livroque se tornou cldssico, fratan-
do da Matemdtica Elementar de um
ponto de vista avancado. A preccupa-
¢do com o ensing da Matemdtica entre
ns matemsdticns era tal que em 1908,

durante o Congreszo Internacional de
Matematica que se realizou em Homa,
foi fundada a Comissfo Internacional
de Ensino de Matemética, precursora
da atual Comissdo Internacional de
Instrugio Matemdtica (ICMI: Interna-
tional Comizzion of Mathematics In-
struction). A partir de entfio, a Comis-
glio tem se reunido durante todos s
Congressos Internacionais de Mate-
mitica, que se realizam a cada quatro
anog. Somente em 1968 decidiu-se rea-
lizar, também quadrienalmente, o
Congresso Internacional de Educagfio
Matemdtica (ICME: International
Congress of Mathematies Eduecation),
arganizado sob responzabilidade da
1CMI, novo nome da comiszio fundada
em 1908 e que em 1950 s¢ tornara uma
comissfio especializada da Unifio Ma-
temética Internacional (IML; Interna-
tional Mathematical Union}, uma das
ONGs (organizagies nio-governamen-
tais) sob tutela da UNESCO.

Educacdo Matematica
como uma disciplina

Desde o infcie do século pesguisas
em Educagio Matemdtica ja haviam
encontrado repercussio nos meios aca-
démicos. Uma sintese historica da pes-
quisa em Educacfo Matematica foi re-
centementa publicada por Jeremy Kil-
patriclk (1992),

O aparecimento de uma literatura
pripria, com livros e revistas especia-
lizadas, bem comode graus académicos
e de Departamentos de Educagfio Ma-
temdtica, sfo indicadores decisivos no
reconhecimento de uma nova discipli-
na. A partir daf as especialidades co-
megam a se caracterizar. Areas de in-
vestigagAo sio definidas e se refletem
na programagino dos proprios congres-
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pog internacionais, O trabalho da Co-
miszdo de Programa de um congresso
& efetivamente um trabalho de pesqui-
sa sobre o estado da arte, onde se pro-
cura analisar, na literatura, o que tem
recehido maior atenco des pesquisa-
dores e naturalmente quais tim sido os
propulsores de novas diregtes. (Js re-
sultados dessa pesquisa se traduzem
no programa do congresso.

O Terceiro Congresso Internacional
de Educagio Matemética — ICME 3—
estabeleceu uma distribuipfio de dreas
hastante sigmificativa, com um tronco
vertical de acordo com faixas etdrias e
um tipo de terminalidade, e outro ho-
rizontal, organizado de acordo com as
fireas maiores de pesguisa. No total de
treze, ezsas classificagtes constitufram
as sessbes e também o8 capitulos das
atas do congresse, publicados pela
UNESCO em 1976, Elas de fato cons-
tituem um elenco das dreas de pesqui-
sa em Educagio Matemdtica. Natural-
mente ainda refletem muito do tradi-
cional.

Um passo muito importante na defi-
nigho de dreas de pesquisa fol proposto
por Edward (5. Begle (1979) Sem se
preocupar com o arranjomatricial ado-
tado em Karlsruhe, ele propds eapitu-
los que sintetizavam as dreas de pes-
quiss mais intensas a partir da litera-
tura especializnda, Assim, a clagsifica-
¢fio propogta por Begle estabelecia:

1. & natureza da Matematiea o dos ob-
jutos motomaticos;

2. metas para Educagiio Matemilica;

3. docentes (componentes afetivos,
treinamento, conhecimento, avalia-
g,

4. varigveis curriculares;

8. varidveis discentes (afetivas, cogni-
tivas, comportamento);

6. o amhiente (escola, sala, familia,
contexto cultural);

7. varidveis instrucionais (calculado-
ras ¢ computadoeres, jogos, lighes de
casa, laboratérios matemidticos, ins-
trugdo programada);

B. testes;

9. solucio de problemas.

Comao j4 dissemos o estudo de Begle
reflete a situagiio da dpoeca, sendo uma
andlise critica do estado da arte nague-
e momentn. O fato de os capitulos 3, 4
g 7 serem dominantes, com 20 8 25
péginas cada, de um total de 150, mos-
tra o grande tradicionalismo identifi-
cadn por Begla. No final Begle diz que
“pegquisas futuras devem ser precedi-
dasg por uma revigio euidadosa da lite-
ratura disponivel” (1979: 152), o que
em verdade justifica seu livro & suas
importfiineia até hoje. Sea livreo 6 um
FUiA para essa revisio sistemdtica. Po-
rém, sua influéneia foi menor do que o
esperado e, na minha percepedo, a pro-
posta de Karlaruhe ainda prevalece,
embora sejam necessdrias mudangag
em um futuro nds-distants. Omanaal
de pesgquisa Grouws (1992) sintetiza as
direas correntemente mais importan-
tes @ & nm instrumento fundamental
para o pesquisador em Educagiio Ma-
temdbtica

Vamog tomar a proposta de
Karlsruhe como ponto de partida para
nossas consideragies e digressionar
um poueo sobre o futurn, O troneo ver-
tical, essencialmente subordinado a
faixas etdrias, nos d4;

. nivela pré-elementar e pnmano;

primeiro ciclo do ensino pés-elemen-

tar e ensino secunddrio;

. ciclo superior da escola secunddria
e a transigio para a universidade;

. mivel umiversitdario;

. educagdo de adultos e educagio con-
tinuada;

. formagfo evidaprofissional dos pro-

fessores de Matematica,

@ e

in =2l
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Embora sejam universalmente acel-
tas essas divisdes, pergunta-se: o que
hd de "sagrado” na distingfo entre 12
2 g J graus de ensino? Hoje, quase
vinte anos apdis Karlsruhe, questiona-
se A pripriaidéia de terminalidade dog
praus. O desenvolvimento do jovem de
hoje, as pressbes para que mais cedo
adquira autonomia e estabeleca fami-
lia, com responsabilidade pela sua ma-
nutengio, e para que tenha participa-
rfio politica efetiva, como & o cago do
Brasil, em que & dado o direito de voto
a partir dos 16 anos, tornam questio-
ndvel a estratificacfio nos graus tradi-
rionais. A possihilidade de se entrarno
sistema de preducio (isto 6, emprego)
maig cedo, com uma retomads de estu-
dos apds alguns anos de experiéncia ¢
eom o conesito de educagio parmanen-
te aparecem com maior freqiidnein nos
estudos gobre o futuro da edueagdo, O
recente livro de David A. Hamburg
{1992), presidente da Carnegie Corpo-
ration de Nova Iorgue, nos d4 uma
vigdo abrangente de quais principais
fatores doterminam a vida de uma
erionga ou de um jovem de hoje. A
conclugdo é gue ae atingir 18 anos o
Jovem pasgsou na escola cerca de B de
sua vida. Pergunta-se: qual aprendiza-
gem serd dominante? Aquela dos ban-
cus escolares (cercade 12.000 horas) ou
as cerca de 145.000 restantes? As teo-
rias mais recentes de cognicio revelam
que a aprendizagem éum processo que
se dd continuamente e repousa na va-
riedade de experiéncias que se incorpo-
ram A histéria do indiﬂglun {Varela et
alii, 1931). Basicamente esse enfoque
coincide com aquele que eu proponho
em ¥ Ambrosio (1988 e 1990). O eagen-
cial ¢ reconhecer que a todo instante,
am qualquer ambiente, estd se apren-
dendn. Ora, 1830 afeta enormements o
conceits de escola e em particular a
Educagio Matemsdtica, ainda muitoin-

fluenciada pelo mito de hierarquizacio
do aprendizado. Discutimos isso em
DYAmbrosio (1991).

Educacio Matematica
no contexto da
educacéo em geral

O pardgrado anterior deixa bem ela-
roque Edueaciio Matemitica tem tudo
a ver com estrutura do sistema educa-
cional. Oz resultados dependem muito
da populagdo alvo das avaliages, e isso
se manifesta princpalmente nos estu-
dos comparatives, que comentaremos
& seguir,

A prande expansio da educagio a
partir do final do século passado e que
se manifesta com maior intensidade
nog paises menos desenvolvidos a par-
tir de meados deste século, leva & uni-
versgalizapdo da Educacio Mateméatica.
Universalizagfo no sentido pleno; en-
sinar Matemdética para todos e, prati-
camente, &8 mesma Matemdtica em
todo o mundo, Claro, o ponto de partida
para igso foi o periodo colonial, mas
realmente se intensificou a partir dos
anos 50. O conceito de uma “Matema-
tica para o trabalho” tornou-ge domi-
nante, No Brasil igso se manifestou
essencialmente na énfaze & profissio-
nalizagho. Recomendo, em especal, a
leitura da coletdnea organizada por
Mary Harris (1991). Contudo, em pa-
ralelo & ainda mais sutilmente temos
uma preccupacio com a colocagio da
produgfio, essencial para a sobrevivén-
cia dos antigns impérios coloniais. A
mudanga do perfil do consumider tor-
na essencial omovimento “Matemitica
para todos”, paralelo & grande énfaze
em alfabetizacao nas linguas das anti-
gos metripoles coloniais. A agressfio

12
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cultural e a remogéio de capacidade cri-
tica através da Matemdtica &€ manifes-
ta, comu bem analisam Marilyn Fran-
kenstein (1989) ¢ Sharan-Jeet Zhan e
Peter Bailey (1991), ac se propor a in-
tegragio do desenho curricular no mo-
mento sdcio-cultural do sistema esco-
lar. [gual posicio & tomada por Sérgio
Nobre {1989). Na verdade, esses trés
trebalhos fundamentais fazem eco,
airavés da Matemdtica, ao pensamen-
to de Paule Freire, que propde uma
educagiio critica ¢ nic-alienante; em
esséncia, ver A educagfio cormo um ato
pelitico, reconhecido e assumido. Na
verdade, a postura de Paulo Freire com
relagfio & alfabetizagiio e a idealogia
recenhecida por Michel Apple aointro-
duzir o coneeito de currfculo oculto tra-
zem, em simbiose, um componente que
toca ainda mais de perto o interesse do
mundo desenvolvido, que ¢ a erftica ao
consumismo implicito. Naturalmente
& af que s& manifestam as grandes dis-
torghes culturais da Educagio Mate-
matica e que nos levam areconhecer a
suadimensio pelitica(ver [ Ambrosio,
18890).

Voltando ao ICME 3, em Karlsruhe,
o troneo horizontal, com as outras sele
classificagies, refere-se as Areas de
pesquisn:

1. andlise critica do degsenvolvimento
curricular;

2. métodos e resultados de avaliagio;

3. metas ¢ objetivos perais (aspeclos
sficio-culturais);

4. pesquisa relacionada com o processo
de aprendizagem;

5. andlise critica do uso da teenologia
educativa;

6. interagio com as outras disciplinas;

7. papeldos algoritmos e dos computa-

OTER.

Essoncialments, todas oz droas ain-

da hoje fundamentaia na pesguisa om

Educagiio Matemdtica estio contem-
pladas nesse elenco, fazendo cruzar
essa classificagio de tronco herizontal
com as seis clagsificagdes verticais. Po-
der-se-ia ceder & tentagio cartesiana
de se classificar as dreas de Educagio
Matem#atica em um pgquema matrieial
de 6x7.

Metas e objetivos
gerais do ensino da
Matematica, sua
posicéo no curriculo e
a nova pratica docente

Vamos destacar em especial o capi-
tulo relativo a metas eohjetivos gerais,
De fato, a partir de Karlsruhe as dis-
cugsfies sobre o porqué de se ensinar
Matemdtica ganharam uma importan-
te dimensfio sbcio-cultural e pode-se
dizer que representam o inicio de um
pensar mais abrangents sobre Edu{:gv
¢Ao Matemdtica. Ksse pansar mais
ahrangente é sintetizado no reconheci-
mento da importincia de se contextua-
lizar a Educagdo Matematica. Tidatra-
dicionalmenta eamo universal, no gen-
tido de cruzer diferengas eulturais ede
representar o inico elo absolutamente
intereultural, a Matemdtica vem sendn
eada vez mais enearada como um pro-
duto cultursl, Os trabalhos pioneiros
de A, Kroeber & de L. A. White, dewvi-
damente reconhecides por Raymond
Wilder (1981), tardaram asor rocon ho-
eidos como essenciais para & Educagio
Matemdtica. IJgualmente, a domindn-
cia da pesquisa conduzida por Jean
Piagot o seus discipulos dava pouco
sspaco para reflexfes cultursis. Os tra-
balhos desenvolvidos na década de
trinta por L. 8. Vygotsky e seus disci-
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pulos tornaram-sa conhecidos somente
mais tarde, o o componente sicin-oultu-
ral reforga sua importfineia. Em 1984
realizou-ge em Adelaide, Austrilia, o
ICME 5. Sem divida esse Congresss
deu & dimensis péeto-cul tural uma im-
porténcia fundamental (ver D’Ambro-
g0, 1985), No congreaso sepuinte, o
[CME &, realizado em Budapeste em
1988, essa importincia consolidou-se.
Havia sido criado em 1985 o Interna-
tional Study Group on Ethnomathe-
matics = 1SGEm —, um canal de co-
munieagdo entre educadores matema-
ticos de tode o mundo, tendo como eixo
diretor os aspectos sdcios-culturais, A
Etnomatemitica sintetiza esse eixo,
Embora ainda se consolidando como
uma frea de pesquisa, a Etnomatema-
tica penetrou nas consideracbes da
Educagio Matematica através de vd-
rios flancos. Encontrou sen reconheci-
mentn na eomunidade matemdtica,
atingindouma situagio de drea de pes-
quiss naz duas revistas bisicas de re-
ferdneia, o Mathematical Revisws e o
Zentralblatt fur Mathematik. Também
éuma frea na principal revista de pes-
quisa em Educacio Matemdtica, o
Journal for Research in Mathematics
Education, e constitui um capitulo do
Handbook of Research on Mathematics
Teaching and Learning, de 1992, am-
bos publicados sob responsahilidade do
National Council of Teachers of Math-
ematics. Hecentemente a American
Mathematical Society abriu, no seu
mensdrio Notices of the AMS, um espa-
¢0 para a Etnomatemética. Filosdficae
historicamente, isso representa uma
nova postura com relagio & Matemdti-
ta g, comseqlientamente, com repercig-
soies em Educagio Matemdtion,

Inevitavelmenta a pritica docenta
sofrerd modificacies profundas. H4&
pouco ezpago para um currfeuls defini-
do o priori, bazeads em contetidos acor-
dados como sendo de importdneia, A
postura normativa serd claramente
superada ao se falar em curricule, A
pripria conceituagie do que ¢ impor-
tante resultard de consideraghes de na-
tureza socio-cultural. Tanto para a
pesquisa como para a docénecia serfo
essenciais uma postura etnogréfica e
um ¢comportamento correspondente, O
docente tradicional, cuja missdo é en-
sinar, nfo encontrard mais seu lugar
na sala de aula e dard lugar ac anima-
der de atividades. ( docente no seu
papel serd efetivamente o docenta/pes-
quizador, & o resultado de sua agio ird
além da sala de aula (ver, a esse res-
peite, o trabalho de Beatriz 5. D'Am-
brosio nesta revista. (p.35) Ver tam-
bém, para um enfoque mais geral que
o da Educapio Matemética, Susan L.
Lytle e Marilyn Cochran-Smith, 1992).
A atuagfo profissional do doconte sord
muito diferento, @ erelo que af estd oxia
da guestio.

O futuro da Educagio Matemadtica
néo depende de revisies de conteado
mas da dinamizagio da propria Mate-
mdtica, procurando levar nossa priti-
ca A geracdo de conhecimento. Tam-
pouco depende de uma metodologia
"mdgica”, Depende essencialmente de
o professor assumir sua nova posigiio,
reconhecer que ele é um companheiro
de seus estudantes na busca de conhe-
cimento, e que a Matemdtica & parte
integrante desse eonheciments. Um
conheciments que din-a-dia se renova
e 8¢ enriquece pala experiéneia vivida
por todos o8 individuss deste planeta.
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Nota

' Reflexdes, teorias e estudos scbre Educapio
Matemitica vém desda a Antiguidads. Embora
sarn outra justificativa que a de sar um exercicio
intalestual, & Matemdtica grega snmontra algu-
mas podcas utilizepies mesmoenbre os priprios
grogos. MNio so v praticidads na Matemética
nbstrata dos gregos. Claraments era o jogs a
motiveghe dominante. De autra maneira nio se
pode justificar s importinein da restrighs "ré-
gon @ compass” na resclugle de cartor profbile-
maz, Naturalments sxplicaptes do natureza ss-
tética oo busce de perfeicdo falam o favor da
falta da praticidade da Matomdtica abstrata. A
Matemética pritica, squels que serve no dia-a-
din, cosxistia como outrs forma de eenhecimen-
tie, Argulmedss fol talvee o primeimn matemaiti-
&5 o uaar seue conhecmentsa, de forma um
tanto marginal, am ssus anpnhm. Entra oa
romanos, o livrs de Marcus Vitruvius Polio, De
Arckitectiors (cerea de 100 a.C.}, flustra bt s
utilizagio de resultados maotemiticos, slguns
ruzcavalmonts sofisticados, pordm sem a preo-
cupaglo da “prevar” a valldade dos resultadas.
Embora os draban qunm. creditados como conti-
nandores ds pansamants matemsitics Frego
sun contribuicio nasea direglio & modesta.
surpreendente que, para lidar com problemas
priticos do dia-a-dia do munds islimics, o Ma-
temétics abstrata dos gregos tenha side rajai-
tada. Al-Ehuwarizmi{730-850) ¢ 0 mals impor-
tante matemdtics drabe, auitsr do famoso trata-
da Hisab altabrnoal — mugabalah (hiteralmen-

te, cifncin du redupan & da confrontagho, comoe
método de resdlugio de equagles}), que dew ori-
gem & palavra dlgebrs, aseim como o prdpro
nome do clantista dea origam & pal avra alparis-
ma. Mo liveo, gae & destinado essencialments &
coiaas praticas come herangas e divisio do pro-
prindades, recusa-sn o utilizar fontes gregas,
como PRafente & Euclides. Aldm de uma pastura
sulturalmente necionalisin, a busca de outrns
fantes mostra uma presura de enfoques mals
priticas o rocorrs ssmente a fontas hindus &
hebrajens.

D fato, duss formae de Matem#ticn se iden-
tificemm no mundo grege, & mathdmatioue de Ia
maiiree & & muiﬂmliqu e [T mi'd.fi,gibilﬂf.
usinda m tarminologia de Rendé Theom (Apofagie
s bogrowr, Paris, Hachette, LESO0. p. 325). A pri-
meira & nasimilads pels munde Tomono & pre-
vinlees na Idads Madia, sagquanto o segunda &
levada adiante pelas progrios gregos, sob dami-
nagio romens, 8 pesteriorments pako muonde
ialémico, chegando b exaustio jd no séculs 3
Mo Ronasciments essa Matemdtics retoma sus
importancia, & com o adventa da cdnea moder-
oa val ganhando a posizio de “padriio de rigor®,
ponido mté ondoteds eomo eritdrio do verdoda,
*Tan eerto coma a Matemitiza™ & uma expres
siio incorporads & lingungem moderna & refiets
um critério de verdede que s+ moldou na Mate-
maticn! rigmrosa, precias, desprovids ds emo.
clonal. Daf a deflnigis de Gustave Flaubors
"Mutamitics, [a qua) seca o coTagEo”™. (Bouvard
et Peruchetl am Diﬁimurj ﬂfﬂ'eml;.td’ ,i'q".'ncu.
Lendres, Penguin Books, 1987}
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Meste trabalho procara-
R‘esumn mos identificar 8 Edu-
caplo Matemdtica como uma dres auténo-
ma de pesquics am Educaghs, através de
enneideragies sobre o prépria noturezs da
Matemidtica. Abordamos aspectos histir-
eos, cognitivas e politicos da Matemitica &
da sua insercio nos curriculos escolares. A
gEruir examinamos alpumas tendéncias
mais recentes da pesquisa em Educacdo
Matemdtica, eshogando suas principais
dreas de interssse, Apds moncionar, em
linhas gerais, &3 metas: @ objetivos gerais
do engine de Matematica fazemos congide-
raghes sobre 0 future dn Educagfo (em
particular da Educagfis Matemstica), so-
bre desenho curricular & sobre um nove
papel reservade ao docente.

Palavras-chaves: Educapio Matemdtics;
Ersino de Matemdtica; Cognigdio; Ohjeti-
vos, Drganizacio curricular,
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In this paper we try
ﬂhstraﬂt ta identify Mathemat-

ica Eduestion ss an putonomeus research
aron in Eduestion through roflexions on
the nature of Mathematies iteeli, We look
into historieal, cognitive and political is-
gnes in Mathematics and in itg ingertion
into sehool carricala. Mext we lock ints the
maet racent trends in research in Mathe.
matics Education, rapidly mentioning so-
me of the main areas of interest After
talking, alzo in o general form, about aims
and general ohjectives for the teaching of
Mathematics, we draw some conclusion
about the future of Education, in particu-
lar of Mathematics Education, shout cur-

ricular design and shout a new role for the
tencher,

Descriptors: Mathematics Education,

Mathematics teaching, cognition, ohjecti-
wvas, curriculum design.
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