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Resumo: Os sistemas de InformacBes Geograficas (SIG ou GIS - Geographic Information
System, em inglés) sdo sistemas de informacdo espacial, procedimentos computacionais e
recursos humanos que permitem a andlise, gestdo ou representacdo do espagco e dos
fendbmenos que nele ocorrem. Na arqueologia, vem sendo utilizado desde a década de 60 do
século XX, em campos tais como a criagcdo de modelos preditivos de terreno, andlises
geomorfolégicas e hidrolégicas de sitios e reconstrucdes paleoambientais, alcancando
resultados amplos na interpretacdo dos contextos investigados. Nesse sentido, a oficina
apresentada na Il Semana de Arqueologia da Unicamp, vinculando-se ao eixo tematico
Didlogos tedrico-metodolégicos contemporaneos, buscou demonstrar o uso dos chamados
Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG) na Arqueologia, tanto na deteccdo de areas com
potencial arqueoldgico, como na interpretacdo de sitios e suas relagdes ambientais. O curso
foi dividido em duas partes, sendo a primeira introdutoria, dedicada a exploracao dos diversos
usos dos SIG na Arqueologia e da utilizacdo de software livre e fontes livres de informacéo, e
a segunda avancada, dedicada a analise de estudos de caso e a discussdo das possibilidades
de uso de tais ferramentas.

Palavras-chave: Software livre, SIG, Arqueologia, Linha de costa, Pré-histdria.

1.Introducéo

Nos ultimos anos tem-se intensificado a utilizacdo de ferramentas ligadas aos chamados
Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG) em diversos campos cientificos como a Geografia,
Geologia, Arqueologia, entre outros, para atividades téo dispares como o planeamento urbano
ou a reconstituicdo paleoambiental.

Este facto deve-se em grande parte ao desenvolvimento da tecnologia informética (meados do
século XX) que possibilitou 0 armazenamento e a representacdo da informacgéo geografica em
ambiente computacional, abrindo espaco para o aparecimento do Geoprocessamento
(Camara et al, 2001). Nesse sentido, o termo Geoprocessamento significa a disciplina do
conhecimento que se utiliza de técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da
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informacdo geogréfica. Os chamados Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) sdo as
ferramentas computacionais do geoprocessamento que permitem a realizacdo de andlises
complexas, ao integrar diversas fontes de dados e a criagdo de bases de dados
georreferenciadas (Camara et al, 2001) .

A utilizacdo dos SIG's na Arqueologia tem tido crescimento exponencial nos uUltimos anos,
permitindo investigar diferentes perspectivas espaciais de contextos arqueol6gicos diversos.

2.Software Livre/Cédigo Aberto

Uma das prerrogativas dos projetos elaborados pelo autor é a utilizacdo de softwares livres ou
de codigo aberto para a elaboracdo de todos os processos de desenvolvimento, tanto por
questbes ligadas a chamada “open source iniciative”, quanto por questbes financeiras, de
aprendizagem e divulgacéo.

A origem do movimento software livre pode ser atribuida a Free Software Foundation (FSF),
fundada por Richard Stallman em 1985. A Licenca Publica Geral, ou GPL (General Public
License) criada pela FSF funciona de forma distinta das licengas que regulam o uso de
softwares restritivos ou proprietarios, estabelecendo que todos tém o direito de utilizar, copiar,
alterar, distribuir o codigo dos softwares livres, desde que a autoria seja mantida. Estas quatro
liberdades fundamentais estdo no cerne do movimento do software livre (e.g. Evangelista,
2005).

Entretanto, a nomenclatura software livre e codigo aberto esta envolta em um debate ético e
politico. Ambos seguem as quatro prerrogativas fundamentais criados por Stallman e pela
FSF. Contudo, a denominacao software livre (Free software) esta ligada a um discurso acerca
dos direitos, liberdades e questfes éticas, enquanto a denominacdo cédigo aberto (Open
source), criado pela Open Source Iniciative (OSI), tenta evitar principalmente a errada relacéo
gue se estabelece entre o termo livre e gratis, de modo sustentar uma imagem alternativa ao
modelo de negécio da industria de softwares. Uma forma de se referir na generalidade as
duas nomenclaturas é a utilizacao do termo “FOSS” ou “FLOSS” (Free/Libre and Open Source
Software) (e.g. Evangelista, 2005).

Sao inlmeras as vantagens em relacéo aos softwares livres, entre as quais podemos citar:
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e Custo zero em relacdo a aquisicdo de softwares, 0 que torna viavel a aplicacdo de
fundos em outras areas de um projeto.

e Maior ligacdo entre utilizadores e desenvolvedores através da Internet através de
férum e comunidades de utilizadores e desenvolvedores

e Desenvolvimento de ferramentas e funcionalidades especificas mediante as
necessidades individuais ou coletivas, a partir do cédigo-fonte aberto

e Atualizagdo e correcdo de “bugs” mais rapida e eficiente, uma vez que ha maior
contributo dos utilizadores e desenvolvedores. Deste modo, pode-se afirmar que o
software evolui mais rapidamente.

e Maior seguranga, uma vez que ha maior supervisdo da comunidade do cddigo-fonte do
software

3. SIG/GIS

Conforme as disposic¢des anteriores, utilizamos em nossa abordagem durante os trabalhos um
sistema de informacdo geogréafica livre de grande difusdo e simplicidade educacional,
denominado Quantum GIS.

O Quantum GIS, ou simplesmente QGIS (Quantum GIS Development Team, 2011), € um
Sistema de Informacéo Geografica open source multiplataforma licenciado sob a GNU/General
Public License e € um projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). O
QGIS suporta numerosos formatos vetoriais e matriciais (raster), além de bases de dados
espaciais, geodatabases e outras funcionalidades.

Este SIG também permite a integracdo com outros médulos (plugin) open source como 0
GRASS, Sextante, PostGIS, entre outros, além de poder integrar bases de dados como o
PostgreSQL e o MySQL. A ultima vers&o lancada até o momento é a 2.10 “Pisa”.

Durante os trabalhos, foram apresentados os principios basicos de visualizdo de dados
georeferenciados, em diferentes formatos, como dados vetorais ou em raster (ou matrizes).
Destaque para a utilizacdo de imagens aéreas e de satelite para identificagdo de marcos
paisagisticos e toponimicos de vérias regides.
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Além disso foram demonstrados processos simples e complexos de geoprocessamento, assim
como apresentados diversos modulos, ou plugin, que podem ser descarregados, instalados e
desistalados, independentemente do software principal.

Destaca-se, neste contexto, a utilizacdo do médulo de georreferenciamente para sobreposicéo
de mapas de idade moderna sobre imagens atuais, demonstrado a evolucdo da paisagem,
das cidades e das rotas comerciais que atravessavam a regido exemplificada, no caso a costa
sudeste do Rio Grande do Sul.

4.Fontes de informacéao

Além do sistema de informacao, também procuramos utilizar fontes de informacao de caracter
aberto e livre, disponiveis on-line, como imagens de satélite e modelos digitais de terreno.

Um Modelo Digital de Terreno (MDT) ou Modelo Numérico de Terreno (MNT) pode ser
definido como um conjunto de dados em suporte numérico que permita associar, em qualquer
ponto definido sobre o plano cartografico, um valor correspondente a sua altitude (Matos,
2008). As vantagens destes modelos, no respetivo projeto, residem na capacidade de
produzirem, além da sua altitude em qualquer ponto, perspetivas em trés dimensbes que
auxiliam em simulagdes de paisagem.

Destacamos principalmente, como MNT, os dados do SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission) (Jarvis et al., 2008). Estes dados altimétricos consistem na aplicacdo de um sistema
de Radar para a obtencdo de um modelo digital de terreno que cobre grande parte do globo

terreste. Outra possibilidade € a utilizagdo de dados do ASTER (Advanced Spaceborne
Thermal Emission and Reflection Radiometer.

Em relagdo a imagens, utilizou-se imagens do programa Landsat. O Landsat-7 e Landsat-8,
contam com bandas espectrais que registam informacbes nas bandas (espectro
electromagnético) do Vermelho, Verde e Azul, Infravermelho préximo, médio e térmico, além
de banda pancromatica. Estas imagens espectrais registam além das formas dos objetos na
superficie terrestre, algumas das propriedades biolégicas, fisicas e quimicas que auxiliam na
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identificacdo de corpos comon por exemplo lagoas e rios, assim como areais de dunas, entre
outros (e.g. Florenzano, 2008).

Também foram utilizadas imagens aéreas de servidores como Google e Bing, que contam
com elevada resolugéo e nitidez para identificacdo de marcos paisagisticos e geoambientais.
Destacar também a utilizacdo de dados como mapas modernos e contemporaneos, que
podem ser de grande utilidade em trabalhos de arqueologia historica.

Em termos de informacédo arqueoldgica, infelizmente o pais ndo conta com um sistema aberto
e livre para visualizacdo de dados ou de sitios arqueolégicos, inclusive a gestdo dos dados
arqueoldgicos pelas entidades responsaveis ainda ndo estd inserida em plataformas
georeferenciadas atuais, como por exemplo os bancos de dados relacionais.

5.Fontes de dados

De maneira simplificada, listamos algumas fontes de dados nacionais e internacionais
utilizadas em nosso trabalho, que disponibilizam dados on-line de maneira aberta e livre para
usuarios de qualquer nivel, que podem ser utilizados para levantamentos arqueolégicos.

a) INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Disponibiliza uma série de informacgbes
espaciais do brasil, como imagens de satélite, entre outras. Disponiveis em: http://www.inpe.br

b) IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponibiliza grande quantidade de
informacfes, como dados a extensa base de dados cartograficos e populacionais do brasil,
entre outros. Disponiveis em: http://www.ibge.gov.br/

c) EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Disponibiliza informac6es
relacionadas a pesquisa agropecuaria, inclusive dados do SRTM para modelos numéricos de
terreno. Disponiveis em: http://www.embrapa.br
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d) USGS - United States Geological Survey. Disponibiliza dados globais relacionados a
geologia, clima e vegetacao, através das plataformas GLOVIS ( Global Visualization Viewer) e
EarthExplorer, disponibilizando dados atualizados de modelos numéricos de Terreno (SRTM,
ASTER), imagens de satélite como Landsat, de diferentes sensores, modelos e periodos,
entre outros. Disponiveis em: http://glovis.usgs.gov/ e http://earthexplorer.usgs.gov/

e) David Rumsey Map Collection Database. Disponibiliza centena de mapas, com colegdes
desde o0 século XVI e de diversos locais do globo. Disponiveis em:
http://www.davidrumsey.com/

6.Conclusdes

As aplicacdes em SIG sdo de grande importancia para a Arqueologia na medida em que
permitem um maior entendimento do passado, uma vez que permite integracdo e analise de
dados arqueoldgicos com os do contexto de ambientacao local ou regional.

A partir de diversas fontes de dados como modelos digitais de terreno, imagens de satélite,
imagens aéreas, mapas antigos, entre outros dados e informacdes, foi possivel vislumbras
algumas potencialidades que os SIG’s podem prover ao campo argueoldgico.

Por fim, destacar a utilizagcdo de softwares livres e fontes livres de informagdo, demonstrando
claramente as grandes potencialidades de projetos e de investigacdes utilizando este tipo de
software e informagéo.
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