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Resumo: Este trabalho descreve como foi realizada a desinfestacdo, por atmosfera anoxia,
nas colecBes de livros e periddicos. O objetivo é relatar o tratamento nas obras infestadas.
A desinfestacdo mostrou-se eficiente e eficaz resultando na valorizacdo da preservacédo do
patriménio bibliogréfico da Divisdo de Biblioteca e Documentagdo do Conjunto das
Quimicas da Universidade de Sdo Paulo e criou uma consciéncia da importancia das
medidas preventivas e corretivas.
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Abstract: This paper describes how the disinfection was carried out, by anoxia
atmosphere, in the collections of books and periodicals. The goal is to report how the
treatment was carried out in the infested collections. The disinfection proved to be efficient
and effective, resulting in the valuation of heritage’s preservation of the Library Division
and Documentation of Chemistry Unit of Sdo Paulo University, and creating an awareness
of the importance of adopting preventive and corrective measures.
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RELATO

INTRODUCAO

A preocupagdo com a conservacdo dos acervos bibliograficos, documentais e
bens culturais, artisticos e histéricos € um dos desafios para os profissionais das
instituicOes, responsaveis pela sua guarda.

As pragas de insetos sdo um dos maiores responsaveis por danos causados a
propriedade cultural. Elas tornaram-se um dos principais agentes comprometedores da
preservacdo, principalmente em arquivos, bibliotecas e museus (SCHAEFER, 2008).

Historicamente varios métodos de controle de pragas foram empregados, desde
tratamentos por ervas, fumaca de fogueiras, resfriamento, aquecimento até a utilizacéo de
produtos téxicos (CECOR, 2010).

A investigacdo e o desenvolvimento de técnicas de desinfestacdo por meio de
atmosferas modificadas iniciam-se a partir de meados do século XX em produtos
alimentares armazenados e posteriormente em bens culturais. Somente, nas décadas de
1980 e 1990, que o método passou a ser usado em instituicdes, tais como: museus,
bibliotecas e arquivos.

Ainda hoje, ha casos onde realizam expurgos com fosfeto de aluminio/magnésio
(gas fosfina ou gas Toxin) ou até brometo de metila, gases altamente toxicos que provocam
a oxidacdo dos materiais tratados e s&o proibidos pela legislagédo brasileira, salvo algumas
excecfes como na area agricola; simultaneamente ha processos de tratamentos sem
substancias téxicas ou produtos quimicos, desenvolvidos especificamente para a
desinfestacdo de acervos bibliogréaficos.

O método de desinfestacdo por atmosfera andxia tem sido amplamente utilizado
por conservadores e restauradores do Brasil devido a sua relativa facilidade de execugdo e
sua eficcia. Consiste basicamente na substituicdo do oxigénio por um gas inerte ou, mais
recentemente, na remocdo do mesmo através da utilizacdo de absorvedor de oxigénio
(FRANCA, 2011).

Entre todas as formas, a mais indicada hoje ¢, sem duvida, a atmosfera de anoxia.
E uma solugdo atoxica, sustentavel, ecologicamente correta, totalmente indcua para o ser
humano e para os objetos, utilizada had mais de 15 anos na Europa e nos EUA, sem efeitos
colaterais e residuais que comprovadamente elimina os insetos em todos os estagios (ovos,
larvas, pupas e adultos) (SCHAEFER, 2008).
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INSTITUICAO

A Divisdo de Biblioteca e Documentacdo do Conjunto das Quimicas —
DBDCQ, é integrada pelos acervos bibliograficos da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas
e do Instituto de Quimica da Universidade de S&o Paulo — USP, localizado no campus
Cidade Universitaria “Armando de Salles Oliveira”, Sdo Paulo.

O acervo existente e constituido de 106.122 volumes tombados, incluindo
livros, teses e volumes de periddicos encadernados. Ha, ainda, 158.400 fasciculos de
periddicos desencadernados, 578 titulos de periddicos correntes, sendo 476 assinados, 16
permutados e 86 doados, além de 55.105 patentes estrangeiras em forma de microfichas e
312 fitas de video.

Parte deste acervo, aproximadamente 9.800 volumes, dos quais, 8.800 livros
(obras anteriores a 1970) e 1.000 fasciculos de periodicos, necessitavam de intervengdes
imediatas emergenciais e qualificadas em face de suspeita ou infestacdo de brocas
(Anobiideos), e, por isso, foram acondicionadas em 350 caixas especiais.

Diante das condi¢des em que se encontrava o acervo (material infestado por
insetos Xil6fagos) e a preocupacdo com a sua conservacdo, a Biblioteca optou pelo
tratamento por desinfestacdo de atmosfera modificada, desenvolvendo agbes com o
proposito de conservar os materiais bibliograficos e garantir uma vida atil maior, com a
vantagem de ndo causar danos a satde dos profissionais e usuarios. Assim o objetivo deste

trabalho € descrever como foi realizado esse tratamento, suas etapas e seus resultados.

DESINFESTACAO POR ANOXIA

O método de desinfestacdo por atmosfera de andxia consiste na modificacdo
artificial da atmosfera (pratica designada por atmosfera controlada) de um determinado
espaco, mediante a retirada de oxigénio até niveis inferiores a 0,5% e a introdugdo de um
gas inerte, neste caso o nitrogénio. Paralelamente procede-se ao monitoramento dos niveis
de temperatura e umidade relativa do ar, que mantidos dentro de determinados intervalos,
promovem a maior eficiéncia dos tratamentos, eliminando os insetos por desidratacéo e

asfixia.
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Este método ndo modifica as propriedades fisico-quimicas do material tratado,
isto é, ndo altera a sua forma original, mas ele fica livre da acdo dos insetos permitindo
efetuar o tratamento nos locais de armazenamento das colecdes, garantindo, assim, a
integridade das obras.

A desinfestacdo por atmosfera modificada por oxigénio rarefeito € uma técnica que
almeja a erradicacéo e o controle de pragas (especialmente insetos xil6fagos e bibli6fagos),
e que, vem sendo estudada por varios especialistas em todo o0 mundo. Esses pesquisadores
e conservadores tém publicado os resultados de seus estudos, o que possibilita a divulgagéo
e o aperfeicoamento do método. O tratamento é considerado seguro, ecolégico, atoxico e
totalmente inerte aos artefatos de origem organica, como o papel, couro, madeira, tecido,
associados ou ndo a materiais inorganicos. Sua metodologia emprega materiais e
equipamentos especificos para garantir os parametros de eficacia tais como: cilindros de
gas, valvula reguladora, sistema de umidificacdo do gas inerte, monitores de temperatura e
de umidade relativa e ouso de ventiladores no interior da bolha de grandes dimensées, para
que o0 ar possa se misturar e atingir todos os niveis dos objetos em tratamento. Oferece
menos riscos a saude humana e aos objetos, porque ndo utiliza produtos quimicos que
causam efeitos colaterais nocivos, oxidagdo dos materiais, corrosdo em metais e mudancas
fisico-quimicas de certos pigmentos (escurecimento e esmaecimento), além de ndo
deixarem residuos reativos. Ainda ndo se constatou modificacbes nas propriedades fisico-
quimicas dos objetos tratados, ficando os itens absolutamente inalterados da sua forma
original (FLAESCHEN, 2009).

O método de desinfestacdo deve fazer parte de um programa permanente de
controle integrado de pragas, que associa praticas de inspe¢do perioddica, monitoramento de
condicdes ambientais e controle pontual de focos de infestacdo, dentro de uma proposta de

conservagdo preventiva. (BECK, 2010).

METODOLOGIA

A deteccdo e diagnostico que o acervo estava com sinais de infestacdo foram
constatados durante uma vistoria cuidadosa que ao examinar a prateleira de livros e o
interior dos volumes, especialmente a lombada para localizar perfuragdes, larvas ou fezes

em forma de areia.
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Vale ressaltar que os livros, até a década de 1970, eram confeccionados,
principalmente a lombada, com cola feita de estratos vegetais, que continha, exatamente, o
alimento para o0s insetos.

Houve um grande empenho para que o problema fosse resolvido o mais rapido
possivel, para que as pragas ndo se alastrassem para outras partes do acervo. As obras
foram retiradas das estantes e identificadas com etiquetas; em seguida foram
acondicionados em caixas especiais de alta resisténcia que receberam a mesma
identificacdo das estantes, onde constatava estante e prateleira. As caixas foram colocadas
num involucro “bolha” produzida a partir de uma pelicula de plastico especial de altissima
barreira com sete camadas interligadas através de estruturas similares para criar uma

atmosfera anoxia, conforme (Figura 1).

Apés a insercdo de todos os materiais, fechou-se o
invélucro e ligou-se o equipamento.

Figura 1 — Material bibliografico embalado em caixas no involucro “bolha’

Diante da preocupagdo em ndo remover o acervo da biblioteca para outro local, a
“bolha” foi confeccionada na propria biblioteca e o piso recebeu uma protecdo com placas
de Eucatex.

Diariamente era realizada uma inspecao, para verificar se 0s aparelhos estavam
funcionando, e também, um monitoramento do nivel de oxigénio (O,), temperatura (T) e
umidade relativa (UR) do ar dentro da “bolha”, e todas as informagdes coletadas descritas
em relatorio dirio.

Os niveis desejados para um tratamento eficaz sdo normalmente 0,3% de oxigénio

ou abaixo. O tempo de exposicdo necessario vai depender da temperatura ambiente, no

® Fonte: Marina Mayumi Yamashita.
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caso da biblioteca a temperatura ficou em torno de 25°C e a Umidade Relativa
aproximadamente entre 57%.

As obras permaneceram na “bolha” por 37 dias para garantir a mortalidade, pela
auséncia de oxigénio, asfixia e desidratacdo de todos os insetos (ovos, larvas, pupas ou

ninfas e adultos), sem deixar qualquer residuo quimico.

FUNCIONAMENTO DO APARELHO

O processo de desinfestacdo por atmosfera andxia € altamente especializado e
requer equipamentos de tecnologia personalizada e uma estrutura com um involucro em
plastico especial de altissima barreira com vedacdo total a gas. Sensores para
monitoramento e controle permanente e continuo do processo sao colocados junto com 0s
livros no interior da bolha e ligados a um equipamento computadorizado de ultima
geracao.

Este equipamento controla, monitora e grava constantemente as condi¢Ges dentro
da bolha durante todo o tratamento e emite um relatério com estes dados, comprovando
assim se o tratamento foi eficaz.

Além disso, é necessario controlar rigorosamente o teor de agua dos livros, a
umidade relativa do ar e a temperatura dentro da bolha. Ainda se controla a pressdo da
bolha, que deve ficar sempre inflada (com pressao positiva), pois uma pequena perfuracao
de um alfinete no involucro é suficiente para comprometer todo o tratamento e a eficacia
dele. O gas é fornecido por um gerador de nitrogénio, desenvolvido especificamente para
ambientes como bibliotecas, arquivos e museus, pois é totalmente silencioso e sem
emissdes de vapores, gases organicos ou substancias oleosas.

Os equipamentos necessarios para a execugdo do trabalho sdo ilustrados
conforme (Figuras 2- 4).
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Separador de gas

Compressor de alto
desempenho

Secador de gas

c?|>!fge air

Figura 2 — O conjunto dos trés equipamentos acima descritos € denominado
“Gerador de Nitrogénio®®

Figura 3 — Unidade de controle e monitoramento digital de temperatura,

umidade relativa e oxigénio’

LOT

® Fonte: Marina Mayumi Yamashita.
" Fonte: Marina Mayumi Yamashita.
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Figura 4- Unidade microprocessada de controle e monitoramento e 0
canto da bolha com as passagens de cabos e tubos de gas®

CONSIDERACOES FINAIS

Este tipo de tratamento é aconselhédvel tanto em pequenas infestacfes quanto em
estado mais avancado.

Algumas das muitas vantagens do tratamento sdo: ser 100% atdxico e eficacia
medida, 0 que garante a seguranca, a desinfestacao e a erradicacdo total de pragas. Permite
eliminar os insetos em qualquer estagio de evolucdo - ovos, larvas ou adultos; o controle
totalmente automatizado das condi¢cdes ambientais de temperatura e umidade relativa do
ar e do nivel de oxigénio durante todo o tratamento; evita qualquer risco para a saude dos
operadores ou utilizadores.

ApOs a retirada do acervo da “bolha”, as obras foram higienizadas por meio de
uma limpeza minuciosa folha a folha e armazenadas em uma sala em condi¢fes ambientais
adequadas, isto €, com controle de temperatura e umidade relativa do ar.

O acervo bibliogréafico da Biblioteca constitui patriménio publico e esforcos
devem ser empreendidos no sentido de manté-los conservados, com isso garante-se a
disponibilidade do uso da informacdo e a sua transmissao as futuras geracdes.

E mister ressaltar, o grande valor cientifico e cultural do acervo de livros e
periddicos, muitas vezes com exemplares unicos e de valor incalculavel, o que torna a
conservacao de extrema importancia ndo so para a Universidade de S&o Paulo, como para a

toda comunidade.

8 Fonte: Marina Mayumi Yamashita.
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