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RESUMO

A Ciéncia Aberta tem constituido uma nova abordagem para o processo de geracdo de conhecimento cientifico,
com base na forma colaborativa que a producdo cientifica tem sido criada e comunicada. Os tradicionais
resultados de pesquisa como artigos, dissertacdes e teses, ainda que disponiveis em acesso aberto podem ser
comparados a uma caixa-preta, de acordo com a perspectiva da Teoria Ator-Rede (TAR), constituindo o
resultado acabado da andlise de um determinado pesquisador ou grupo de pesquisadores. Este artigo,
eminentemente bibliografico a partir de descritores, utiliza a pesquisa bibliografica e bibliométrica como
métodos de tratamento dos dados, seguido de revisdo sistematica da literatura. O objetivo busca evidenciar
como a disponibilidade dos dados de pesquisa interfere no processo de geracdo e de comunicagdo cientifica.
Para tal utiliza-se das concepcBes da TAR na identificacdo do papel dos dados de pesquisa dentro de uma rede,
composta por elementos humanos e ndo humanos. Como resultados, demonstra-se a partir do ciclo de vida dos
dados de pesquisa, de que forma a disponibilidade destes produz novos recursos de informacéo, viabilizada pela
retroalimentacédo da atividade cientifica.

PALAVRAS-CHAVE:
Dados Cientificos. Comunicagéo Cientifica. Dados - curadoria digital. Teoria Ator-Rede.

ABSTRACT

This paper discusses how the Open Science has constituted a new approach to the scientific knowledge
generation process, based on the collaborative form that scientific production is being created and outreach.
Traditional research outcomes such as papers, dissertations and theses, although available in open access, can be
compared to a black box, under the Actor-Network Theory (ANT) perspective, since they are considered the
final and closed result of a determined researcher's or a research group's analysis. This paper, mainly
bibliographic, uses bibliographical and bibliometric research as methods of data treatment, followed by a
systematic review of the literature. The aim is to highlight how the research data availability has agency within
the science process and the scholarly communication. To this end, some of ANT's concepts are used to identify
the role of research data within the network, built of human and nonhuman elements together. As results, this
paper evidence how the research data availability provides new information resources, allowed mainly by the
scientific activity feedback.

KEYWORDS
Scientific data. Scientific information. Data - Life cycle. Actor-Network Theory.

© RDBCI: Rev. Digit. Bibliotecon. Cienc. Inf. | Campinas,SP | v17 [ 126 | 019031 [ 2019

(2]



Revista Digital Biblioteconomia e Ciéncia da Digital Journal of Library and Information
RD Bc I Informag&o RD Bc I Science

1 Introdugao: dados da pesquisa como elemento da ciéncia aberta

Diversas agéncias reconhecem a importancia dos dados de pesquisa e exigem uma
adequada gestdo destes dados, evidenciando a necessidade de assegurar meios e mecanismos
para preservacado e reutilizacdo dos mesmos por meio de politicas que regulem a abertura de
dados de pesquisas financiadas com recursos publicos, instituidas ha mais de uma década em
diversos paises como, por exemplo:

(1) Estados Unidos: National Library of Medicine (2018a; 2018b); National Institutions of
Health, (2003; 2010); National Science Board (2005); National Science Foundation
(2007; 2010); Office of Science and Technology Policy (2013);

(if) Canada: Social Sciences and Humanities Research Council of Canada (1990); Industry
Canada (2014); Tri-Agency (2014); Research Data Canada (2016);

(iii) Paises da Europa: Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (2007;
2015); European Commission (2016); The Engineering and Physical Sciences Research
Council (2018); The Welcome Trust (2017).

O United States National Institute of Health (NIH) exige que os artigos de todas as
pesquisas financiadas pelo Instituto sejam depositados no repositério institucional PubMed
Central (GRIGG, 2015). Atualmente, também requer que os dados de pesquisa sejam
disponiveis em acesso aberto (NATIONAL LIBRARY OF MEDICINE, 2018). A National
Science Foundation (NSF) exige um plano de gestdo de dados e a disponibilidade desses
dados em acesso aberto (GRIGG, 2015). O programa Europeu Horizon 2020 (H2020), o
maior programa de pesquisa cientifica jA criado no bloco europeu (EUROPEAN
COMMISSION, 2014) tem a publicacdo em acesso aberto como um requisito para a
participacdo e para pagamento de bolsas aos candidatos (EUROPEAN COMMISSION,
2016a, p. 2016-2019; 2016b). Tal acessibilidade, portanto, representa uma nova abordagem
para o processo cientifico com base no trabalho cooperativo e em novas formas de difusao de
conhecimentos por meio de tecnologias digitais e das novas ferramentas colaborativas
(EUROPEAN COMMISSION, 2016¢c, p. 33). O acesso facilitado e os dados abertos séo
praticas incluidas em um conceito mais amplo, fortalecendo a proposta da Ciéncia Aberta
(PONTIKA et al., 2015).

A Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico — OCDE (2015)
conceitua Ciéncia Aberta como uma forma de "permitir o acesso aos resultados primérios de
pesquisa financiada com recursos publicos - publicagdes e os dados da pesquisa - disponiveis
ao publico em formato digital sem ou com restricio minima" (ORGANIZACAO PARA
COOPERACAO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, 2015, p. 7). A Ciéncia Aberta
envolve, portanto, varios movimentos que tendem a suprimir as barreiras para compartilhar
qualquer tipo de resultados, recursos ou dados da pesquisa, métodos ou ferramentas, em
qualquer fase do processo de investigacdo cientifica (ORGANIZACAO PARA
COOPERACAO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, 2015).
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Os dados de pesquisa tém sido ndo apenas um objeto de estudo, mas também elevados
ao status de subérea de investigacdo da Ciéncia da Informagdo, juntamente com o0 acesso
aberto a informacdo cientifica e a Ciéncia aberta (PINHEIRO, 2018). Apesar de ndo haver
um consenso, e variar de acordo com as disciplinas, os dados de pesquisa referem-se ao
“material de fato registrado, comumente aceito na comunidade cientifica como necessario
para validar os resultados da pesquisa” (THE ENGINEERING AND PHYSICAL SCIENCES
RESEARCH COUNCIL, 2018, online — traducao nossa). Infere-se, portanto, que os dados de
pesquisa ndo sdo apenas os trabalhos cientificos finalizados, como as teses, dissertacGes e 0s
artigos, esses sdo os resultados mais comuns nos processos de pesquisa (SAYAO; SALES,
2015). Esses dados sdo produtos de pesquisa que cobrem uma ampla gama de tipos de
registros e podem ser estruturados e armazenados em varios formatos de arquivos. Embora a
maioria desses dados seja originada em formato digital, todos os dados de pesquisa sdo
incluidos na conceituacao, independentemente do formato em que séo criados.

Na gestdo de dados de pesquisa sdo exemplos de elementos heterogéneos, que
também atribuem complexidade para a gestdo e o compartilhamento dos dados da pesquisa,
aspectos como: preservacdo digital, processos de curadoria de dados e qualidade dos dados,
(SAYAO; SALES, 2012b); protocolos, interoperabilidade de sistemas e governanca
institucional (SAYAO; SALES, 2015), barreiras comportamentais e culturais em relacio ao
compartilhamento dos dados (CURTY, 2016) direito autoral e propriedade intelectual
(MEDEIROS, 2016), servicos de apoio a gestdo dos dados (CARLSON, 2014).

Dada a complexidade de implicacbes no compartilhamento de dados abertos e no
estabelecimento de uma cultura de Ciéncia Aberta, o objetivo deste artigo esta delimitado em
evidenciar se a disponibilidade de dados da pesquisa em acesso aberto pode interferir nas
atividades de pesquisa e de comunicagdo cientifica, em ambientes virtuais. Para tal buscou-se
identificar os atores envolvidos na producdo cientifica de acordo com os principais conceitos
do corpus da Teoria Ator-Rede (TAR), privilegiando a descri¢do daqueles que revelem a rede
e sua dindmica, a partir da abordagem metodoldgica do ciclo de vida dos dados e da pesquisa
cientifica. Sob a 6tica de que os dados de pesquisa sdo objeto de estudo da Ciéncia da
Informacdo (PINHEIRO, 2018), tendo a complexidade como um desdobramento inerente a
interdisciplinaridade que a constitui, 0 uso da TAR se justifica como uma forma adequada de
analise de redes sociais, "estreitando o diadlogo entre a Ciéncia da Informacao e a Sociologia"
(FRANCA; PINHO NETO; DIAS, 2015, p. 137).

Ao analisar os dados de pesquisa como uma parte da infraestrutura de comunicacao
cientifica, Medeiros (2016) usa a abordagem da TAR, descrevendo as interdependéncias que
constituem uma rede sustentada por variaveis conectadas que s persistem a partir da agéncia
de atores humanos e ndo humanos. Para esse autor, a rede revela as estruturas explicitas e
implicitas que emergem dos dados qualificados como construtos sociais e coletivos, que
reorganizam a comunicagéo cientifica a partir da disponibilidade dos dados (MEDEIROS,
2016, p. 300).
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Nesta direcdo, a escolha da Teoria Ator-Rede (TAR), como abordagem
epistemoldgica, permitird seguir os atores, dentre estes os que, para Freitas e Leite (2019),
sdo considerados os principais envolvidos na comunicagédo cientifica como os pesquisadores,
as editoras, as bibliotecas, as agéncias de fomento e as universidades. Esta analise, somada
aos demais procedimentos metodolégicos que delineiam esta pesquisa, sdo descritos
sequencialmente. O artigo esta organizado nas sec¢fes (1) Introducdo; (2) Metodologia, em
que sdo apresentadas e detalhadas as descri¢cfes metodoldgicas; ja a secdo (3) discute 0s
dados da pesquisa sob a perspectiva da Teoria Ator-Rede; a se¢do (4) apresenta uma Viséo
geral dos principais elementos da TAR adotados neste estudo; a se¢do (5) traz como
resultados as descrigdes dos atores, a dindmica da rede e seus efeitos e a se¢éo (6) comclui
com as consideracdes finais.

2 Metodologia

Os procedimentos metodolégicos utilizados para o desenvolvimento desta pesquisa
seguiram a seguinte sequéncia de atividades: a) revisdo bibliogréafica de base da Teoria Ator-
Rede; b) levantamento bibliométrico e selecdo de artigos referente a Gestdo de Dados da
Pesquisa; c) selecdo dos artigos que tratam dos ciclos de vida da Gestdo de Dados; d)
descricdo do papel dos dados na dinamica do ciclo de pesquisa cientifica, considerado
elemento da rede de producdo e comunicacao cientifica. A teoria de base fundamenta-se na
Teoria Ator-Rede a partir de Callon (1986?, 1986b; 1993); de Callon, Law e Rip (1986); de
Latour (1983, 1992; 1993; 1995; 1998; 2000; 2001; 2006); de Latour e Callon (1981); de
Law (1993) e de Sismondo (2010).

A partir da revisdo bibliogréfica da teoria de base, identificaram-se descritores como
termos de busca no levantamento bibliografico nas bases de dados que abrangem a area da
Ciéncia da Informacdo, disponiveis no Portal EbscoHost, além do Google Académico. O
método de estabelecer os descritores “é uma técnica intelectual para a especificacdo do
assunto de informagéo e recuperacdo” (MOOERS, 1972, p. 31, traducdo nossa). Os termos
utilizados para a busca em gestdo de dados de pesquisa foram Research Data Management
(Gestdo de dados da pesquisa) e Research Data Lifecycle (Ciclo de vida dos dados). A
pesquisa foi delimitada no ambito das Ciéncias Sociais e nos artigos publicados nos ultimos
cinco anos (2014 a 2019). No Google Académico, a pesquisa foi realizada abrangendo os
altimos dois anos (2018 a 2019).

Os resultados das buscas foram selecionados de acordo com as quantidades de artigos
recuperados nas seguintes fontes de informagdo: Academic Search Ultimate (23 resultados),
Information Science & Technology Abstracts with Full Text (ISTA — 21 resultados),
Computers & Applied Sciences Complete (3 resultados) Library and Information Science &
Technology Abstracts (LISTA — 1 resultado), além das publicagdes em acesso aberto, listadas
no Google Académico (115 resultados).
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O resultado do levantamento bibliométrico foi utilizado para a Revisao Sistematica da
Literatura (GUERTIN; BERNHARD, 2005; CANADA, 2004), a fim de embasar a sele¢do de
artigos referentes a Gestdo de Dados da Pesquisa em conjunto com a selecdo dos artigos que
tratam dos ciclos de Gestdo de Dados. O resultado da analise sistematica foi produzido apos a
execucdo das Macro etapas do levantamento bibliografico e da andlise sistematica em si, que
compreenderam as seguintes subetapas: (i) Especificacdo do assunto; (ii) Definicdo das
estratégias de localizacdo da informacao; (iii) Selecdo dos documentos; (iv) Extracdo das
informacdes; (v) Tratamento das informacbes e (vi) Producdo do texto (GUERTIN;
BERNHARD, 2005; CANADA, 2004). O resultado apontou os modelos de ciclo de gestéo de
dados propostos por instituicdes proeminentes que advogam pelo acesso aos dados dentro da
prépria comunidade cientifica, tornando-se referéncia para pesquisadores e gestores de dados
(BALL, 2012).

Dentre os modelos analisados neste trabalho, destacam-se Ciclos de vida de dados e
de pesquisa cientifica descritos no quadro 1. Para este estudo selecionou-se o modelo de ciclo
de vida dos dados em Ciéncias Sociais, o ‘Data Life Cycle’ do Inter-university Consortium
for Political and Social Research (ICPSR, 2012), por ser um modelo das Ciéncias Sociais e
que enfatiza as melhores praticas da gestdo de dados por meio do ciclo de vida dos dados,
trabalhando muito préximo aos pesquisadores que submetem seus conjuntos de dados para o
uso da comunidade de pesquisa (INTER-UNIVERSITY CONSORTIUM FOR POLITICAL
AND SOCIAL RESEARCH, 2012, p.5).

Quadro 1. Modelos de ciclo de vida de dados e da pesquisa cientifica analisados — 2019

% CICLO DE
CICLO INSTITUIGAO VIDA DE DESCRIQAO /| ETAPAS
DE VIDA /[ AUTOR DADOS
Ciclo  de | DataONE DataONE Data | Planejar, coletar, assegurar, descrever, preservar,
vida de | Federation Lifecycle. descobrir, integrar, analisar.
dados de (MICHENER;
Pesquisa JONES, 2012)
Ciclo  de | Digital Curation | DCC Curation | Criagdo, colecdo, preservacao e manutengdo de
vida de | Centre — DCC Lifecycle metadados suficiente para viabilizar os dados a
dados de Model. serem usados e reusados pelo tempo que forem
Pesquisa (HIGGINS, validos e que justifiquem curadoria.
2008) Planejamento de preservagdo, estratégias, politicas
e procedimentos para todas as agdes de curadoria.
Ciclo  de | Inter-university Data Life Cycle | Projeto de Pesquisa e Plano de gestéo de dados,
vida de | Consortium  for | ICPSR. inicio do projeto, coleta de dados e criacdo de
dados  de | Political and | (ICPSR, 2012) | arquivos, analise de dados, preparo de dados para
Pesquisa Social Research compartilhando, dep6sito de dados.
—ICPSR
Ciclo de | Ruegg et al., | Data life cycle, | O ciclo de vida dos dados inclui a descri¢do e a
vida de | 2014 including data | preservacdo de dados. Um projeto tradicional
dados de reuse. (RUEGG | inclui planejamento, coleta de dados, qualidade de
Pesquisa et al. 2014) dados, controle e andlise. Propde projetos que
reusem dados existentes para toda ou parte de suas
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X CICLO DE
CICLO INSTITUIGAO VIDA DE DESCRICAO / ETAPAS
DE VIDA / AUTOR DADOS
analises, incluindo etapas de planejamento, coleta,
garantia de qualidade e controle de qualidade
(QA/QC), descoberta de dados adicionais,
integracdo de dados e finalmente analise. Para
completar o ciclo de vida dos dados, é necessario
adicionar as etapas da documentacdo de dados
(metadados) e arquivamento de dados em um
repositorio publicamente acessivel.
Ciclo de | The Data | DDI Combined | Um modelo de ciclo de vida para dados de
vida de | Documentation Life Cycle | pesquisas, particularmente nas Ciéncias Sociais,
dados  de | Initiative — DDI Model. que preveé o conceito da pesquisa, a coleta dos
Pesquisa (STRUCTURA | dados, o processamento e o0 arquivamento dos
L REFORM | dados, a distribui¢do a descoberta e anélise dos
GROUP, 2014) | dados, além do reaproveitamento dos mesmos.
Ciclo  de | UK Data Archive | UK Data | Coleta de dados, Processamento e analise de
vida de Archive Data | dados, Publicacdo e compartilhnamento,
dados de Lifecycle. Gerenciamento de longo prazo, Reutilizagdo de
Pesquisa (CORTI et al, | dados.
2014)
Ciclo  da | 12S2 Partners 1252 Idealized | Concentra-se nas atividades de pesquisa do
Pesquisa Scientific pesquisador: atividade de publicacdo, atividade
Research administrativa e atividade de arquivamento.
Activity
Lifecycle
Model. (1252
PROJECT,
2011)
Ciclo da | Greene The social Descoberta e planejamento, coleta inicial de dados,
Pesquisa Gutmann (2007). | science Preparacdo e analise final de dados, Publicacdo e
research life compartilhamento, Gestéo de longo prazo. Inclui
cycle 0s repositdrios digitais institucionais sem foco
(GREEN; especifico na disciplina e Arquivos de dados
GUTMANN, especificos da disciplina ou do dominio. Prevé os
2007). repositorios de instituicdes e os papéis e atividades
da parceria durante o ciclo de vida da pesquisa.
Ciclo da | UCF Libraries | Research Planejamento, Gerenciamento de Projetos,
Pesquisa RLC Committee | Lifecycle at | Publicacdo e Apresentacdo, Preservacao e
University  of | Disseminacéo, Prestigio, Impacto e Descoberta.
Central Florida
(UCF
LIBRARIES
RLC
COMMITTE,
2012).
Ciclo  da | Lyon (2003) The Scholarly | Apresenta fluxos de trabalho de informacGes
Pesquisa Knowledge tipicos do ciclo de pesquisa, tendo como base
Cycle (LYON, | projeto em que grandes quantidades de dados
2003). variados sdo gerados. Os resultados da pesquisa

sdo artigos em periddicos revisados por pares.

Fonte: Resultado da Revisdo Sistematica de Literatura (RSL)
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Buscou-se identificar quais interferéncias os dados de pesquisa, quando disponiveis,
podem promover no ciclo de pesquisa cientifica contemporanea em ambientes virtuais
orientado & dados (SAYAO; SALES, 2016). Nesta perspectiva, para verificar se a
disponibilidade dos dados em si atua e influencia na dinamica da rede, seguiu-se a
fundamentacéo da Teoria Ator-Rede. Para este trabalho, a identificacdo da rede de producéo
do conhecimento cientifico se dara a partir da descricao dos atores envolvidos no processo de
pesquisa e de comunicacdo cientifica, usando para tal o ciclo de vida das atividades de
pesquisa cientifica em si, buscando evidenciar a justaposicdo entre elementos humanos e nao
humanos. Para a contribuicdo da descricdo, se faz necessario extrair o conhecimento da
Teoria-Ator Rede, base deste trabalho e usada como ferramenta de analise social (CALLON,
1993). Como alguns constructos da Teoria se relacionam com os dados de pesquisa estes
estdo descritos na proxima segao.

3 Os Dados da Pesquisa Sob a Perspectiva da Teoria Ator-Rede

Tanto a Ciéncia como a Tecnologia (C&T) sdo forcas poderosas na sociedade
moderna industrializada, entretanto, a forma como sua forga é criada e desenvolvida é
obscura (CALLON; LAW; RIP, 1986, p.3). Para esses autores, “a ideia que ha um método
cientifico especial, um dominio onde a verdade prospera em detrimento do poder, ¢ um mito”
(CALLON; LAW; RIP, 1986, p.4). Ao buscar uma contribui¢do para o estudo das dinamicas
da ciéncia, Callon, Law e Rip (1986, p. 3) defendem que “um entendimento da dindmica da
ciéncia somente € possivel quando a forca da ciéncia no dia a dia da sociedade é
considerada”.

Para Feenberg (2010, p. 69), a C&T exerce uma grande influéncia na vida diéria das
pessoas, porém, seu desenvolvimento ainda estd sob o controle dos senhores dos sistemas
técnicos, obscurecendo a propria democracia politica. Feenberg (2010) argumenta, ainda, que
a tecnologia moderna, se administrada em outro contexto social, poderia ser um instrumento
de democratizacdo. Esse entendimento da mudanca social e cientifica requer o abandono da
dicotomia entre ciéncia e politica, sendo que a compreensao dessas transformacdes pressupde
que os atores sejam seguidos, “ndo somente nos palacios (quando fazem politica), mas
também nos laboratorios (quando fazem ciéncia)” (CALLON; LAW; RIP, 1986, p. 4).

De acordo com Grigg (2015), alguns principios que estdo atrelados a abertura dos
dados da pesquisa e corroboram com essas perspectivas de democratiza¢do da ciéncia séo: a
publicidade, conferindo maior visibilidade aos pesquisadores; a possibilidade de reuso de
dados em novas conexdes; a indugdo da colaboracdo em rede e a transparéncia dos dados
utilizados para os resultados; a aceleragdo da producdo de novas pesquisas; o atendimento as
regras de financiadoras de pesquisa; o aperfeicoamento dos investimentos em pesquisa e a
reducdo da duplicacdo destes; a promocdo da reprodutibilidade, da verificabilidade para
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garantia da boa prética cientifica; o0 acesso a pesquisa de importancia social e uma maior
consciéncia dos desafios da sociedade.

Duas mudancas contribuiram com a democratizacdo do acesso aos textos produzidos
nas pesquisas (SETENARESKI, 2013): a primeira foi 0 movimento pelo software de codigo
fonte aberto, que viabilizou a infraestrutura tecnoldgica necessaria ao livre acesso. Iniciado
ainda na década de 1970, apds diversos desdobramentos do movimento do software livre foi
0 que favoreceu o desenvolvimento das ferramentas para publicagéo e disponibilizagéo da
producdo cientifica de forma aberta e gratuita (EUROPEAN COMMISSION, 2006). A
segunda refere-se as mudancas politicas das agéncias de fomento que tém promovido um
ambiente social favoravel a democratizacdo da ciéncia, que, de acordo com a Open Science
and Research Initiative, é a principal premissa da pesquisa aberta (OPEN SCIENCE AND
RESEARCH INITIATIVE, 2014, p. 2).

De outra parte, Latour (2000) ao abordar o processo de construcdo cientifica,
denuncia a vulgarizacdo da ciéncia perante a maioria de leigos na sociedade, mantendo a
atividade cientifica em uma caixa preta, que apenas os estudos sociais de Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), vém tentando abrir (LATOUR, 2000, p. 33-34). “A caixa preta contém
aquilo que ja ndo precisa ser repensado, coisas cujo contetudo tornou-se uma questdo de
indiferenga” (LATOUR; CALLON, 1981, p. 284). A proposta metodoldgica de Latour para o
estudo da construcdo dos fatos se da, de forma simples, como ele denomina, a partir do
melhor de todos os guias: seguir os préprios cientistas. Ao invés de analisar uma caixa preta
fechada, ou o resultado final, como fatos cientificos ou artefatos técnicos, ele prefere seguir
0s passos dos cientistas no momento e nos lugares em que 0s seus elementos constituintes
ainda estdo instaveis, sendo construidos.

Desta abordagem, o processo de investigacdo que gera os dados € muito mais dificil
de ser replicado, ja que envolve diversos recursos (LATOUR, 2000, p. 115). Latour (2000)
descreve as implicacdes e as circunstancias da construcdo de fatos cientificos e de artefatos
ao ponto de se tornarem caixas pretas, ou seja, 0 momento e que esses recursos cientificos
estdo acabados, em que toda a sua complexidade estd encapsulada em um conceito ou em um
artefato de forma que se torna inquestionavelmente aceito. As caixas-pretas sdo o Ultimo
estagio da construcdo cientifica. Quaisquer questionamentos ao objeto estabilizado custam
muito; discordar e argumentar, abrir a caixa-preta &, para Latour, uma tarefa cara, quica
inexequivel (LATOUR, 2000, p. 116). Esses questionamentos exigem perfazer todo o
caminho, desde 0 acesso aos textos, aos pesquisadores, aos institutos de pesquisa que
representam os governos e as politicas publicas pelas quais estes institutos séo regulados,
também aos laboratdrios, as matérias primas, as pesquisas de campo, aos dados levantados,
aos ambientes naturais ou sociais de coleta desses dados, as habilidades dos cientistas na
conducéo dos seus experimentos.
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Grosso modo, os resultados da pesquisa, publicados em forma de artigos cientificos,
teses e dissertacOes, podem ser comparados a uma caixa preta. Sdo consolidados a partir de
teorias, dados e métodos. Uma forma de abrir essas caixas-pretas seria a partir dos dados de
pesquisa disponiveis, gerados pelos trabalhos dos cientistas antes que se tornem apenas 0S
resultados publicados de suas analises. Diante da disponibilidade, refazer a analise dos dados
por outros enfoques pode maximizar os recursos empregados na coleta desses dados, seja por
um uma nova andlise dos mesmos ou por ratificar estudos ja elaborados. Pode ser feita a
verificagdo da caixa-preta a um custo aceitavel.

A importéncia da disponibilidade dos dados da pesquisa se da principalmente pela
possibilidade de compreender o0 processo de geracdo daquele conhecimento, sem
obscuridades. Nessa perspectiva, a disponibilidade de dados da pesquisa ampliaria o0 reuso
dos mesmos nao apenas para validacdes, mas para novas inferéncias a partir de abordagens
distintas, tornando o processo de construcdo cientifica transparente, aberto e democratico.

N&o é intencdo aqui reduzir as atividades cientificas e tecnolégicas a transmissdo das
inscricdes literarias, no entanto, considera-se que esses registros sdo uma caracteristica
central da Ciéncia e Tecnologia (C&T), pois o texto revela a estratégia de construgdo de
mundo dos seus autores (CALLON; LAW; RIP, 1986, p. 10), e a comunicacgéo da producao
cientifica esta centrada na divulgacdo dos resultados das pesquisas, tornando protagonistas os
elementos ndo humanos. A proposta da TAR para a sociedade é de que elementos nao
humanos se somam aos humanos para formar o ‘coletivo’, ideia que transcende a propria
nocao de ‘sociedade’. A ideia de coletivo ao invés de sociedade ¢ um dos principais conceitos
da TAR e dentre outros elementos descritos na proxima secao.

4 Visao Geral dos Principais Elementos da Teoria Ator-Rede (TAR)

Para Latour (1998) o conhecimento é construido com o envolvimento de uma rede
heterogénea de materiais, representacOes, financiamentos, pressées econdmicas, disputas
politicas, em uma cadeia infindavel de elementos. A Rede refere-se a fluxos, a circulagdes, a
aliancas, a movimentos, ndo se remetendo a uma entidade fixa, mas as conexdes ou as
interacdes que transformam os recursos dispersos em uma rede (CALLON, 1986b). Sdo as
interacGes dos atores que formam um conjunto relativamente estavel de entidades associadas
que alcangam certa durabilidade.

Os Atores sdo entes que constituem as redes e que tém acdo, interferéncia, ou na
terminologia de Latour, tem “agéncia”. Isso os torna “actantes”, ou seja, sO pode ser
considerado um ator aquele (ou 0 que) exerce acdo nas relagdes com outros elementos da
rede. O ator é aquele que promove a alianga, ou seja, quem ou o que realiza o aliciamento dos
demais entes para um objetivo (SISMONDO, 2010). O conceito de ator € central na TAR,
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pois é por meio da sua forca em mobilizar outros que a rede funciona. A Agéncia, a atuacéo
de ndo humanos, é central na TAR. Em diversos exemplos da agéncia atribuida aos elementos
ndo humanos, demonstra-se como estes elementos tiveram uma “atuagdo’ no processo € nos
resultados finais dos objetivos de cada projeto (CALLON, 1993; CALLON, 1986%
LATOUR, 1995; LAW, 1993). A teoria implica no aliciamento de aliados para o
estabelecimento de uma rede estavel em que os resultados dependem no gerenciamento de
todas as entidades que corroboram para 0 mesmo objetivo.

Os Laboratdrios ajudam o pressuposto da TAR de que a Ciéncia e Tecnologia — C&T —
traduzem matéria e acdes entre si, em que a natureza é transformada pelas suas ferramentas.
As ferramentas nos laboratérios sdo elementos que conferem o poder aos cientistas para atuar
sobre a natureza pelas funcionalidades de manipulacdo que estas proporcionam. O poder da
C&T reside no arranjo de atores e no poder dos laboratdrios e de suas funcionalidades, que
estdo atreladas a observacdes, a formulacdes e manipulacdes. Entretanto, para as Ciéncias
Sociais, o texto cientifico ¢ o equivalente funcional do laboratério: “[...] (o texto) ¢ o local
dos testes, experimentos e simulagdes. E isso depende inteiramente da maneira precisa como
ele é escrito — ¢ cada novo topico exige uma nova maneira de ser tratado por um texto”
(LATOUR, 2006, p.347).

A Traducdo compreende traduzir os interesses de variados atores para que todos
trabalhem em conjunto e em acordo (SISMONDO, 2010, p.90), de forma simétrica, em um
processo denominado sociologia da traducdo (CALLON, 1986%). A nocdo de traducdo
compreende 0 processo de continua mudanca de objetivos e interesses que ocorrem nos
diversos estagios das relacfes entre natureza e sociedade (CALLON, 1986?).

J& a Simetria generalizada é a ideia de uma teoria geral das relacBes entre elementos
heterogéneos. Law (1993) destaca a simetria generalizada, atribuindo aos elementos humanos
ou ndo o mesmo tipo de andlise, e a definicdo reciproca em que atores sdo as entidades que
exercem influéncia sobre outros elementos (LAW, 1993, p. 132). A simetria generalizada
consiste em ndo categorizar os elementos heterogéneos que compdem a rede, sejam
processos, entidades, objetos, pessoas, instituicbes ou regras ou maquinas, forcas naturais ou
grupos sociais. E necessario lidar com a heterogeneidade em toda a sua complexidade (LAW,
1993, p. 117).

Desta forma, sob a perspectiva da TAR (LATOUR, 2001), em que elementos
humanos e ndo-humanos tecem uma determinada rede, pode-se inferir que os pesquisadores,
as agéncias de fomento, as instituicbes de ensino, os laboratorios, os bits, 0s arquivos
eletronicos em quaisquer formatos, os sistemas de armazenamento da producdo académica, as
bibliotecas académicas, os mecanismos de buscas online para recuperagdo de informacao e
pesquisas, além dos préprios dados de pesquisa em si, constituem, dentre outros elementos, a
rede de processo de investigacdo e geracdo de conhecimento cientifico.
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5 Resultados: descrigoes dos atores, a dinamica da rede e seus efeitos

Os dados de pesquisa constituem o elemento central que subsidia os resultados da
pesquisa, pois sdo os dados coletados e utilizados para analise que serdo posteriormente
tratados e condensados em forma de resultados divulgados nos textos cientificos, conforme
infere-se a partir de Saydo e Sales (20122, 2012b, 2016). Se as inscri¢des séo os alicerces dos
textos cientificos, como afirma Latour (2000), logo, os dados da pesquisa fazem parte da
sustentacdo dos resultados da prdpria pesquisa. As seces seguintes abordam, na secdo 5.1
quais sdo as etapas da gestdo dos dados adotadas para esse estudo e na sec¢do 5.2 demonstra as
como a rede de comunicacdo cientifica pode ser desdobrada a partir da disponibilidade dos
dados da pesquisa.

5.1 Etapas da gestdo de dados

Os dados produzidos como parte das pesquisas tém uma ampla variedade de formatos,
desde estatisticas e resultados experimentais até registros e transcricdes de entrevistas
(BORGMAN, 2012). Para que a gestdo desses dados seja executada, diversos modelos de
ciclo de vida dos dados tém sido propostos (BALL, 2012; GREEN; GUTMANN, 2007; 12S2
PROJECT, 2011; LYON, 2003; UCF LIBRARIES RLC COMMITTE, 2012).

As etapas sequenciais da gestdo dos dados que constam na figura 1 representam as
atividades que o pesquisador precisara executar para que 0s seus dados de pesquisa sejam
disponibilizados devendo ser incorporadas a prépria metodologia da pesquisa (INTER-
UNIVERSITY CONSORTIUM FOR POLITICAL AND SOCIAL RESEARCH, 2012, p.8).
A figura 1 apresenta as etapas do ciclo de vida proposto pela ICPSR e acatados neste estudo
como vies condutor.

Figura 1. Etapas da gestdo dos dados propostas pela Inter-university Consortium for Political and
Social Research (ICPSR)

Fonte: Adaptado de ICPSR (2012, p. 9).

Cada uma dessas etapas carrega inumeros desdobramentos como regras de
conformidade, praticas de gestdo, protocolos, formatos e requisitos legais para que os dados
estejam disponiveis ndo apenas de forma aberta, mas também com seguranga, com qualidade
atestada e preservados frente a obsolescéncia tecnoldgica. Desta forma, os dados de pesquisa
deixam de figurar como subprodutos das atividades de pesquisa e se tornam um foco de
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grande interesse para todo o mundo cientifico (SAYAOQ; SALES, 2016). Anjos e Dias (2019)
reforcam o papel do ciclo de vida dos dados como um instrumento de apoio em diversas
etapas do processo de investigacdo cientifica. Portanto, os dados constituem-se parte dos
elementos ndo humanos atuantes na rede de pesquisa e de comunicacao cientifica.

5.2 A rede de comunicacao cientifica a partir da disponibilidade dos dados da pesquisa

Os modelos tradicionais de comunicagdo cientifica abrangiam a disponibilidade dos
resultados acabados de pesquisas, ap6s o pesquisador percorrer todos 0s processos envolvidos
desde a pesquisa inicial até a assimilacdo e o uso dos resultados para criacdo de novas
pesquisas e, consequentemente, novos documentos, conforme descrevem Saydo e Sales
(2012a, p.128).

Ao seguir os atores dos modelos tradicionais da pesquisa e da comunicacéo cientifica,
0s pesquisadores, os pares da comunidade cientifica, as universidades, as bibliotecas, as
agéncias de financiamento, os editores e as revistas cientificas, com seus sistemas de busca
online e a propria sociedade, é possivel ver como exercem agéncia na dindmica da rede de
comunicacdo cientifica, na medida em que interferem e modificam as atividades da pesquisa.
A figura 2 apresenta 0 modelo tradicional das atividades de pesquisa cientifica com base nos
modelos de ciclo de vida das atividades da pesquisa cientifica (GREEN; GUTMANN, 2007;
12S2 PROJECT, 2011; LYON, 2003; SAYAO; SALES, 2012a; UCF LIBRARIES RLC
COMMITTE, 2012).

O modelo proposto representa as partes envolvidas e as suas atividades executadas.
Cada uma das partes esta identificada em blocos que sdo denominadas de raias (lanes), sendo
as atividades descritas na sequéncia em que ocorrem, dentro do dominio da area respectiva de
cada parte envolvida. As raias identificadas na figura 2 s@o os atores dos modelos tradicionais
da pesquisa e da comunicacao cientifica. A representacdo grafica das atividades foi destacada
por cores para demonstrar as inferéncias dos atores. As atividades em cor laranja estdo
atreladas ao acesso restrito (pago) aos resultados das pesquisas. Todas as demais
representacdes retangulares, na cor azul, referem-se as atividades sequencias da pesquisa e da
comunicacdo cientifica.

A partir do movimento pelo acesso aberto as politicas de acesso, 0s repositorios
institucionais alteraram a forma e principalmente o custo com que os resultados de pesquisa
s&o disponibilizados (RODRIGUES, 2008 apud SAYAO; SALES, 2012a, p.128-129). Para
Pavéo, Rocha, e Gabriel Junior (2018), os repositorios desempenham uma funcéo vital na
divulgacao de dados de pesquisa. No Brasil hd uma atuacdo relevante no desenvolvimento de
repositorios institucionais para divulgacdo das pesquisas académicas concluidas, mas o pais
ainda nfo tem apoio para criagdo de repositorios de dados (PAVAO; ROCHA; GABRIEL
JUNIOR, 2018).
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A figura 2 apresenta as atividades de pesquisa cientifica e as possiveis alteracdes pela
disposigdo de novos elementos na rede, como 0 acesso aberto aos resultados de pesquisa e a
disponibilidade dos dados em repositérios especificos.

Figura 2. Modelo tradicional das atividades de pesquisa de comunicacdo cientifica
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Fonte: Adaptado da literatura (SAYAQ; SALES, 2012, p. 129-131; GREEN; GUTMANN, 2007; 12S2
PROJECT, 2011; LYON, 2003; UCF LIBRARIES RLC COMMITTE, 2012). Uso da notagdo BPMN 2.0

(OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2011).

As atividades em cor laranja estdo atreladas ao acesso restrito (pago) aos resultados
das pesquisas, em que editores cientificos agrupam contetidos e fornecem o acesso as
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instituicdes por meio de acordos comerciais (Big deals) de alto custo, que constituem o
oligopolio das publicagdes cientificas (ASSOCIATION OF RESEARCH LIBRARIES, 2012;
BOSCH; HENDERSON, 2012).

Acrescentaram-se as atividades na cor verde, que representam as influéncias
atribuidas ao processo a partir do advento do acesso aberto, que traz como prerrogativa
central "fazer o conhecimento disponivel gratuitamente a qualquer um" (FECHER;
FRIESIKE, 2014, p. 20). As atividades com destaque na cor amarelo representam
desdobramentos e atividades em funcé&o da disponibilidade dos dados abertos de pesquisa.

Aprofundando, na raia das agéncias de fomento, registra-se a exigéncia da publicacédo
dos dados da pesquisa diante de politicas institucionais que preveem essa atribuicdo ao
pesquisador. Na raia do pesquisador surge entdo mais uma atividade, ou seja, a publicacdo
desses arquivos que, antes eram subprodutos no modelo tradicional, visto que ndo eram
publicizados nas atividades da comunicacdo cientifica (SAYAO; SALES, 2016) e agora, ao
serem gerenciados a partir do ciclo de vida dos dados (figura 1), sdo incorporados o ciclo de
pesquisa como uma atribuicdo do pesquisador em disponibiliza-los em acesso aberto.
Entretanto, ainda que haja uma nova atividade para o pesquisador, as implicacGes desta
mudanca sdo diretamente benéficas a propria atividade de pesquisa, visto que permite a
retroalimentacao do processo de busca e de localizagéo de dados.

Dados disponibilizados sdo possiveis de serem localizados e reutilizados em outras
investigagdes, conforme a indicacdo numerica 3 — figura 3. Além dos sistemas tradicionais de
buscas, que requerem pagamento para acesso, 0S recursos abertos, viabilizados pela
retroalimentacdo da atividade cientifica, ficam disponiveis ao pesquisador como outros
recursos de informacdo cientifica, ampliando o escopo de fontes de informacdo de forma
gratuita. O acesso aos repositorios institucionais que trazem os resultados de outras pesquisas
(indicacdo numérica 5), e aos repositorios de dados de outros pesquisadores (indicacdo
numérica 6), permite a democratizacdo da producdo cientifica e em Ultima instancia,
beneficia a sociedade como um todo. Entretanto, a disponibilidade de dados implica em um
controle de qualidade do pesquisador para assegurar o reuso adequado, sendo essa a opcao
metodoldgica, dos dados disponiveis, conforme a indicacdo numérica 4.

Utilizar a perspectiva da TAR, neste artigo, permitiu inferir que os elementos nao
humanos, como os dados da pesquisa, ttm a mesma valoragdo dentro da rede que 0s
elementos humanos, e para isso resgata-se aqui a nocao de simetria generalizada. A simetria
generalizada é o pressuposto que atribui 0 mesmo valor para elementos ndo humanos e 0s
humanos, em uma dada rede (LATOUR, 1992, p. 287). Considera-se, portanto, que os dados
da pesquisa sdo um ator-rede, pois sua presenca € marcada por uma serie de alteracfes
desdobradas e percebidas na rede, pela mudanga que provoca na dinamica de produgdo do
conhecimento. Os dados, quando disponiveis, alteram a forma como 0s pesquisadores podem
produzir andlises, inferéncias, comparacdes, resultando no préprio conhecimento cientifico,
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conforme as indicagdes numeéricas 2, 3 e 4 da figura 3, na raia que descreve as atividades do
pesquisador.

A disponibilidade dos dados de pesquisa requer de outros actantes as suas atuagoes,
como por exemplo, os proprios repositérios de dados, que tem requisitos distintos dos
repositérios institucionais, conforme demonstracdo nas indicagfes numéricas 5 e 6 das raias
dos repositorios institucionais e dos repositérios de dados. Sem as caracteristicas inerentes
aos repositorios de dados, os dados ndo podem ser acessiveis e, consequentemente,
reutilizaveis. Neste sentido, a ideia de mediacao técnica da TAR pode ser entendida, pois a
viabilidade técnica é o0 que mediara o acesso aos dados.

Na figura 3 sdo identificados alguns atores das atividades de pesquisa cientifica e
como a disponibilidade dos dados interfere nessa dindmica, como 0s repositorios
institucionais e de dados em acesso aberto e as politicas institucionais que tém exigido que
esses dados e resultados de pesquisas sejam depositados. Diante da proeminéncia dos dados
de pesquisa, este artigo buscou evidenciar como a disponibilidade dos dados de pesquisa
interfere no processo de geracdo e de comunicacao cientifica, demonstrados nas sequéncias
numéricas de 1 a 6, da figura 3.

Figura 3. O acesso aberto e a disponibilidade dos dados nas atividades de Pesqmsa
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PROJECT, 2011; LYON, 2003; UCF LIBRARIES RLC COMMITTE, 2012). Uso da notagcdo BPMN 2.0
(OBJECT MANAGEMENT GROUP, 2011).

Destacam-se, na Figura 3, as indicacGes numeéricas 5 e 6, que se referem a disponibilidade
dos dados e dos resultados de pesquisa em acesso aberto, em que é possivel perceber a
alteracdo da dinamica da rede. Na medida em que o pesquisador pode valer-se de novos
insumos de informacdo, ou seja, os conjuntos de dados de pesquisa disponibilizados por
outros pesquisadores para analise, comparacao, aplicacdo e reuso desses dados na sua prépria
pesquisa, usando os repositdrios de dados para a busca destes conjuntos de dados, ele também
precisara, posteriormente, disponibilizar os dados que produziu nos mesmos repositorios,
conforme a indicacdo numérica 2, apresentada na raia do pesquisador. Em um cenério
tradicional, quando apenas a pesquisa bibliografica foi realizada (figura 2), no cenéario
viabilizado pela ciéncia aberta, a possibilidade da busca por dados altera a metodologia do
pesquisador.

Na medida em que os dados constituem em si proprios 0s insumos para analises
secundarias e novas inferéncias, eles exercem um papel de maior relevancia, atuando sobre os
demais atores da rede de geracao de conhecimento cientifico, que agora reordenam sua forma
de realizar a pesquisa. A geracao intensiva e disponibilidade de dados projetou um elemento
ndo-humano que até entdo era coadjuvante na rede de comunicacdo cientifica: os dados da
pesquisa.
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6 Consideracoes Finais

A producédo cientifica, e a comunicagdo dos seus resultados, & um processo complexo,
heterogéneo e interdependente. Entender a dinamica dessas relagcdes e os desdobramentos da
atuacdo de todos os atores envolvidos € essencial para que se compreendam 0s rumos que a
producdo e a comunicacgdo da ciéncia tém tomado. Ainda que ndo seja a forma exclusiva, o
acesso aberto tem sido uma prética cada vez mais estimulada pelos agentes de financiamento
e pela propria comunidade cientifica. Sdo iniciativas da prépria comunidade, como o
movimento pelo software de cddigo aberto, posteriormente 0 movimento pelo acesso aberto
as publicagdes cientificas que, em conjunto com as ferramentas e protocolos técnicos
desenvolvidos por essas mesmas comunidades, tém sustentado a execucdo de politicas de
acesso aberto e compartilhamento de dados de pesquisa. Dessa forma, a reutilizacdo dos
mesmos pode ser considerada, se forem adequados ao objeto de estudo e seus métodos e
técnicas de coleta estiverem documentados.

Os dados tém tido uma relevancia ainda maior nos ultimos anos na geracdo do
conhecimento cientifico. Sua producdo exponencial, alcancada pela disponibilidade de
tecnologias de informacdo e comunicagdo, pela internet, e por recursos de geragdo de grande
volume de dados tem lhe conferido o poder de mudar a dindmica da prépria rede. Os dados
da pesquisa em si ndo sé&o um elemento novo no processo de produgdo do conhecimento.
Entretanto, a descri¢do do seu papel, como forma de simplificacdo da complexidade, revela a
sua justaposicdo em relacdo aos outros elementos, demonstrando a sua agéncia que modifica
a estrutura da rede. Em outras palavras, os dados da pesquisa que eram produzidos e
esquecidos, desorganizados e ndo acessiveis nos arquivos pessoais dos pesquisadores ou das
instituicbes, na medida em que sdo tratados, padronizados, preservados e disponiveis de
forma gratuita, constituem um novo insumo para se fazer Ciéncia.
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