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0S HOMENS E SUAS PONTES

(Comentario sobre a histdria da técnica)
Paulo C. Miceli

BRACOS QUE NAD SAQ BRACOS

— (wais gigantes? — disse Sancho Panga.

— Agueles que ali vés — respondew 0 amo — de bragos b compridos, que alguns os tém de qua-

ze dugs Mowas.

— (e bem Vosss Mercé — disse 0 escodeing — gue aguilo nde sdo gigantes. sdo moinhos de ven-
to: e o oue parecem bragos ndo $do sendo a5 velas, que locadas do vento fazem babalhar as mas.

Quase 300 anos antes de Sancho Pan-
ca espantar-se ante a investida de Dom
CQuuixote contra os moinhos de vento, Dan-
te (Inferno, XXXIV, 6) comparara o diabo
que agitava os bragos a sua frente a "un
molin che il vento gira™. Fixavam assim,
em sua arte prodigiosa, os engenhos que
a técnica dos homens erguia ha seéculos,
n&o para confundir ou espantar olhares de-
satentos e sensivels, mas para atender as
exigéncias cada vez maiores da complexa
futa pela sobrevivéncia.

Nio & possivel precisar quando, onde
e por gquem foram usados 0s primeiros moi-
nhos. Marc Bloch fixou essa impossibilida-
de num bonito texto escrito em 1835: "Quan-

{Cenvantes, Dom Quixote de La Mancha, cap. Wi}

do as primeiras rodas de moinho comega-
ram a bater a corrente dos regatos, a are
de moer cereais ja tinha, na Europa e nas
civilizagbes mediterraneas, um passado
bem mais que milenar. E preciso imaginar,
nas origens, o mais rudimentar dos proce-
dimentos: os grios esfarelados a golpes
de pedras brutas. Porém, desde a pre-histd-
ria, em datas e locais que n&o nos compe-
te aqui pesquisar, um passo decisivo foi da-
do pela invencio de verdadeiras ferramen-
tas' .

Muito tempo antes de desenhar paisa-
gens, portanto, 05 moinhos eram pequenos
e movidos pela forga dos bragos. Ja no fa-
bulogo biblico vamos encontrar Moisés

1 Marc Block, “Advento e conguistas do moinho d'agua’’, in Ruy Gama (org.), Hisforia da fécmca @ da
tecnologia, 580 Paulo, T. A. Queiroz/Editora da Universicade de LSao Paulo, 1985, p. 59.
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ameacando o farad com a morte de todos
o5 primogénitos do Egito: “do primogénito
do Farad que se senta no trono até o primo-
génilo da escrava que es1a atras do moinho'
(Génesis, Cap. X1, v. 5). Como se vé, & bem
antiga também a atribuigdo do trabalho a
escravos e assemelhados, pois o5 bracos
que trabalham o alimento quase nunca s3o0
05 que o levam a boca:

“Moer era, primeiro, tarefa da mulher, par-
ticularmente das escravas, ComoO QCOrre
atualmente nas sociedades mais primitivas;
mas, posteriormente, 0s moinhos passaram
a ser acionados por escravos am cujos pes-
cocos eram colocadas coleiras de madeira
gue 0% impediam de alcangar com a mao
a propria boca e, portanto, de comer da fari-
nha™?,

Primeirg, a forgca dos bragos — auxilia-
dos por ferramentas de feitura simples,
conduzidas com mondtona habilidade repe-
tidora de movimentos. Com isso, desfazia-
58 O grag para recompor sua massa no ali-
meanto que — assim como o trabalho — era
desigualmente distribuido. O passo seguinte
foi dado muito tempo depois, e fez parte
da criagcdo das primeiras maqguinas onde a
forca dos bragos — complementar que fosse
ginda — ja nao era mais indispensavel:

"Parem vossas maos, ha muito familiariza-
das com & md, & mogas gue amassals 05
graos. A vos, daqui por diante, o3 longos
sonos, desdenhosos dos cantos com que
0s galos saddam o comecgo do dia. Pois
esta tarefa, gue foi vossa, Deméter a orde-

LE1

now as Minfas™

Os bragos escravos podiam, assim,
ser dispensados de trabalhar as mos: a
forca das aguas, agora controlada, substi-
tuia a energia humana possibilitando a
eliminagdo do trabalho e, através dela, a
reconquista do paraiso. Mas, ndo tardou
que essa possibilidade — n&o mais subme-
tida a caprichos divinos — fosse afastada
pelos proprios homens.

No final do seculo XVIIl, quando as
colgiras que outrora impediam 05 escravos
de alimentar-se com seu trabalho ja haviam
perdido sua matenalidade, em troca de
mecanismos mais sulis de dominagao e
gxploracan, um autor referia-se aos séculos
anteriores, mostrando que as ninfas da
agua e ate a forga dos ventos acabaram
encontrando  proprigtarios encarregados
de privatizar seu uso:

“Enguanto a liberdade dos homens nao
sofria & restricBo de madltiplas leis, todas
as pessoas linham a liberdade de construir,
em terras de sua propriedade ou posse,
nao s0 moinhos d'agua mas também de
vento, Esta liberdade nao fo diminuida nem
mesmo pelas leis romanas. Mas, como &
dever dos governantes considerar o que é
melhor para toda a soviedade sob sua pro-
tecado, os principes cuidaram para gue
ninguém pudesse fazer uso dos cursos de
agua comuns, de modo a impedir ou des-
truir sua utilidade pablica. {...) [Entretanto,]
a avareza dos proprietarios de terra, favore-
cidos pela intolerancia e injustica dos
governantes e pela fraqueza do povo,
estendaram as regalias® nao somente sobre
05 rios, mas tambem sobre o ar, e, conse-
quentemente, aos moinhos de vento. O
exemplo mais anligo disto, de que tomei
conhecimento [refere-se ao final do século
AIV, quando] os monges, desde a destrui-
Cao do mosteiro de Agostinho, em Windshein,
na provincia de Overyssel, foram desencora-
jados a construir moinhos de vento, proximo
a regido de Zwoll — um senhor desta loca-
lidade, para preveni-los, declarou que o
vento do distrito pertencia a ele™*,

O desfecho da historia se deu no
mesma tom: o monges reclamaram ao
bispo de Utrecht, gue nao teve divida em
afirmar que "ninguém tinha o poder sobre
o vento dentro de sua diocese, mas apenas
ele e a igreja de Utrecht''. Estava autori-
zada, portanto, a construcido dos moinhos
onde bem desejassem 0S5 monges, inves-
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tidos agora de um poder outorgado pelolegi-  costumes ancestrais. Os senhores, donos
timo senhor dos venlos... dos moinhos banais — pelos pesados direi-
tos de moagem gue exigiam — algumas

Marc Bloch dalou 05 momentos INICIARE  yezeg encorajavam involuntariamente esta
dessa luta pelo controle das forcas naturais

no século X, quando 0% senhores incluiram
o direito de moagem entre as demais bana-
lidades (ban significa ‘poder de mando’).
Az banalidades eram monopdlios que 0%
senhores "“se concediam'’ para assegurar
seu dominio sobre fornos e prensas, estra-
das, rios e ponles, porcos e touros repro-
dutores, venda do vinho ou ¢erveja e toda
uma extensa relacdo de produtos e servi-
cos. Desla maneira, abriv-se uma guerra
direta contra as mos domésticas, em muito
semelhante aquela que, no século XV,
marcou a passagem dos luditas pela histo-
ria. Na Franca e na Inglaterra, alias, essa
luta duraria até o século XV, quando, no
altimo pais, ja estava quase inaugurado o
primeirg moinho a vapor:

“Quando & maguina a vapor veio Consu-
mar a derrota do moinho a mao e do pilao,
havia séculos que a maior parte da farinha
consumida, tanto nos campos Como nas
cidades do ocidente, saia dos moinhos d’a-
gua ou de vento. Deixados a si mesmos,
05 camponeses seguramente teriam per-
manecido bem mais tempo presos aos
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2 Johann Beckmann, "'Os mainhos de cereais”, in Auy Gama, op. cit, p. 35. Marx tambiérm faz referéncia
a essa prafica, em uma nota de pé de pagina ao capitule X1 d°0 Capital {“Maquinaria & grande indis-
wria’}: ' No ates el hocico @l buey cuande trille, dice Moisés de Egipto. No lo entendian asi los filantropos
cristiancs de Alemania cuando colocaban a los siervos empleadas como fuerza modriz para moder, un
gran disco de madera alrededor del cueflo para que no pudiesen llgvarse harina con la mana @ 3
boca™, (Karl Mart, El eapital-Critica de la economia politica, México, Ed. Fondo de Gultura Econdmica,
1978, vol. |, p. 305.)

3. Marc Bloch, op. cif, p. 66. Pierre Ducasséd reproduz de forma um pouco difergnii & mesma passagem
da Anfologia grega. Embora permaneca o sentido, parece mais completa: “Tira as maos do mairho,
moleira; dorme muite lempe, mesmo se o cante ¢o galo anunciar o dia, porque Deméter ancamegou
as mintas do trabalho que as vossas mios faziam; elas precipitam-se do alto de uma roda, fazem girar
o e qui pelos veins de engrenagem move & massa concava das mos de Nizira. Apreciaremos a vida
da idade de ouro S¢ pedermos aprender a saborear sem custo as obras de Deméter””. (Pierre Ducasse,
Histdria das técnicas, 2¢ Ed., Lisboa, Publicecbes Eurcpa-América, 1962, p. 48.

4. Regalias eram autorizaches especiais, 45 quais — a0 tempo de Fredenco Barbarrona, impeerador do
Sacro Impéno Romano-Germénico (séc. X1 — foram subordinadas tambeém as consirugoes de moinhos.

5. Johann Beckmann, ap. cit. p. S0,
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fidelidade ac passado. Mo fim das contas,
eles a arruinaram pela forca. Em suma,
comparaveis, em mais de uma caracteris-
tica, as nossas grandes empresas, as
exploragcoes senhoriais viram este grande
aperfeicoamento do instrumental humano
impor-s&, de inicio, pela pendria de mao-
de-obra. Em seguida, elas o impuseram
duramente ao seu redor. Assim, neste caso,
o progresso técnico foi filho de uma dupla
coacdo. Sem duvida, ndo apenas aqui™ ®.

Marc Bloch viu uma dupla coacdo no
progresso técnico e encontrou motivacies
nada sentimentais para a fidelidade gue
0% camponeses mantinham em relacdo ao
passado. Parece claro também que ele
aponta para uma luta gque se trava no inte-
rior do “universo das técnicas’”, nao pela
maquina mais eficaz contra a menos eficaz
para realizar uma operacdo: isentas de von-
tade e arbilrio, as técnicas e seus produtos
sdo fatos sociais muito mais do que simbo-
los desta ou daqueda época, 0 que serve
tanto para as lascas de silex & oS instru-
mentos de osso quanto para os moinhos
de vento, auviomoveis e computadores.
Dessza maneira, o progresso técnico assume
sua dimensao politica, pois longe de se cons-
tituir de fatos e personagens isolados e
isentos deve ser enxergado a partir da con-
sideracao também politica do trabalho social,

Nao ha enigma, portanto, no fato de
que ad avangd da tecnica corresponda a
exacerbacio das contradicdes sociais, o
que também naoc Se esclarece numa tola
discussio sobre serem as lécnicas neultras
Ou nao: as tecnicas, conquanto se conski-
tuam em fatos socials ndo sdo capazes de
fazer politica. Assim, mesmo gue acabem
represantando o papel de instrumentos da
acdo politica, isso resulta da vontade
humana & nao de uma imaginaria revolta
contra seus criadores, como temem certos
ficcionistas.
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Além disso, ndo obstante haver beleza
na descrican das pas que batem as corren-
les dos regatos e embora seja pitoresca
uma disputa pela posse do vento, nem a
poesia, nem o esdruxulo podem esconder
o falo de que, no episddio relatado por
Beckmann, o que s disputava ndo era a
posse estrita do vento, mas sim o poder
de usa-lo e o direito de usufruir desse uso,
submetendo pessoas a quem essa possibi-
lidade fosse velada,

Marc Bloch, todavia, confunde-se ao
afirmar que teria sido uma “pendria de
mao-de-ocbra’’ a responsavel pela evolucao
das técnicas de moagem, pois a aritmética
da dominagdo ndo se baseia na fertilidade
maior ou menor das populacdes. Além dis-
50, ele mesmo indica que a vitoria final das
magquinas a vapor “contra” o moinho &
mao localiza-se na segunda metade do
século XV, quando a populacio européia
entrou num processo de crescimento do
qual nao havena retomo, n&o existindo,
portanto, necessidade de suprir uma ausén-
cia de bracos que de resto ndo ocorma. A
funcio da maquina nao & substituir o traba-
Iho humano gue falta, mas paradoxalmente
lorna-lo dispensavel & sem valor, embora
prossiga sendo o Onico agente criador de
rigueza.

Foge aos propositos deste texto reper-
correr as questdes referidas por Marx
quando trata do trabalho social. E impor-
tante, contudo, ndo esquecer que a soCiE-
lizag&o do trabalho — que, como se sabe,
permite que o trabalho “sobrante’ de uns
converta-se em “base de vida'' para outros
— faz com que os préprios produtos do tra-
balho social aparecam como S& manti-
vessem, também eles, uma forma social
de relacionar-se entre si ‘. Mo interior dessa
relagdes, insinuam-se os procedimentos téa-
nicos, 0 que longe de ser uma espécie de
linguagem classificadora dos indices de
produtividade industrial, também significam
fatos sociais bastante objetivos.
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MAQUINAS (DO PROGRESS0OT?)

“Enquanto 2 maquina foi compreendida como uma auxiliar do frabalhe humano, era
inevitdvel gue todos vissem nelz uma bengdo para a sociedade. Mas, ao lornar-s¢ aulo-
matica & ponto de substituir o esforco humano, comegou a ler uma nova sigmificacdo™,

{Roger Burlingamea,Maquinas da democracia)

““A mais alta produtividade do trabaiho pode ser usada para a perpefuagio do trabalho,
& a mais eficiente industrializacio pode servir 4 restricdo e manipulacio das necessidades .
{Herber! Marcuse, |deologia da sociedade industrial.. )

Depois do moinho, a maquina-ferra-
menta: o elo estaria dado para satisfacao
de todos quantos ainda acreditam numa
espécie de progresso linear. As coisas de
fato pareceriam mais simples se a historia
“da técnica’” se baseasse na sucessao lem-
poral de inventos, comegando pelos
instrumentos e ferramentas mais simples
até se chegar aos mais complexos. Com
iss0, estaria justificada, por exemplo, a
crenca na superioridade intrinseca dos
computadores. Essas magquinas, entretanto,
54 conseguem fazer valer sua superiori-
dade e até mesmo sua utilidade numa
sociedacde como a nossa; a técnica pertence
& sociedade, sendo infrutifera qualquer ten-
tativa de reduzir essa histdria a um
movimente proprio — impulsionado pela
idéia de progresso? — independente da
vontade que vem dos homens que as criam
e usam. Fernand Braudel, que cautelosa-
mente evitou a expressao historia da
técnica™, foi preciso a este respeito:

6. Marc Blach, op. cit, p. 78,

“Reduzida a si propria, a historia que diz
respeito aos acontecimentos das invencoes
& apenas um logro, um jogo de falsos espe-
Ihos'" ",

Por essas razdes, embora muitas das
maquinas ainda em uso dependam, por
exemplo, do antigo sistema bigla-manivela,
580 imposigies e necessidades extrema-
mente diversas que es5e uso atende em
cada situacao social especifica.

O problema é que, para quase todos
nos, participantes ou observadores do
mundo do trabalho, a idéia de técnica apro-
xima-se da id&a de industrializagdo e
eficiéncia industrial acaba sendo a mesma
coisa do que um processo baseado em
alguma espécie de técnica superior. Isto
explicaria, de acordo com cefta crenca, a
superioridade da industria capitalista em
relacio as atividades artesanais e domésti-

Y. “Hasta que el hombre no S8 S00repons a su primitivo estado animal, hasta que. por tamtd, Su frabagp
no se soaliza em cierlo grado, no se dan las condiciones en que el trabajo sobrante de unos puede
convertirse an base de vida de oiros”™. Além disso, 'las relaciones entre unas y otros productores, rela-
ciones en que se Iraduce la funcion social de sus irabajos, cobran la forma ce una relacion socsal entre
los propics productos de su trabajo’. (Kard Marx, op. cifl. — respeclivamente — pp. 428 ¢ 37.)

8. Fernand Braudel, Civilizagio material # capitalismo - séculos XV-XVIll, Lisboa, Ed. Cosmas, 1970, p. 272,

o1
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Cas, que apenas resistinam ao progreasso
enquanto ‘“a l&cnica mecanica de um ramo
produtive [nado houvesse atingido] ainda
um grau muito elevado de desenvolvimen-
to" ®. Isso guer dizer, mais ou menos, que
05 arados e outros utensilios agricolas seriam
destinados a museus t&o logo o trator fosse
inventado.

O exemplo j3& mencionado dos moi-
nhos & a historia bastante conhecida do
desenvolvimento do sistema de maguinas
sa0 provas mais do que evidentes de que,
na sociedade, as coisas ndo S@ passam
bem assim, pois (nunca & demais recor-
dar...) relacdes sociais s3o relagbes de
poder e de forca, o que es1d a uma intrans-
ponivel distancia de “técnicas mecanicas’
mais desenvolvidas. Assim, a maguina-fer-
ramenta * tornou-se socialmente mais eficaz
por parmitir a superacdo dos “limites’ natu-
rais dos trabalhadores (ndmero de drgaos,
habilidade, resisténcia) e por tornar dispen-
savel a propria necessidade da forga cde
trabalho humana. Essas maguinas, em
suma, constituiram o fato social e partir do
qual partiu-s& para a transformacao da indis-
tria manual ou manufatureira em industria
mecanizada:

“A magquina da qual parte a revolugio indus-
trial substitui o operario que maneja uma
unica ferramenta por um meacanismo gue
opera com uma massa de ferramentas
iguais ou parecidas aquela e movida por
uma unica forga motriz, qualquer que seja
sua forma. Nisto consiste a maquina com
a qual nos encontramos aqui como ele-
mento simples da producio maguinizada™ .

Além disso,

“A partir do momento em gue o homem,
em vez de atuar diretamente com a ferra-
menta sobre o objeto trabalhado, limita-se

5 B S5 &
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a atuar como forga motriz sobre uma
magquina-ferramenta, a identidade da forca
motriz com © musculo humano deixa de
ser um fator necessario, podendo ser subs-
tituido pelo ar, a agua, o vapor etc’” =,

Por ess5as razdes, impde-se a conside-
ragao social da técnica. Onica maneira de
tentar apreender sua historicidade. Esta
apreensao ndo esta no esforco de estabela-
cer formulas e compreender mecanismos.
Mao cabe igualmente nos limites de uma
definicAo gue possa sobreviver fora do
tempo & do espago, Ccomo parece ter
demonstrado Braudel. Para ele, "'tudo & féc-
nica: o ‘esforgco violento’, mas também o
esforgo paciente & monotono dos homens
sobre 0 mundo exterior; estas mutagdes
vivas a que chamamos um pouco & pressa
revolucdes (as da pdlvora, da navegagao
do alto mar, da imprensa, dos moinhos de
agua e de vento, do primeird maquinismo),
mas também as melhorias lentas dos pro-
cessos e dos utensilios e estes gestos
inumeraveis, certamente sem importincia
inovadora: o marinheiro que estende as
suas cordas, o mineiro escavando a sua
galeria, o camponés atras da sua charrua,
o ferreiro & bigorna... (._.); em resumo, o tra-
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balho do homem sobre © homem, 0 Seu
adestramento empreendido, perpetuado
desde o principio dos tempos™ .

Tudo é técnica... Parece confirmar-se
uma intuicBo de gue todos compartilhamos.
Mas, nds também sabemos que a razio téc-
nica traz em si o perigo de uma irraciona-
lidade extrema: ao invés de fratar-se dos
principios orientadores de cada acao

-
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humana transformadora, constitui-se, cada
v&Z mais, num ato exclusivo de forga e num
gesto de poder. O que sempre foi mais ou
menos claro parece ter se tornado evidente,
principalmente agora, quando os trabalha-
dores podem correr tambem o risco de serem
absolutamente dispensaveis numa socie-
dade que os constituiu a forca, impedindo-
lhes uma sobrevivéncia alternativa fora de
seus rigidos parametros .

9.

10.

11;
12
13
14.

Weamer Sombart. num exio de 1991, refere-se dessa maneira 3 questia: “'Perché "organizzazions dell
‘indusiria a domicilio possa durare & conservarsi accanio a quella di fabrica, 1a tecnica meccanica di
qued rama produlivo non deve avers ancora raggiunto un grado molic elevato do sviluppe, poiché altri-
menti industria a domicilio, che si base necessariamente sul Brvare a mano o comungue sempre sul
lavore isclato, cesse di essere redditizia per lMimprendilare, nencstante | numercsi altri vantaggi che pud
presentare; la tecnica & qui una condizione della sopravvivenza dell'industria domestica. (..} Quanda
inweee, ad esempio, un nuovo procedimento tecnico (...) rende possible e vantaggiosa la fabricazione
di un articole su larga scala & com l'impiego di numersse macching, & quando questa siluazione olfre
I spunto alla fondazione di un'impresa capitalistica, che si prefigge lo scopo di produrre quell” oggetto,
& ge, di conseguenza, in questo campo produtivo, 'organizeazions artigianale & scacciata @ soppiantala
da quella capitalistica, anche qui & ko zampino della tecnica™. (CI. Werner Sombart, “Tecnica e cultu-
ra” i Tecnica @ cultura - 1 dibattilo tedesco fra Bismarck e Weimar - a cura i Tomas Maldonado,
Mikano, Giangiacomo Feltringlli Editore, 1979, pp. 162-163.

Para Marx, toda maguinaria um pouco desenvolvida & composta de trés partes substancialmente distin-
tas: 1) Mecanismo de moviments, ou maguina motriz. que € a forga propulsora de todo o MeCANESM;
el pode engendrar sua propria forga motriz, como & méquing a vapor ou a eletromagnética, ou pode
receber esta lorca motriz de uma forga natural, coma & roda hidraulica da gueda d3gua, as asas do
mainho, & forca do venta, 2) Macanismo de fransmissds, compasto de volantes, eixos, redas dentadas,
coerRicas Blc, @ que servem para reguiar os movimentos; 3) Finalmente, & mdgquina-ferramenta, que
sujgita & modela o objeto trabalhado, a partir do movaments que recaebe dos outros doss componentes.
A méguina-ferramenta &, de acordo com Mand, a8 verdadeira magquina de trabalho’. (Cf Karl Marx,
Op. cif. pp.303-304.)

Farl Marx, op. cit., p. 304,
ibid.
Fernand Braudel, ap. oif, p. 271

Eszzn advarténcia aparece nas primairas paginas de um trabatho fundamental de Hannah Arendt: " Mas
préximo y quizas igualmente decisivo es otro hecho no menos amenazador: el advenimienta de la auto-
macidn, que probablemente en pocas décadas vaciard las Rbrhcas v liperard a la humanidad de su
mas antiguea vy natural carga, la del trabajo y 1a servidumbre a la necesidad. (...} Por lo tanto, la realiza-
cién del deseo [de liberarse de la ‘fatiga y molestia’ del trabajo], al igual que sucede en los cuentos
de hadas, llega en un momenio en gue SSlo peede ser contraproducents. Puesto que s trata de undg
sociedad de trabajadores que estd a punto de ser liberada de las trabas del irabajo, y dicha sociedad
desconoce esas oiras acinadades mas elevadas y signilicativas por cuya causa MereceTia ganarse esa
libertad . (Cf. Hannah Arendt, La conclicidn humana, Barcelona, Editorial Seix Barral, 1974, pp. 1316

63



04

ol SR T

&

E B o & I $ S

TUDO JA E COMO ONTEM... AMANHA
— La separation entre le passé, le présent et le futur n'est qu'une tenace illusion (A.

Einstein, &1.3.1955).

“0 esforgo para ler o grande romance policial da Natureza é velho como o pensamento
humanc. Mas hd apenas uns irés séculos que os esludiosos comecaram a comprean-
deér a lingua em que ¢ livro estd escrito. £ a partir desse lempoe — a época de Galilay
e Newfon — a escrita passou a fazer-se com rapidez. Foram-se desenvolvendo tdeni-
cas de investigagdo, mélodos sislematicos de descobrir e seguir pistas. Alguns dos
enigmas receberam solugdo — embora muilas solucdes fossem precirias ¢ acabassem
abandonadas em conseqoéncia de posterior pesquisa’’.

(Albert Einstein e Leopold Infeld, A evolugio da fisica)

A inspiracdo, mais uma vez, parece
ter vindo da Natureza: “‘sabemos (...) que
em mil ¢ seiscentos anos um grama de
radio se desintegra por metade; sd perma-
nece meio grama. Podemos prever,
aproximadamente, como muitos Atomos
se desintegrardo durante a proxima meia
hora; mas nao podemos dizer, nem sequer
teoricamente, por que motivo esses atomos
estdo condenados. Segundo os nossos
atuais conhecimentos, nio temos poder
para designar os atomos individuais conde-
nados a desintegracao. O destino de um
atomo ndc depende da sua idade. Nao
existe o menor lraco de lei a governar-lhe
0 comportamento individual, 5o leis estatis-
ticas podemn ser formuladas, leis que regem
grandes agregados de atomos'’ ™.

O estudo desse processo natural de
transmutacido de um elemento em outro,
ndo obstante o fato de permanecerem ocul-
tas suas razdes e desconhecidas suas leis,
levou varias geragdes de cientistas a perse-
guirem possibilidades que, afinal, permitiram
acelerar a desintegracéio . O ponto crucial
desses experimentos foi a constatacio de
que ha dissipacio de massa durante certos
bombardeamentos atdmicos, o que libera
enorme guantidade de energia: “com efeilo,
05 nucleos dos elementos formados tém
uma massa menor do que a dos seus ele-
mentas constitutivos. E entdo necessario
gue algo se dissipe no decorrer do processo.
E s¢ a perda de massa equivale & destrui-
cdo de um s¢ grama de matéria, a energia
libertada & igual a uma quantidade de calor

suficiente para fazer ferver, instantanea-
mente, 200 milhdes de litros de agua. Em
determinado sentido, nada de novo havia
aqui. visto tratar-se apenas de uma aplica-
cido da célebre formula de Einstein:
E = mc2™,

Perigoso éxito, como se constatou
logo depois, sintetizado numa formula
magica, matematicamente eslabelecida, e
que parecia encerrar a chave para se com-
preender a totalidade dos mistérios em gue
a Matureza se oculta para distanciar-se da
compreensao humana, ao mesmo tempo
em que a desafia sempre. Parecia possivel
— afinal! — decifrar os invisiveis hierdglifos
explicadores do Universo, pois se a lingua-
gem dos mitos ndo o podia mais, a da
Cigncia — novo e poderoso milo — certa-
mente poderia. Mais precisamente, caberia
@ teoria da relatividade vencer o desafio “'tao
velho como o pensamento humano™;

“A sua validade n3o se restringe ao domi-
nio da fisica; forma o sistema geral de todos
os fendmenos da Natureza™ ™.

Entretanto, nessa busca de compreen-
der o quando e o onde as coisas sio
construidas e reconstruidas — mesmo que
nao pudesse saber como — o cientista apro-
ximou-se¢ perigosamente do universo da
verdade que tanto procurava: 0s mecanis-
mos e possibilidades de destruico, mais
uma vez, mostraram-5¢ mais poderosos e
proximos, & a tentativa de conhecer (e con-
trolar) as forgas mais profundas da Natureza




demonstrou rapidamente seus efeitos. Nao
era mais preciso imaginar ficgbes, o cria-
dor, afinal, aproximava-se da criagao para
partilhar um destino comum...

il = e i ArFare -
Mas, o cienlista continua insistindo =SSN ;LIL,EG A Ly Ll L 5
: : g : &
fanaticamente que ha uma espécie de R gy LS ST, ol

codigo cujos segredos esldo na iminéncia
de serem revelados. Algoantecede o homem
com suas idéias fundamentais, e esse
homem estaria colocado entre o antes origr-
nal e o conhecimento que procura entender
o fodo. Aleém disso, o cientista prossegue
elaborando convencoes para substituir
oulras que considera insuficientes ou supe-
radas. Sabe, por exemplo, que 0 cavalo
gue passa & passou; demonstra que uma
estrala que vemos explodir explodiu ha
milhdes de anos atras... E sorm quando
alguém enamorado contempla um pdr-de-
sol que teria ocorrido minutos antes. Em
suma, nada & gquando parece estar sendo,
e tudo quanto vemos € apenas uma tardia
imagem de realidades nunca presentes. O
homem, portanto — ndo o cientista — esta O cientista aparece, entao, como um
sempre atrasado em relacdo aos fendme- destruidor de ilusdes. Ele proprio, contudo,
nos que a ele se revelam como fantasmas. parece duvidar que seus esforcos para com-

15. Albert Einstein & Leapald Infeld, A svolucia da fisica - de Mewlon aité & learia dog quants, Irad. ce Mon-
teire Lobato, Lisboa, Liveas do Brasal, s.d.p., p. 212,

16, ... o esiudo da redioatividade natural levaria o $dhios & realizacio de uma proeza com que lodos of
alguimistas da Idade Média haviam sonhado. Em 1203, sir Frederick Soddy e sirWilliam Ramsay tinham
demonstrado gue a radivatividade do radic ¢ acompanhada de uma libertacao de Bélba, () Em 1919,
Rutheslard concabeu a excelente ideia de bombardesr &tomos de azoto com a ajuda de helides drocus
lando a alissima velocidade @ emitidos, sob a forma de raios alfa, por umsa substancia muito fortemente
radioativa. Verificou que, deste modo, o azolo 3& transformava em oxigénio, Pela primeira vez, um atomo
era releatade & 08 seus elementos constituinles engendravam um outre corpo simples. A transmutagio
ja ndo era urna fantasia de alquimista! Rutherford teve @xito onde os Bacon e os Paracelses haviam fra-
cassado. Imagina-se facimente que, depois de semalhantes resultados, of lisicos néo cessaram de
desintegrar o malor nimero possivel de dtormes, (...} Mas, abandonemos o dominio da pura teoria (...}
O principic segundo o qual hdé dissipagio de massa durante certos bombardeamentos atdmicos (... ia
conduzir 02 sdbios a uma pista simultansaments gloricsa a parigosa. Cerca de 1930, venhicou-se que.
guands s& did uma transmutagio, ha fbertacio de uma imensa quantidade de encrgia, Com efeilo, oS
niclecs dos elementos formados tém uma massa menor do que a dos seus elementos constitulives, E
entio necessano que algo & dissipe no decorrer do processe. E, se 3 perda de massa aguivale a des-
ruicio de um sd grama de matéria, 3 energia libertada & igual & quantidade de cakor suficiente para
fazar ferser, inslantansaments, 200 milhSes de litres de dgua’™. (Cf. Chardes-Albert Reichen, Hisidra
da Figica, Suica, Ed. Renconire & Erk Mitsche International, 1965, pp. B5-86.)

17, Ibid, p. B6.

18. EINSTEINAMFELD, ap. o, p. 151.
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preander o °'sistema geral de todos os
fenomenos da Natureza™ possam atingir
um resultado definitivio:

"0 grande romance policial do Universo
esta ainda sem solucdo. E nem sequer
podemos ahlirmar que comporte solucio. A
sua leitura j@ nos deu muito; ensinou-nos
os rudimentos da lingua da Natureza, habi-
litou-nos a apreender numerosos fios da
meada, @ tem sido uma fonte de excitagio
e deleite na penosa marcha da ciéncia. Per-
cebemds, entretanto, que, apesar de todos
os volumes lidos e compreendidos, esla-
mos ainda muito longe da solucio complata
— s& & que existe. Em cada estagio procu-
ramas encontrar exphicacao que harmonize
0s pontos ja descobertos. Teorias hipotéti-
cas tém explicado muitos fatos, mas
nenhuma solugido geral, que redana todos
05 fios, apareceu ainda., Fregquentemente,
uma teoria na aparéncia perfeita maostra-
se falha, logo que a leitura do grande livro
prossegue, Movos fatos surgem que a con-
tradizern ou ndo s30 por ela explicados.
CQuanto mais lemos a Natureza, mais lhe
apreendemos a perfeicio — embora a solu-
c¢ao do enigma se afaste com essa maior
leitura’ ™.

Pode-se perguntar, afinal, o que pro-
cura a Ciéncia, em sua “‘penosa marcha"™?
Mas, dizer que a Ciéncia busca algo parace
O mesme que ahrmar que oculos tém o
poder de enxergar coisas. Ambos servem
para quem precisa deles, tratando-se, por-
tanto, de uma guestdo de necessidade e
de usoc. Por si, assim como os deulos nao
véem coisa alguma, a Ciéncia nfio procura
nada,

As coisas, contudo, nao séo tao sim-
ples e escapam a meros j0gos de palavras.
Mo caso dos dculos, quem precisa deles é
a figura reconhecidamente deficiente do
miope; mas, com a Ciéncia as coisas se
complicam, pois os homens fizeram dela
uma poderosa religido, dotada de rituais

capazes de realizar — e repelir — magicas
cujos seqredos permanecem guardados
por um reduzido nimero de sacerdoles que
tudo podem wver: o antes, 0 agora € O
depois. Esses sacerdoles, pode-se dizer, &
que buscam alguma coisa. Sua iniciagao,
a semelhanca dos profetas, depende de
uma revelacio inicial: “'as ideias fundamen-
tais desempenham grande papel na formacao
de uma teoria fisica. As obras de fisica estao
cheias de complicadas férmulas matemati-
cas. Mas, o que apargece nos comecos de
uma teoria fisica s&o pensamentos e idéias;
50 mais larde as ideias tomam forma mate-
matica, quantitativa, a fim de possibilitar a
comparacio coma experiéncia” *. E esse
contato com a Verdade Original que inspira
a elaboracdo de uma escritura capaz de
universalizar os canones da nova Fé:

E = mc?, Per omnia secula seculorum...

Mais do que iss0, procura-se demons-
trar que esse contato com a verdade ndo
52 deve ao acaso. Ao contrario, cumpre
par abaixo a crenga generalizada de que
os cientistas fazem suas experiéncias alea-
loriamente, dependendo seu Sucesso ou
fracasso da sorte ou do azar com gue 0%
resultados vao sendo produzidos e anota-
dos para compor esta metalinguagem que
se pretende explicadora de tudo.,

A Ciéncia, portanto, ndo busca nada;
quem busca & o cientista: seu objetivo maior
parece ter sido sempre caminhar por este
inextricavel discurso, procurando, parado-
xalmente, atingir a simplificacio das coisas
gue compoem a Malureza, seu principal
laboratorio: "“na histdria da ciéncia, desde
a filosofia grega até a fisica moderna, cons-
tantes tentativas foram feitas para reduzir
a aparenle complexidade dos fendomenos
naturais a algumas idéias e relagdes sim-
ples e bdsicas™ .

Em resumo, de uma idéia fundamen-
lal alé sua elaboracao tedrica e experi-
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mentagdo, 0 que muda sempre & a lingua-
gem — um esfor¢e para decifrar outro
cadigo: aquele gue daria conta da Natureza

1
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mostraria ao conhecimento e, portanto, a
experiencia; a linguagem pode tudo, menos
realizar-se fora dela, num “'‘espaco™ sem

em sua totalidade... tempo e sem lugar — o contrario de todas

as coisas naturais, rigorosamente estabele-

Mas, as palavras parecem retomar ™ T A i
cidas em sua sedutora e inatingivel anarquia:

sempre ao inicio do circulo, & a coisa bus-
cada permanece aguém @ além do discurso.
Munca nele. O cientizta fala sua linguagem,
corrigindo outras falas e anotando teorias.

“"Mas como o mundo continua, como
a investigacio abunda e também como &
Entratanto, ele proprio ([com suas idéias fun- PRRts0. PIOSATNAT .a fu:_'m;ac: e DEL.'S‘ mi
damentais) precede sempre essa fala e nao certa h'aI:_.EJSSI:J_ de Einstein & HEGEEEQ_HQ. D'F'i'
se confunde com ela: o que ele busca per- S que Einstein morreu sem ter podido veri-
manece fora dela e dele (cientista) ao mesmo  IC8r '8 8quacao na qual estava r_;nfmdu o
tempo, pois NEo & na representacao recons-  Segredo do mundo’. O mundo resistiu; mal
tituida ao infinito matematicamente possivel acabara de ser vislumbrado, o secrelo
que a realidade — suprema abstracio ima- de novo se encobriu, a cifra estava incom-
ginada por todas as ciéncias — afinal se pleta™ ™.

LInLA HEGESS&F!M THANSGF’IIG.E'.[]:
EARTHES E " CEREERD DE EINSTEIN
(Roland Barthwes)

O cérebro de Einstain™

O cérebro de Einstein é um objeto mitico: paradoxalmente a maior inteligéncia gera
a imagem da mecanica mais aperfeigoada, o homem poderoso demais € separado da
psicologia, introduzido num mundo de autdmatos; sabe-se que nos romances de anteci-
pacao os super-homens &m sempre algo de coisificado. Einstein também: e isso manifesta-
se normalmente pelo seu cérebro, orgao antologico, verdadeira peca de museu. Talvez
por causa de sua especializacio matematica, o super-homem &, neste ¢caso, desprovido
de todo o carater magico; ndo se considera que exista nele nenhum poder difuso, nenhum
mistério além do mecanico: trata-se de um orgao superior, prodigioso, mas real, fisiolo-
gico mesmo. Mitologicamente, Einstein & matéria, o seu poder nao leva espontanea-
menta a espiritualidade, lhe & necessdrio o auxilio de uma moral independente, a
“consciéncia’’ do sabio (ciéncia sem consciéncia, disse-se). O proprio Einstein também
contribuiu para a formacdo dessa lenda, legando o seu cérebro, cuja posse esta sendo
disputada por dois hospitais como se se tratasse de uma mecanica insdlita que final-
mente vai ser possivel desmontar. Uma imagem apresenta-o estendido, com a cabecga
coberta de fios elétricos: registram-se as ondas do seu cérebro pedindo-lhe que “pense
na relatividade™ (mas, na realidade, o que quer dizer exatamente 'pensar em...""7) Que-
rem fazer-nos crer, sem davida, que a violéncia dos sismogramas & proporcional a

19. fbid, p. T

20, ibid, p. 2086,

2. Ibid, p. 49. : : i

22, Roland Barihes, "0 cérebro de Einstein”, i Milclogras, 62 &d., Sao Paulo, Difel-Difusdo Editorial 5.A.,
pp. 61-62

*  (Fonle: BARTHES. Roland. Mifologias, 6* ed_. Sio Paulo, Difel-Difusio Edilorial, 1985, pp. 60-62.)

6/



EBETAGEGE QG & E W& IS &

dificuldade da “relatividade'’. Assim, o proprio pensamento & representado como uma
matéria energética, o produlo mensuravel de um aparelho complexo (quase elétrico) que
transforma a substancia cerebral em forca. A mitologia de Einstein transforma-o num
génio tao pouco magico que fala do seu pensamento como de um trabalho funcional ana-
logo & confeccdo mecdnica das salsichas, ao moer do grao ou a trituragdo dos minerios:
Einstein produz pensamento, continuamente, como um moinho produz farinha e, para
ele, a morte foi essencialmente o término de uma funcio localizada: 'O cérebro mais
potente parou de pensar’’.

A producio de eguacdes era o que se esperava desta mecanica genial. Através da
mitologia de Einstein, 0 mundo reencontrou, deliciado, a imagem de um saber formulado.
E — fato paradoxal — quanto mais o génio do homem se
materializava em seu cérebro, tanto mais o produto da sua
invencao atingia uma condigao magica, reencarnava a velha
imagem asotérica de uma ciéncia enclausurada em algumas
letras. Existe um dnico segredo do mundo que cabe numa
50 palavra; o universo € um cofre cuja combinagao o homem
procura: Einstein quase a descobriu, is 0 mito de Einstein;
ai se encontram todos os temas gnosticos: a unidade da natu-
reza, a possibilidade de uma reducao fundamental do mundo,
o poder de abertura da palavra, a luta ancestral entre um
segredo & uma expressao, a idéia de que o saber total pode
descobrir-se bruscamente como uma fechadura que cede
apos mil tentativas infrutuosas. A equacdo histdrica E = mc?,
pela sua simplicidade inesperada, quase concretiza a pura
idéia de chave, una, linear, feita de um s6 metal, abrindo
com uma facilidade maxima uma porta contra a qual desde
ha séculos nos desgastaramos. As Imagens mostram-nos cla-
ramente o funcionamento do processo: Einstein folografado

ao lado de uma lousa coberta de signos matematicos de
uma complexidade visivel; mas Einstein desenhado, isto &,
tendo entrado portanto na lenda, uma vez mais de giz ma
mao, acaba de escrever sobre uma lousa limpa, como que sem preparacao, a formula
maxima do mundo. A mitologia respeita assim a natureza das tarefas: a investigagao pro-
priamente dita mobiliza engrenagens mecanicas, tem como sede um orgac material
monstruoso apenas por sua complicagio cibernética; a descoberta, pelo contrario, & de
esséncia magica, simples como um corpo primordial, como uma substéncia elementar,
pedra filosofal dos hermetistas, dgua de alcatrdo de Berkeley, oxigénio de Schelling,

Mas, como o mundo continua, como a investigagdo abunda e tambeém como & pre-
ciso preservar a funcio de Deus, um cerlo fracasso de Einstein é necessario. Diz-se que
Einstein morreu sem ter podido verificar "a equacdo na qual estava contido o segredo
do mundo”. O mundo resistiu; mal acabara de ser vislumbrado, o secreto de novo se
encobriu, a cifra estava incompleta. Assim, Einstein satisfaz plenamente o mito que per-
manece indiferente as contradicdes, desde que instale uma seguranca euforica: simulta-
neameanta Mago @ maguina, pesquisando parmanentementa mas nao tendo encontrado
tudo o gue procurava. desencadeando o melhor e o pior, cérebro e consciéncia, Einstein
realiza 05 sonhos mais contraditdrios, reconcilia miticamente o poder infinito do homem
szobre a natureza e a ''fatalidade™ de um segredo que ele ainda nao pode rejeitar.
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BRAVO! (UM MUNDO PARA EXPERIMENTAR)

“Epimeteu dissipou fodas as qualidades disponivels em proveilo das bestas, sem na-
da deixar aos homens., Prometey, para reparar o mal, furtow na oficing de Hefeslo e
de Atena o fogo, quer dizer, o génio criador das artes. Os homens ldm entdoe em macs
todas as técnicas. Mas, eles ndo conhecem a arte polftica, nem a arfe militar que &

uma parte da primeira’’.

{Jean-Fierre Vernant, Mythe et pensée chez les Gracs)

“Entre o hospital da Cruz Vermelha e
o centro da cidade, nao encontrei nada que
nio estivesse totalmente calcinado. Vi os
bondes parados em Kawaya-cho e Kamiya-
cho. Eles tinham agora seus passageiros
sentados sobre os bancos em fileiras de
doze. Seus corpos estavam completamente
negros e calcinados. Eu vi 05 grandes reser-
vatdrios de agua repletos até a borda de
cadaveras. Estes pareciam haver sido cozi-
dos vivos. Em um dos reservatorios, percebi
um homem ainda vivo, embora atrozmenta
queimado. Ele estava acocorado ao lado
de um morto ¢ bebia lentamente a agua
misturada de sangue e restos humanos.
Mesmo se eu guisesse impedi-lo, isto de
nada adiantaria: ele havia perdido a razao.
Em outro reservatorio, © numero de mortos
ara tdo elevado que eles ndo tinham tido
sequer espaco para tombar. Os cadaveres
haviam ficado de pé, espremidos uns con-
tra o= outros. Mesmo a piscina da Escola
secunddria estava repleta de cadaveres.
Devemn ter perecido de asfixia ao tentar
escapar do incéndio, pois nao apresenta-
vam tracos de queimaduras. (...) Esta piscina
ndo era suficientemente grande para con-
ter todos agueles que nela quiseram se
atirar. Uma multiddo de cadaveres estava
ainda estendida em suas bordas, a cabeca
voltada para a agua e o corpo esticado num
supremo esforco para alcanga-la. Em um
dos tanques. vi pessoas ainda vivas sufoca-
das sob um monte de cadaveres™ ©.

E dispensavel e talvez inltil tentar o
enriquecimento da descricdo imaginando
sons @ odores que podiam ser ouvidos e
sentidos aqui e ali, em todas as partes do
que fora uma cidade. Um dltimo e desespe-
rado gemido; talvez, derradeiras forgas
concentradas num grito lancinante... Quem
sabe um choro solitario ou a gargalhada
de um louco que se atira sobre 05 destro-
¢os de coisas e corpos? Tao indtil guanto
advertir alguém gue bebe “lentamente a
agua misturada de sangue & restos huma-
nos'', Cada um que se encarregue de
recompor a cena em sua memdria, o que
certamente — & com muito mais razao —
deve ter feito por toda a vida 0 medico de
quem nos vemn a descricdo. Ele e alguns
outros que puderam ver € narrar o espela-
culo que, longe de ser uma lenda sobre
deuses raivosos e vingativos, mostrava
milhares de pessoas que, &m poucas horas,
foram transformadas em coisas menos sig-
nificativas até do que as biblicas estatuas
de =zal.

CQuase um més antes, abandonando
para sempre o espago dos laboratorios e
das especulagbes teoricas, oferecia-se ao
mundo a confimagio de que um dos mais
caros sonhos dos alquimistas medievais
— a transmutacio da matéria — transfor-
mava-se, ele proprio, num pesadelo real.
Foi num lugar chamado “Jormada de la
Muerte™', regifo desértica do Novo Mexico,

29. Essa descricio do Dr. Hanaoka aparece em Robin Clarke, La course & fz mort - ou la technocrahe de

la guerre, Paris, Editions du Seuil, 1972, p. 21.
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proximo A cidade de Oscuro, onde se encon-
tra a base aérea norte-americana de
Alamogordo: “esta reputacdo de trevas e
de morte encerra mais do que uma pura
coincidéncia toponimica: foi 1d que, no dia
16 de julho de 1945, 4s 5 e 30 da manha,
teve lugar a primeira explosio atdmica do
mundo (...). Trés semanas mais tarde, a 6
de agosto, o que ndo passava de uma expe-
rigncia cientifica transformou-se em triunfo
militar & desastre humano. Um aparelho
da avia¢io americana, o ‘Enola Gay', lar-
gou a bomba ‘Little Boy' sobre o que a
Enciclopédia descrevia como ‘um porto de
mar (...) que desfruta de uma paisagem
magnifica sobre uma planicie costeira rode-
ada de colinas, frenle a uma baia salpicada
de ilhas’. O porto de mar era Hiroshima.
Little Boy era a primeira bomba a urénio
do mundo e Encla Gay causou mais de
75000 mortos™ =,

O bombardeio desencadeou um fura-
cdo de fego que durou cerca de seis horas,
devastando tude numa extensio de mais
de dez km*. A onda de choque e o incén-
dio que se seguiu destruiram 62 mil dos
890 mil edificios da cidade.

Animados pelo sucesso da experigncia,
Irés dias depois, Nagasaki fol bombardeada
com idéntica carga de 20 mil toneladas de
TNT. Desta vez, ao invés do uranio, usou-
se o plutdnio como substncia fissil. Saldo
das duas bombas: mais de 100 mil mortos
& 200 mil feridos. A contabilidade da guerra
ingressava em nova era,

Logo em seguida, veio abaixo a esti-
pida crenga de que, no dia seguinte, a
solidariedade humana seria estabelecida ™.
Mais uma vez, dispde-se da descricio de
um médico que esteve em Hiroshima duas
semanas apos o bombardeio:

g

. & wvioléncia e a rapacidade reinavam
soberanas na cidade... Pessoas com rostos
maus e lingua mordaz usavam o mais belo
vestuario... O pais foi entregue a mais infe-

&
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rior ralé... A falla de sentinelas tomava
rendosa a pilhagem... A cidade estava infas-
tada de salteadores... Os vandalos vinham
com suas chamretes e carregavam tudo o
que podiam amontoar nelas... Hiroshima
transformou-se numa cidade de vicios. Con-
siderando a falta de qualguer policiamento,
eu nao estava assustado, mas tinha vergo-
nha'" *,

Enquanto isso, incentivados apds os
dois “experimentos”, os pais de Lite Boy
encarregavam-se de aumentar a sinistra
familia. No dia 25 de junho de 1946, uma
explosao experimental (utilissima palavra...)
foi realizada em Bikini. E dela a foto que
mostra uma paisagem de forte contraste.
No primeiro plano. duas palmeiras centrali-
zZadas parecem balizar o talo do que — com
péssimo gosto — se convencionou chamar
“cogumelo atdmico”. A nuvem radioativa
que encima o micelio completa no horizonte
0 desenho do simbolo maximo de uma civi-
lizacdo gQue deveria, a partir de entao,
procurar novas e sempre inoperantes defe-
sas contra seus proprios inventos ™, Sobre
0 cogumels, que cobre wasta area, um
espaco ascuro. Talvez como a casa de Plu-
fao...

Alguns anos depois, no dia primeiro
de novembro de 18952, "o homem incorpo-
rou a seus tlitulos de gloria aguele de haver
apagado totalmente do mapa uma ilha do
Pacifico, deixando em seu lugar apenas
um imenso buraco de 50 m de profundi-
dade e 1,5 km de didmetro. Esta explosio
foi o prelidio da primeira experiéncia termo-
nuclear que teve lugar em Bikini, a primeiro
de marzo de 1954. A poténcia dessa bom-
ba, equivalente a 15 milhdes de toneladas
de TNT, ultrapassou a poténcia total de
todas as bombas lancadas durante a
Segunda Guerra Mundial (incluindo agui
a5 bombas atdmicas) e foi mil vezes supe-
rior Aquela da bomba de Hiroshima. O
acontecimento foi um desastre sob varios
titulos, pois o vento, mudando de direcao,
provocou uma nuvem radioativa que atingiu
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recer extremamente
arcaicas e tolas as dis-
cussies que a academia
ainda mantém sobre
serem as lécnicas dota-
das ou naoc de uma
neutralidade intrinseca.
Essa guestio, ampliada
em funcio da entrada
em cena de novas for-
mas de macropoder,
deve ser considerada
de outro angulo, pois
gpesar da simpatia des-
pertada por um cientista
que mostra a lingua em
milhares de estampas, a
ciéncia possui uma
dimensdo politica que
jamais pode ser ignorada.

uma ilha habitada proxima ao local da expe-
riéncia e o convés de um navio de pesca
japonés, o “'Dragio Sortudo™. Os habitan-
tes da ilha sofreram inumeras perturbacdes
devidas & irradiagdo e excrescéncias tireoi-
dianas, tendo mormrido um pescador. Fiéis
a =zeu tato habitual, as autoridades haviam
batzado a experigncia com o nome de
BRAVO™ ™,

A partir de entdo, essa historia foi
sendo acrescentada de novos g, As vezes,
surpreendentes detalhes. O poder destru-
live que 05 avangos cientificos concentram
cada vez mais nas miocs das liderancas
politicas, militares e empresariais faz pa-

Em oulras palavras: para um cientista,
conceber um procedimento que possa, a
partir da destruigBo de um so grama de
matéria, liberar energia igual a uma quanti-
dade de calor capaz de fazer ferver,
instantaneamente, 200 milhdes de litros
de Adgua pode ser, de todos 0s seus pontos
de vista, uma experiéncia fascinante. Para
um politico ou um militar, esse Masmo axpe-
rimento representa poderosa arma, facil-
mente industrializavel e rentavel. No final,
vencem as duas pares. Mas, assim como
na transmutacio da maléria, alguma coisa
deve ser destruida no processo: num caso,
perde-s& pequena quantidade de massa:
no outro, enorme quantidade de vidas.

24. Bobin Clarke, La course 2 Iz mort..., op. cit., p. 20

25. Evidenlemente, 0 Saque € oulras formas de viodncia aconiecem em segquida a qualquer espdcie de tra-
cpiadia, ndo sendo Cprivilégio'” do dia segointe & explosio atdmica. Os grandes cataclismas neturais,
por exemplo, s&0 sempre sucedidos por essa especie de 'sbutres", que =e alimentam dos despojos
deixados pela destruigio. A observacBo foi feita, para que nfo se ouwtorgue dignidade excassiva &
guerra atdmica, atribuindo-lhe — sabe-=e 14 por quais motivos — wuma segléncla de solidanedade

auxilio mituc. ..
26. Robin Clarke, op. cit., p. 25.

27, o Vireention o B Dombse Stomigue @ ouvert & I science et 4 la technologie un monde totalemeant now-
veau. Elle les a conduit & explorer d'abord "espace, puis les océans 4 ke recherche d'une prolection
contre leur propre imvention’”. (Ci. Robin Clarke, op. cit., p. 389. Obs.: o3 grifos ndo s30 do ariginal.)

28. FRobin Clarke, op. oft, p. 22

4
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CIENCIA OU CONSCIENCIA — A POLITIZAGAQ DO CONHECIMENTO

"A razdo pela qual pode ser prudente desconfiar do julzo poliico dos clentistas [-..)
ndo € fundamentalmente sua falla de ‘cardfer’ — que ndo se negaram & desenvolver
armas aiomicas — ou sua ingenuidade — que ndo enlendaram que uma ver desenvol-
vidas eslas armas seriam os alfimos a serem consultados sobre seu emprego — Senao,
concretamente, o fala de gue Se movem &m um mundo onde o discurso perden seu
poder. E qualquer coisa que o homem faga, saiba ou expenments 54 fem sentido na

medida em que possaE expressa-lo™.

{Hannmah Arendt, La condicidn humana)

“Onde quer que esteja em perigo o propric do discurse, a questio se politiza, 4 que
& precisamente o discurso o gue faz do homem wmn ser polifico™,
{1bid)

Muitas vezes, ¢ sermao moralizante
ou a paixao ideologica acabam dificultando
a possibilidade de considerar o que & (ou
deveria ser...) a ética cientifica. Se, do
ponto de vista do saber, a “é&lica da objeti-
vidade" parece impor-se, na medida em
que a ciéncia “'se politiza”, outras e funda-
mentais questies devem ser postas. Uma
delas aparece claramente quando se leva
em conta a utilizagdo da pesquisa pelos
militares: “o exemplo da pesquisa militar
mostra até que ponlo a distingdo entre pes-
quisa 'fundamental’ e pesquisa “aplicada’
€ fragil. De fato, ndo ha critério absoluto
que permila decidir s& uma pesqguisa &,
em si, ‘pura’. Desde que 05 militares se inte-
ressem ativamente por um setor cientifico
com a intengdo de tirar algum beneficio
disso, a pesquisa é orientada; em que pesem
as aparéncias, nao ha qualquer contradic@o
em se falar de pesquisa fundamental orien-
tada [0 que relativiza em muito a esponta-
neidade das tais 'idéias fundamentais’ dos
cientistas]. O dnico critério utilizavel, se
tivermos que ter um, @ 0 interesse que o5
proprios militares possuem (_..) em relacéo
a estes trabalhos. Isto porque todos os domi-
nics da ciéncia, a priori, 530 suscetiveis
de se tornar ‘militares’ de um modo ou de
outro™ =,

Esses lagos de colaboracio entre
sabios @ cientistas, “por um lado', e as
varias instancias de poder na sociedade,

“por outro lado'', foram estabelecidos ha
muito tempo, Com uma certa singeleza,
parecem presentes, por exemplo, na carta
com gque Leonardo da Vinci pedia trabalho
na corte de Ludovico, o Mouro (1482): "ja
fiz planos de pontes muito leves... Sou
capaz de desviar a agua dos fossos de
um castelo cercado... Conhego meios de
destruir seja que castelo for... Sei construir
bombardas faceis de deslocar... galerias e
passagens sinuosas que se podem escavar
sem ruido nenhum... carros cobertos, inata-
caveis e seguros, armados com canhdes...
Estou, sem divida, em condigdes de com-
petir com qualquer outro arquiteto, tanto
para construir edificios pablicos ou priva-
dos como para conduzir Agua de um sitio
para outro... E em trabalhos de pintura ou
na lavra do marmore, do metal ou da argila,
farei obras que seguramente suportardo o
confronto com as de qualquer outro, seja
ele gquem for” *®. A arte da bombarda se
aproxima a do retrato, para demonstrar que
ao refinado arista nao importava sobrevi-
ver desenhando “Giocondas” pacificas ou
armas de guerra de forte poder destrutivo:
uma perfeita éfica da objetividade. .

A colaboracio prosseguiu estreita
durante varios séculos, @ uma historia bas-
tante recente, com resultados muito
conhecidos, indica a permanéncia de rumos.
Trata-se do projeto Manhattan gue, durante
a Segunda Guerra Mundial, reuniu cientis-
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tas ¢ militares para fabricacdo de bombas
atdmicas. Além de bombas, a ciéncia “'fun-
damental” e a tecnologia mais avancada
produziram novos maleriais @ uma grande
quantidade de equipamentos eletrdnicos e
radares. A colaboracéio prossegquiu cada
VvEZ mais intensa até que “a corrida arma-
mentista, gue tem finalidade politica, lornou-
se praticamente uma corrida cientifica e tec-
nofogica™ *. Essa afirmacio deve sSer
entendida a partir de seu duplo significado:

“Primeiramente, quer dizer que o setor mili-
tar & o setor mais ‘cientifico’ do mundo
contemporaneoc. E se a modernidade se
mede segundo o potencial cientifico, o exsr-
cito € o que ha de mais moderno, o resultado
mais perfeito. (...)"7

“A segunda razdo (...) conceme ao aspecio
dindmico do processo: a escalada é larga-
mente determinada por uma aceleracao
interna que é de ordem cientifica. Em outras

“Les scientifigues et la course) awe armements’
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palavras, a competigao militar nao & somente
uma competicao no sentido habitual da pala-
vra. onde o gesto de um desencadeia a
reacdo do outro. Um impulso tecnologico-
cientifico foi dado, e, independentemente
do contexo geral, tende a pdr o ‘progresso’
a servico da Defesa. A pesquisa nao é
SenNa0 um meio aoc qual se recorre de um
tempo a outro: ela tornou-se um stimulus
permanenta & manutencao de uma profunda
institucionalizacdo das relagdes ciéncia/
exercito’” *.

Desse modo, se as vibragbes podem
desequilibrar misseis, tudo o que diz res-
peito &5 vibragdes deve ser cuidadosamente
pesquisado; Se microorganismos, assim
como perturbactes de ordem meteorold-
gica ou magnética, sio capazes de adulterar
0% sistemas de direcio de misseis, o estudo
do comportamento desses microonganis-
mos lorna-se uma exigéncia militar, e assim
por diante *. Com isso, a fisica, a quimica

" (Enfretien de Pierre Thulllier avec Milton Leitenbsrg).
La Recharche, Paris, @an. 1972, vol. 3, n® 13, p. 10.

Jean Delumeaw, A civilizacdo do renascimenio, Lishoa, Editorial Estampa, 1984, vdl |, p. 154

“Les scientifiques ef k2 course gux armements’ ..., o o, 12

Ha entrevista, sdo citados outros exemplos relerentes & onenfagso da pesquisa “fundamental™. Sua

+ “Des recherches fondamentzles sur Poptique physiologigue. sur ke photométris des &toiles en
atmosphére crépusculaing ¢l sur le spectre du reyonnement solaira doivent servie 3 amélioner la détac-
tion visuelle des satellites d'obsoenvalion. ] )

+ Pour kcaliser les pistes d’afterrissage instalkés sur la terme ou Sur 1@ banquise, et pour perfectionner
cerains systémes d'akerte, il faut recourir & des recherches fondamentales Sur ka circulation de la
chaleur & I'interieur de la terre, sur bes Gchanges de chaleur entre la terre et "ocdan et swur kes chan-
gemenis du climat dus & des variations géothermigquees. '

+ Dres recherches fondameniales sur la propagation des ondes radio dans ka vapeur d'eau de latmosphére
el sur I"optique de la haute atmosphére doivent déboucher sur le 'dévaeloppement d'instrumaenls per-
mettantde mesurer rapidement la présence d'eau dans 'atmasphére’ afin d'améliorer les communicia-
tions et 'usage des radars gar I'US Mawvy.

+ Dws recherches sur la propagation des sons dans l'eau de mer doivent améliorer I'emploi des sonars,
Ia prédiction des ondes de choo dues A des explosions dous-marines et la construction des mines
Fcoustiques. :

+ UIn ensemble de recherches fondamentales chimigues et biclogiques (chimie orgamique, biochimie,
physiglogie, pathologie) doit| parmettre de résoudre &3 problémes posds par la prosence de produits
toxiques dang les SouS-manns. 3

+ Pour 'optimisar les performances ef la sécurté’ des aviateurs, il faut des recherches sur les divers
effels de 'accélération de la pression et de la température sur le comportement humain'. (CF, La
Hecharche, op. cil., p. 10.]
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a biologia — para ndo falar das proprias ¢ién-
cias humanas — podem tornar-se uteis aos
militares. Essa “'colonizacao™ serve aos pro-
prios cientistas, que — a excecio de uns
poucos criticos — parecem considerar que
“o dinheiro da pesquisa ndo possui odor”,
pois “‘0s pesguisadores tém necessidade
de ganhar sua vida"; “o principio mesmao
dessa colaboragdo aparece como natural™,
na medida em que "para o5 pesquisadores
a pesquisa € a grande prioridade, uma prig-
ridade gue exige dinheiro’ *, Essas consi-
deragies parecem tentar nos fazer supor
gue o5 cienlistas desco-
nhecem o falo de que as
peEsquISas Nao se acabam
&M 5 Mesmas, & que pouco
sdo alem de meios para
5& atingir um fim exferior
ao processo de conheci-
mento. Além disso, ha que
se recordar a adveriéncia
de Hannah Arendt sobre
o fato de que as explosdes
atdmicas transformaram
todo o Universo num
campo de experimentacio
cientifica, o gue certamente
submete cada ser humano
a "grande prioridade’ de
dlguns pesquisadores, com
sua élica propria...

Trata-se, portanto, de
um caro @ perigoso brin-

quedo, na medida em que,
na limite, o uso do conhe-
cimento cientifico pde em risco a propria
existéncia da humanidade.

Mas, deixando de lado essa visio apo-
caliptica, & preciso acrescentar um dado
importante & questdo: ndo se deve falar
apenas de um complexo cientifico-militar,
mas cientifico, industrial e militar, Alias,
essa adverténcia ndo provem, como pode
parecer, de um cientista critico, nem de
um pensador da esquerda ou de algum jor-
nalista “ndc colonizado™. A observacio foi
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feita no sepado norte-americano (15 de
abril de 1969), por um personagem famoso,
inclusive, por suas posicdes extremamente
conservadoras: “consideremos o grande
numero de cientistas que conduziram todas
as pesquisas fundamentais necessarias ao
desenvolvimento e & fabricacio de armas
nucleares, e de tudo aquilo gque nossas
inddstrias produzem hoje no dominio da
defesa. Nao deveriamos, nestas condigtes,
falar de um complexo cientifico, militar e
industrial?*"*

Sem ddvida, além de funcionar como
cobicado mercado de trabalho para oficiais
da reserva, lodo um poderoso segmento
industrial colabora enormemente para man-
ter @ acelerar a fabricacéio de armamentos,
chegando a desenvolver, por sua propria
iniciativa, sistemas que, depois, sdo ofere-
cidos ao exército, o que evidentemente nao
exclui vultosas encomendas, nos mais
variados setores de atividade, nem sempre
diretamente ligados & indistria de guerra
ou da "Defesa”, como preferem os agen-
tes de um discurso que pretende fazer da
“"nacac” o fim dltimo de todas as coisas.
Na verdade, trata-se, também aqui, de uma
questao de lucro, ndao importando se ele
vem de uma fabrica de chocolates ou de
outra que produza armas, cada qual com
sua quimica especifica. ..

Ao gque tudo indica, a situacdo encon-
tra-s& num estagio sem retorno. De nada
adiantam afirmagdes gue pretendam ocul-
tar o fato de que a cidncia jamais se moveu
num terreno de neutralidade, como sdo
igualmente indteis alguns poucos e bem
intencionados discursos que pretendem ''a-
conselhar” os cienlistas a pensar no que
fazem ou, ag Menos, no que pode ser feito
com aquilo gue fazem: a ficcio de que
existe um botdo na iminéncia de ser aper-
tado torna-se suave ante a evidéncia de
que, a cada instante, milhares de botdes
ja vém sendo apertados hd muilo tempo.
Também aqui, a palavra se mostra ineficaz.
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“QUANDO AS PRIMEIRAS RODAS DE MOINHO...™

“an! si la force de espril
n'etais plus obligé de dire
naitre fout ce que e mondd

#f de la parole me dévoilait les secrets que fignore, f s je
peniblerment ce gue je ne sais pas; sl enfin je pouvais con-
cache en lui-méme, e, sans m’attacher davantage & des

mods inutilas, voir ce gue la niture contient de secréte énargie af de Semences stamelles!”

[(Goethe, Faust)

‘Le premier oulil st le langage™.

Uma histdrna da técnica? Pode ser,
mas serd tdo redutora quamto todas as
gutras historias de... Melhor doncebé-la no
conjunto das demais artes ¢ manhas da
sobrevivéncia humana, o que tambeém inclui
vaidades: o homem ndao qugr a pontg, o
que ele quer & o outro lado. A arte da tec-
nica pode ser seus designios|magicos, e é
impossivel imagind-la fora do @spaco etéreo
: a lua ndao

caminhou sobre ela, e esse
tentamento — uma minho

bequend Con-
para quem

pode ser uma conquista pa
de asas nunca reduziu a ambigao do vio.

simbolo do calculo e da asty
sdo e da prudéncia, Prometey encerra em
sua origem obscura uma contradicdo insold-
vel: ao roubar o fogo e assephorear-se de
suas lécnicas, representa ag Mesmo
tempo — o benfeitor da humpanidade e a
razdo de suas infelicidades. Ao fogo natu-
ral opds uma técnica do fogo| e a surpresa
de Zeus resultou na obrigatorjedade do tra-
balho, esta atividade matenalizadora de
todas as técnicas e de todas as artes; um
pagamento mais do que de acordo com a

34, fbid, p. 16.

{Jacques Aftali, La parole et 'outil)

vinganca de todos os deuses zangados...
A posse do fogo pds fim ao surgimento
espontanec da rigueza e inaugurou um
periodo em que a condigao humana passou
a exprimir-se sob seu duplo aspecto, posi-
tivo e negative™. Mais do que isso, Pandora,
a primeira mulher, tambem representa a
contrapartida do roubo prometéico: “‘de
hoje em diante, 05 homens n3o nNascerao
mais diretamente da terra; com a mulher
eles conhecerdo o nascimento por geragao
e também, por conseqiiéncia, o envelhedi-

V8 oar

mento, o sofrimento & a morte™ ¥,

Tudo em nome de um outro lado que
tentamos atingir pela razao:

“No principio eles olhavam sem ver, eles
escutavam Sem ouvir e, como nos sonhos,
eles viviam sua longa existéncia na desor-
dem e na confusdo. Eles ignoravam as
casas de tijolos ensolaradas, eles ignoravam
os trabalhos da madeira, eles viviam sob a
terra, como as ageis formigas, no fundo
das grutas fechadas ao sol...” ™

Mas, a arte da técnica sa0 seus simbo-
los e palavras. Impossivel pensa-la sem o
espaco sdlido de suas convengies, absurdo
ndc vé-la onde um homem que vive perde
a razao e bebe uma agua misturada de san-
gue e detritos de outros homens.

35, Ibid, p. 9. (Oba.: A adverténcialloi feita pelo senador Barry Goldwater)

36, Para oz objetivos deste texto, ndo importa acompanhar as discusstes sobre a origem do mife de Pro-
melew. Sobre isso, existem referéncias suficientes no classico Mythe ef pensée cher les Grecs..., op.
cit.. especialmente no cap. 4 “Le travail et la pensée lechnique’.

37, Jean-Pierme Vernant, op. ¢if, pl 187.

38, Esquilo, Prometeu Acorrentady. op. cit., Jean-Pirre Vernant, p. 193, 2* Ed., Paris, Maspero, 1360.
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