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“Decifra-me o te devoro™

s cléncias e as artes dedicam-se, desde tempos anogos, a pensar e retratar o munda ue
nos cerca. Encontram na razio e na sensibilidade a bissola e o compasso que as orientam
a carmirthada.
[: meu proposito explorar reflexdes sobre este tema do fisico matematico G. Galileu ¢ do
pintor P Cexanne e, através delas, procurar ‘decifrar’ alguns enigmas que encontramos ao ensinar

45 CIENCIHS € as artes.

A CIENCIA EM GALILEU

No 0 ensaiador” Galileu {1557-1642) nos diz que o livro da natureza esta escrito em uma
linpuagem geométrica [1]:

“A filosofia csti escrita nesse imenso liveo que continuamente se acha aberto
diante dos nossos olhos (falo do universo), mas ndo se pode entender se
antes 1o se aprende a cc:rﬁ[an:l:nd-l:t'n lingua, e conhecer 08 Caracteres nos
quais estd eserito, Fle vem escrito em lingruagem matemanca ¢ 0% Caracieres
sin tridngulos, dreulos e outras figuras geometnicas, sem as quais ¢ impos-
sivel para os homens enfender suas palavras; sem eles € rodar em vao por
um labirinto escurn™.

A Lua, vista da Terra, percorre uma orbita circular ao redor dela. A Terra, visea do Sol,

grird a0 Seu redor p.:ru;;c:urr:m]n uma clipse, Sio relacoes geométricas semelhantes a5 que descre-
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VCM NO [EMpo ¢ no espago o movimento de F"

OUITOS COrpos celestes ¢ também, na Terra, a .

queda de uma pedra. \\
- 5 ol |

A ARTE EM CEZANNE T annd I i

O pintor frances Paul Cezanne (1839 '

1906) escreve em carta a E.Bernard [2]: ' A
i »___.a-"/

* _abordar a naturesa através do ol L il 5
lindro, da esfera, do cone, colocan- Figura 1: A Terra gira ao redor do Sol

do o comunto em perspectiva, de
modo que cada lado de um objeto,
de um plano, se ditija para um pon-
to central.  As linhas paralelas ao
horzonte dio a extensio, ou seja,
uma secio da natureza.... As linhas

perpendiculares a esse horizonte
dao a profundidade...” {15/4,/ 1904

Ele também procura abordar a naturera
através do alindro e do cone. Por “abordar'

ele entende retratar, refazer. J-unm COIM a5 Co-

i_-_lgura 2: Quadro de

e

res em sua paleta dispie também de figuras T
i Zanme

CEOMETICAs

A RAZAD E A SENSIBILIDADE EM GaLiLku E CEZANNE

O programa de Galileu apdia-se na observacio dos fendmenos naturais e nos desenvolvi-
mentos que  razdo possibilita quando os 1é e interpreta como sendo escritos em linguagem mate-
TR,

{ezanne também acredita no desenvolvimento logicn do que vemos atraves do estudo da
naturezi ¢ acrescenta a ele a percepgio sensordal, porta da sensibilidade, que estd ausente no
programa galileano.

LL-'Jhn.Cl'L"dil'{} 13 Lli:‘:-i-l:‘l'l".-'l::l.l"i.-iml:ﬂfﬂ ]li?lgji:ﬂ} l]ﬂ} I'_Il]t‘_" VETTIONS © EI_"ﬂIEm{Hi. :II‘]"‘.’IL":,:!E
do estudo a partir da natureza sob pena de ter de preocupar-me depois
com os procedimentos; os procedimentos para nds nio passam de sim-

10 RESGATE (17), 2008. GANDOTTI, Ennio - p.09-20



Conferencia de A bertura

ples meios de levar o piiblico a senfir o que nds mesmos sentimos e de
SEFITIONS acciios, oo gue devem ter feitn os gr:tn:{-:::-i gue acdrmirarmos" {id::m
21/9/196)

Hi portanto uma logica subjacente que orenta o artista na busca de um conhecimento

MW, UiTka

‘imagem do que vemos, esquecendo tudo o que tenha existido antes de
nos.. deserever ...a obstinagio com que busco a realizacio daquela parte
da namreza que, entrando na nossa linha de visdo, nos da o guadro, Ora,
a tese a ser desenvolvida € que — seja qual for a nossa sensibilidade ou
forca diante da natureza — remos de transmitir a imagem do que vernios,
esquecendo rudo o que tenha existido antes de nos™ (idem: 23/10/19035)

Enguanto o fisico Galilen acredita haver uma logica subjacente 4 propria namreza, o arista
(exanne prefere considera-la subjacente a sensibilidade que permeta a criacao pictonca.
Encontramos raziao ¢ sensibilidade nos programas da arte. Estard presente apenas a razio

no programa da ciénca? B na téenica, convivem no fazer rzao ¢ arte?

CATEDRAIS SEM CIENCIA

Cirandes catedrais € navios foram construidos na antiguidade e na idade media, bem antes
que tvessem sido desenvolvidas a hidrodinamica ou a estatica, as teorias que fundamentam a
construcio de navios ou de catedras, [3]

(s desenhos de Guy da Vigevano e Villard de Honnecourt {aprox, 1300), de um carro e de
uma serra hidriulica s3o o retrato de um tempo em que o desenho técnico, assim coma hoje o

g 3
i
Cho™ e ;
i 4
ég_u;a 3: O carro com eno diznteiro mevel Firura 4: L.ln'u .:L-I'I'F.'l f{largulil:a desenhada

che Gury da \Vigevano (c.1396) por Willard de Homnecourt (o, 1270)
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entendemaos, ainda nio havia sido inventado. () gue nio impedin gue com desenhos semelhantes
fossem construidas maquinas e solidos edificios.

Esses desenhos revelam uma logica descritiva diferente daquela utilizada pela representa-
Gao em perspectiva inventada no séeoulo seguinte. Através deles descrevem-se as partes de uma
magquina ¢ indica-se como elas devem ser montadas (notar a diferenca entre o eixo livre dianteiro
¢ o traseiro fixo, no desenho de Guy da Vigevano). As rodas sio vistas de cima, os dngulos
preservados. Trata-se de desenhos informativos, em que podemos identificar as indicacoes de
COMG MONET 35 Partes,

As téenicas de plantio e manejo na agricultura, da metalurgia, da construciio de edificios ¢
barcos foram desenvolvidas desde a antiguidade nas mais diversas culturas ¢ foram alcancados
nivers elevados de qualidade e eficiéncia, :!L‘iﬂ]lj:‘lr_{{'r:ﬁ as necessidades e Projetos de vida coletiva de
cada povo.

A alavanca € um bom exemplo de instru-
mento antiquissimio, de grande uilidade, que per- B Ry |
mite multiphicar uma forga aplicada a uma bar-
ra, utilizando para isso um ponto de apoio. Hla -:'3;
explora as diferentes distincias entre a forca =

:!]:]1(1!(]:1,, {1 PONEo de Ao £ A FESIStencie 8 ven- r:‘... .-_ E'_,,

cer, ou o corpo a levantar. Ha regstros de seu 2
uso ha mats de quatro mil anos, muito antes de SRR

ser formulada a reoria que explica o funciona-

mrenito dessa |'n:1quirm. t _‘j

Figura 5: Uma alavanca

A DOCE PERSPECTIVA

Mo século XV engenheiros, arquiretos ¢ pintores, desenvolveram técnicas de representacio
em que 3 realidade aparece coma € vista pelo pintor. Os oljetos sio distibuidos de modo que
teriharmy ¥, 3t observar a piﬂlllfﬂ.. a tlusdo de e cles tém volume e CRCLAPEATTE £ ESPEAg Sl pn}ﬁm
didade,

Ma serunda década do séeulo XV surgu a teoria da ‘representacio verdadeira’, um conjun
to de regras que permitiam desenhar os objetos assim como sio vistos,

A histonia do nascimento da ‘doce perspectiva’ como a chamava Paolo Uccello, pintor
florentino do século XV, revels o profundo vincula que existe entre a geometria ¢ a arte de
rr_']'Jn:.*it.*rIT:Ir 0 ll:'l'l_]i_' e "|"!;_

Eista reenica, desenvolvida por Filippo Brunelleschi {1375-1450), [4] tornou-se ela mesma
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objeto de estudo ¢ poderoso mstrumento de
conhecimento da natureza, wma ver gue permi
tia unificar o espago de representacao e dese
nhar com ngor os objetos de estudo como por
exemplo o corpo humano, os animais, as flores
¢ folhas. Dai seu papel determinante no
surgimento da anatomia, da botanica e da cién
cla moderns,

Leon Battista Alberd [5] e Piero della
Francesca [6] a transformaram em verdadeira
reoma fazendo extenso use dos pressupostos da
geometria euclidiana e da Gtica geométrica, das
definictes e observacdes da teona da reflexio
¢ da propagacio retilinea dos raios luminosos,
conhecidas desde o séeulo X1 através dos tra-
Lalhos do filosofo drabe Alhazan.

A perspectiva exige que o ‘observador’
da pintura s¢ posicione no mesmo lugar que ocu-
pava o pintor ao desenhar o objeto representa-
do no gquadre O “ponto de vista® do pintor deve
coincidir com o ponto de onde o observador
olba a pintara. [7]

A ilusdo de realidade (e a ilusio de pro-
fundidade no espago pictornicn) assim criada
exige fivar, além do ponto de vista, o chamado
ponto de fuga (o ponto imaginario no desenho
onde as hnhas paralelas convergemy), A Imagem
resultante ¢ de todo semelhante 4 obtida atra-
veés de uma maguina fotogrifica posicionada no
‘ponto de vista'.

Fssas reflexdes indicam que paraler, “ver
e interpretar o mundo, representado em uma
pintura realizada segundo as regras da perspec-

tiva, € preciso percorrer um caminho Inverso

F th de fuga

ko vitte <ma 1-,:.-.;1-““.‘]-';\-5_

Figura 7: Um cubo visto de frente desenhado
coem @ becnica da pesspectiva
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a0 do pintor”™ [8] um caminho que exige,
para ser percorndo, familiaridade com a
geomettia, com a ‘regra de trés’ da mate-
MEtica e com as caracteristicas espaciais

L]L' :‘:E?liil'.]l ¥ e vl TS,

O PROGRAMA DA ‘REPRESENTACAO VER-
DADEIRA" E A CIENCIA

Galileu em 1607 apontou o seu re-
lescopio para a Lua e interpretou as man-
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Flgum 8: Uma rosca de Piero della Francesca

chas que estava vendo como sendo montanhas e buracos. Foi o conhecimento da teoria da pers-

pectiva que lhe permitiu distinguir relevos e cavidades onde via manchas claras e escuras.

Curiosamente GULEOS AStroNomos apontaram na mesma época seus telescopios para a Lua,

10 enEANto nao Interprearam as manchas da mesma forma que Galilew. Faltava-lhes familiaridade

cotm 4 nova cultura da representacio em perspectiva. [9]

Fsse fato historico testemunha um momento em que os caminhos da arte ¢ da ciéncia se

cruzaram, Logo se separariam ¢ a razio ¢
o sentmento buscariam dar aos cones ¢
cihndros uma funcio Propria: enguanto a
razao encontraria neles as chaves para de

cifrar a Iing'l.mf_ﬁhcm COMN QUE e5EL S5CTIRD O
livro da natureza, a sensibilidade faria de-
les a linguagem com que podena repre-
SEEAT O Que VEIMOos ¢ seniimos ao obser-
VAT 5k NADITeZa,

Uma segunda contribuicio da reo-
ria da perspectiva para a ciéncia foi mos-
trar o papel do ponto de vista na descri
gan do que observamos.

) programa cientifico inaugurado
por Cralilen previa a desericio dos fend-
menos fisicos, por exemplo do movimen-
to de um corpo, de modo objetive,

I'I!"P!I'-I"I-l;.{:llﬁ‘.'ﬂ'] T'H.:l'l' 'L]l.li!]L]IJET 1}|I':lﬁtj‘r1.-“illl‘|_|!!lj'_|

Figura 9; Pintura da luas realizada por Galiea Galibe
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uma vez que forem especificadas as condigies
ern que o fendmeno ocorre ¢ 0 ponto de onde
cle é observado. Essa descricio “objetiva’ pres-
supoe assim a escolha de um mesmo ponto de
vista para todos os observadores.

Alguns séculos mais tarde, por volta de
1880, o fisico |. Willard Gibbs 1a mas longe e
observava: “Um dos pancapas objetivos da
pesquisa teorica em qualguer area do conbea
mento ¢ encontrar o ponto de vista em que o
objeto aparece com sua meixima simplicidade™.

Gibbs indica assim que hi um critcrio que
otienta a razio ¢ a sensibilidade do fisico, do
observador, na cscolha do ponto de vista: o da
simplicidade. Isso significa que ele devera bus-
car o ponto de vista em gue as simetrias dos
objetos observados se tornem mais claras e que
ele seja caracterizado pelo menor namero possi-
vel de parimerros (elementos deseritivos).

Vepmos alpuns exemplos: na mecinica
celeste a Terra ¢ reduzida a um ponto que gira
em orbita quase circular ao redor do Sol. Colo-
cando o observador, ou o ponto de vista, no
Sal, as trajerdnas dos planetas se tornam muito
mais simples el ue aguelas que pruh:mn:-: tra-
car observando-as a partir da Terra

(racas a essa simplificagio da posicao do
ponto de vista on do referencial, a aplicacio das
leas de Newton ao movimento dos planetas re-
velou que a forga de gravitacio entre 0s corpos,
celestes — ¢ terrenos — decresce com o quadra-
deo da sua distancia e cresce proporcionalmente

A '|'r‘|_'-|"|-|'_:|1_EI‘H -II‘I{? SLas massas

f gol | I.'

I QJ/!
o

o

GBS PV pelwlop s fedoon ols Sl

Loa Fesoig ﬁ:n.ﬁP-LLﬂ . ﬂ' '

Figura 10: O mowemenko dos planetas visto do Sol
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Figura 11: O mesmo movimento visto da Terra
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O PROGRAMA DA PINTURA

A pintura € uma forma de conhecimento da realidade: “Pintar ¢ uma ciéncia e deve ser
realizada como uma pesquisa que busca decifrar as leis da natureza™ observa o pintor inglés |.
Constable [8] { pr29). As experiéncias sao as telas do pantor, € nelas que o pintor, como o fsico,
descobre novos aspectos da realidade.

A rigqueza das informagoes sobre o mundo real registradas pelo agudo olhar dos pintores e
escultores ¢ semelhante :.IL[LIEE:! dos I't_‘_!-;l\] sEros das clencas g e ohservam a ﬂﬂn'll'f.:-fﬂ._]:—i TTYETLC -
mios que o abjetvo de Ceranne era representar o mundo assim como o vemos.

Ambuos, clentistas e artistas, tem por objetivo revelar as formas ¢ comportamentos da naru-
reza imitando-as. Cada um ao seu modo quer que a natureza responda, ou que suas esculturas ou
modelos respondam, “falem”.

O wmiTo DE PIGMALIAG

O mito de Pigmalido, segundo Ovidio, [8] conta que na antiga Grécia, um escultor apaizo-
nou-se pela estitua de uma jovem mulher gue ele proprio havia esculpido. Pediu 3 Vénus que lhe
desse uma noiva semelhante a ela. Vénus atenden ao pedido e dea vida a propria estatua,

Cralileu [10, 11] decifrou a relacio entre espaco percorrido e rempo na queda lvre de uma
pedra, modificando o percurso da pedra, obrigando-a a percorrer lentamente um plano inclina-
do, a “falar mats devagar”. Para tanto, porém, teve que demonstrar gue estes dois movimentos, o
de queda livre ¢ o movimento ao longo do plano inclinado sdo semelhantes, o gque um ‘diz’ o
outro também ‘conta’.

O aincda, quandeo Galilen ao alterar o comprimento do péndulo, que nada mais é do que
uma pedta suspensa por um fio, descobre que, independentemente do peso da pedra ou da am-
plitude do movimento, ¢ o comprimento do fio gue determina o tempo da oscilagio, o periodo.

Figura 12: Movimento de uma sefer enm urm plang indlinada Figura 13: um pénduio
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() comprimento € proporcional ao quadrado do periodo. A seu modo o péndulo responden a
‘provocacio’ de Galileu! Na lingua das relagoes matemdticas.

Novamente ao imitar a nameeza, em uma tela ou numa estatua, ou a0 reproduwstr um fend
meno perturbando seu curso natural, para que ocorm em chmera lenta, como por exemnplo no
plano inclinado, ou ainda desereva pequenos arcos de circulo como no péndulo, encontramos

semelhancas entre o farzer do artista e do clennsta.

Razio E SENSIBILIDADE! ESPACO E LEVEZA

() fuzer nas ciéncias e nas artes parece responder 2 uma mesma inguietagdo humana profun-
da. As respostas da natureza, quando ocorrem, se expressam de modos diferentes, Poderiamos
indagar se 08 conceitos, concretos ou abstratos, a que essas linguagens se referem sao semelhantes
na arte ¢ na ciencia. [12]

fralo Calvine, em seu ensaio Ses Propostas para o Prisgne Milio, explora as miltplas faces de
conceitos que permeiam o nosso modo de pensar - ¢ que e gostaria de preservar na passagem
do séoulo XX a0 X1 Sao eles: aleveza, a mpidc':-r., a exatidio, a visibilidade, a :_'nmpltxi{hitlr: e
consiseéncia, capitulo este que ele nio chegou a completar.

Vamos examinar a leveza e ver como na arte e na ciéncia ela ganha contornos por vezes
proximos e, em outras, mals distantes. () estudo do movimento dos “eraves’ levou Galilen a
decifrar um dos segredos mais profundos da natureza: nio € necessano wm  MONGE PAra manter
em movimento um corpo, Uma forea, um motor, € necessina para modificar sua velocidade ou
a direcio de sua rajerona.

() que entendemos por leve ou pesado? Basta levantar um objeto para entender o que
significa a palavra leve ou pesado? Calvino lembra que na literatura a leveza ganha metiforas ¢
imagens tio elogquentes guanto as da experiéncia sensorial. Lembra ele que, quando escreve, pro
cura tornar o seu texto ‘leve’ retirando dele mado o que € supérfluo. Distingue assim a leveza das
sensacoes daguela da sensibilidade.

Lncontra no mito da Medusa a metifora que associa imagens e gestos herdicos a imobab-
dade da pedra, que ele identifica com o peso: a Medusa pernfica quem olhar para ela. Perseu, o
herdi, usa um escudo polido para olhar indireramente para ela e assim poder se aproximar ¢
cortar-lhe a cabeca, livrando assim os seres humanos do terrivel monstro.

Calvino procura no olhar indireto, que o esendo pnlidu permite, a metifora que ensina
como € possivel preservar a leveza e decapitar o peso.

A percepgio do conceito de espaco por sua ver exige a execugao de uma experiéncia senso-
rial em que, na presenca de outros corpos, deslocamos o nosso em direcoes diferentes, Resta
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Figura 14; Desenho de Alain, chargista francés, reproduzdo de H.Gombrich [8]

porem a petgunta: o conceito de tempo deveria mmbém ser associado a essa experiéneia, uma
vez que o deslocamento pode ocorrer em diferentes intervalos de tempo? Deveriamos entio
dangar (exercicio coletiva) e ndo apenas nos deslocar para melhor perceber ‘as dimensies” relat-
vas do concetto de espago?

Seria a danga uma pintura na gqual o pincel & o corpo e a tela o espago? O tempo seria a cor?

Metitoras que nio sabemos se ajudam ou confundem na educaciio, quando tentamos cons-
EFULE €S5€5 CONCEItos.

Por outra lado, se desejarmos pintar um objeto solido, que ocupa um determinado volume
de espago, bastana recorrer is regras da perspectiva para bem desenhar a sua representaciio “ver-
dadeira’ Ou deveriamos, como os antigos egipcios, recorrer ao tato, para verificat in loco, tocan-
do, as dimensoes do objeto?

O)s egipcios desenhavam e pintavam em duas dimensoes porque ardbuiam ao tato a facul-
dade de informar as caracteristicas volumétricas do que vernos. Lvitavam assim recorrer a ilusio
para representar em duas dimensdes os objetos de irés dimensoes, 1, sem a perspectiva, a que
téenicas recorreriamos? As da pintura chinesa, indiana ou pré-renascentsta? Cada uma, ao seu
maodo, encontron respostas para estes dilemas.,

Torma-se evidente que a formacio dos conceitos subjacentes as diferentes narrativas e lin-

fuagens (escritas ou faladas, formais ou pictoricas) encontraram modos de expressio que varia-
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ram no tempo segundo a cultura e a historia de cada sociedade.
Sensibilidade e razio encontratam assim formas diferentes de expressio em cada ¢poca,

apesar de compartilharem uma logica “pigmalionica’ que, ao que parece, esti subjacente a ambas.

FINALE

Ermn cada momento, em cada cultura, buscamos na razao ¢ na sensibilidade os elementos
que nos permitemn formar conceitos como, por exemplo, 0s de e5pago € [empo, peso ou paren-
[ e B

Tempo & movimento encontram-se no espaco ¢ nele iem origem ou, s¢ olharmos por outro
ponto de vista, o proprio espago deles se origina,

() péndulo permite associar numeros ao tempo, a danca (entendida como deslocamentos
relativos de varios COrpos o espagn € o eMmpy) Senir gue estmos, JUML GO OUETGS COPos,
INETSOs N0 eSpag.

Vimos também que em dererminadas culturas a representacio da profundidade do espago
niio & representada no plano, na tela ou papel, uma ver que nelas a ferceir dimensio somente
pode ser percebida e comunicada atraveés do movimento e do tato. O olhar apenas € insuficiente
para orentar a representagio do volume,

Mostramos que a simples cdpia de um objeto, para que ganhe o significado que o pintor lhe
atribui ¢ descja comunicar exige, alem do concurso da sensibilidade, o dominio de hnguagens
abstratas, com seus simbolos ¢ gramaticas. Linguagem e sensibilidade que devem ser comuns
tanto ao pintor comoe a guem I a pintura.

Sugerimos enfim que na educagio, ¢ particularmente durante 2 formacio dos conceitos
fundadores de nossa representacio do mundo, deveriam ser exploradas as expeniéncias sensor-
ais, vivas, do fazer e construir, conjugando-as sempre que possivel is narrativas reflexivas ¢ ahs-
tratas, 4s imarens ¢ metaforas da literatura e arte.

Fxperiéncias a serem vividas em uma oficina equipada para educar razio ¢ sensibilidade, a
oficina dos ‘concetos sensivels’.
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