Artigos & Ensaios

Preservacio da madeira: praticas brasileiras do

passado e oportunidades de pesquisa para o futuro

Wood preservation: brazilian practices from the past
and research opportunities for the future

CARrRLOS DioN DE MELO TELES

Engenheiro de materiais e doutor em Arquitetura (USP-EESC)
E-mail edionteles@yahoo.com.br

OsNY PELLEGRINO FERREIRA
Engenheiro civil e doutor em Engenharia Civil (USP-EESC)

E-mail:osnypefe@sc.usp.br

Resumo

E feita uma revisio histérica do emprego
de preservantes de madeira, da tltima
década do século XIX a 1961, servindo de
referéncia para restauradores e arqueologia
arquiteténica no campo, bem como na
identificacdo de oportunidades de pesquisa
para comprovagio e resgate de técnicas do
passado. Sdo citados o alcatrio vegetal,
creosoto, sulfato de cobre, cloreto de
zinco, bicloreto de merctrio, pinturas a
6leo, carbonizagio superficial, fluoreto de
sodio, arseniato de cobre cromato,
hidréxido de potassio ou soddio, cal,
secagem adequada, lixiviagio da seiva e
abate em época do ano adequada.

Palavras-chave: Preservacio de madeira;
Patrimonio historico; Materiais para

construcao

ABSTRACT

This article presents the use of wood
preservers from late XIX century to 1961,
serving as a reference for heritage restorers
and architectural archaeology, as well as
for identifying research opportunities on
testing and rescuing ancient techniques.
The consolidated data shows that tar,
vegetable tar, copper sulphate, zinc
chlorate, mercury bi-chlorate,

oils based painting, superficial
carbonization, sodium fluorate, copper
chrome arsenate, potassium hydroxide,
sodium hydroxide, wood seasoning
procedures, sap lixiviation and correct
logging season.

Keywords: Wood preservation; Cultural
heritage; Construction materials
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1-HERODOTO, H.
As historias de
Herédoto. [484-424
aC]) apud
RICHARDSON, B.A.
Wood preservation.
Landcaster: The
Construction, 1978.

preocupacio com a degradagio das madeiras é, provavelmente,

tio antiga quanto seu uso. Embora seja dificil localizar sua primeira

iniciativa, Richardson (1978) apresenta uma interessante
retrospectiva de sua pratica no mundo ocidental. Ele atribui a Biblia a
primeira referéncia a uma técnica de preservacio, onde Noé ¢ instruido
por Deus a passar piche por dentro e por fora da embarcagio que
suplantaria o dilavio.

O grego Herodoto [1] (484424 AC, apud RICHARDSON, 1978)
foi um antecessor dos historiadores, tendo registrado muitos fatos de sua
época, entre os quais a extracio de 6leos, alcatrao e resinas, que poderiam
ter sido usadas na preservagio. Ha na obra de Herddoto descrigdes da
opera¢dao de mumificacio, que foram empregadas com sucesso na preser-
vagio de madeiras, séculos depois, por Boulton. O egiptologista Robert
Brier narra alguns tipos de preservagio de objetos de madeira encontra-
dos em escavacdes do Egito antigo. Ainda segundo Richardson, ha tam-
bém evidéncias de preservacio de madeira pelos chineses, no século 1
A.C., por imersio em agua do mar. Também os romanos teriam usado
cobre metalico como preservante, evidéncia encontrada em madeiras de
antigas minas. O naturalista romano Pliny (23-79 A.C.) teria descrito
mais de 48 esséncias Uteis na preservacio da madeira, entre as quais o
bagago de azeitonas, 6leos de cedro, valeriana, /arch e juniper. Ja antes
dos romanos era dito que Alexandre O Grande (356-323 AC) ordenara
cobrir madeiras de pontes com 6leo de oliva para protegé-las.

As Grandes Navegacdes trouxeram uma nova necessidade em pre-
servacdo de madeiras. Na época de Vasco da Gama (1469-1524), segundo
Richardson (1978), os portugueses carbonizavam a parte externa das em-
barcagdes para protegé-las de degradacdes por xilofagos marinhos. A de-
gradacio era tio grave que as embarcacdes da Companhia das Indias
Ocidentais raramente fazia mais do que quatro viagens antes de serem
inutilizados por degradacio fungica. Esta baixa dura¢io se agravou na
Inglaterra, quando no século XVIII a industrializagio competia com as
embarcagdes pelo uso das florestas remanescentes. No século XIX as
companhias ferroviarias passam a competir também pela madeira para

seu combustivel, e enfrentam um grave problema: a madeira é tida como

72 RESGATE - Vol. XVIII, N°. 20 - jul./dez. 2010 - TELES, Carlos D.M.; FERREIRA, Osny P. - p.71-87



Artigos & Ensaios

o melhor material para dormentes dos trilhos, mas degradam muito
rapidamente. Assim ha um grande impulso na busca por preservativos
industriais. Em 1810 a Enciclopédia Britinica trazia um verbete sobre
preserva¢io de madeira, com listas de preservativos originalmente publi-
cados em 1770, por Sir John Pringle. Em 1842 cinco processos de preser-
vacao estavam estabelecidos: cloreto de mercurio, sulfato de cobre, cloreto
de zinco, sulfato e sulfito ferroso, além de creosoto. O Quadro 1 traz
uma breve cronologia adaptada de Richardson (1978).

Quadro 1: Cronologia de citagdo ou patente de preservativos
(baseado em RICHARDSON, 1978)

Ano Preservativo Cientista Pais
1705 Cloreto de mercurio Citado por Homberg Franca
1767 Sulfato de cobre De Boissieu e Bordenave Franca
1815 Cloreto de Zinco Thomas Wade Inglaterra
1838 Creosoto John Bethell Inglaterra
1864 Louis Pasteur anuncia que

micro-organismos sao 0s

causadores do apodrecimento | Franca

A PRESERVACAO DE MADEIRA NO BrasiL: DE 1880 A 1961

O que um profissional de restauro deve esperar encontrar como
preservativos em madeiras do seu objeto de estudo? Pode-se dizer a idade
de uma peca de madeira pelo seu preservativo? No caso de substituicio
de pecas deterioradas por pegas idénticas s originais, que preservativo
utilizar? Que incompatibilidades podem-se prever entre reforcos e pre-
servativos? Estas sao algumas perguntas que levaram a pesquisa bibliogra-
fica em publica¢des ligadas & constru¢io civil e marcenaria.

Apesar de abranger um periodo histérico mais restrito que o dese-
javel, o presente trabalho devera ser ampliado oportunamente, 4 medida
que mais referéncias sejam encontradas e que comprovagdes de campo
possam ser feitas.

Século XIX. Huguenin é um autor francés que adaptou um arde-
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mémoire de engenharia alema3, da editora Hiitte, para a realidade francesa.
O exemplar consultado (HUGUENIN, 188?), da quarta edi¢ao, foi encon-
trado em Porto Alegre (RS), e data do final do século XIX (a referéncia
mais recente no texto & de 1883). O autor, que tem como referéncia as
condi¢des na Europa, cita como 100 anos a duragio média do cedro,
durando 50 anos em situacoes de umidade, 300 a 400 em situacdes secas e
indefinidamente quando submerso. Ja a faia teria duragio meédia de 75
anos e as coniferas 85 anos em média e 20 anos em situacdes de umidade.

Em 1905, outra publicagdo européia encontrada no Brasil é a obra
de Figueiredo, sobre constru¢des rurais. Nela ha uma preocupacio com
sistemas aplicaveis nas zonas rurais, embora cite alguns mais complexos.
Preocupado com os prejuizos causados pelas brocas nas madeiras recém
abatidas, o anilhamento das arvores, procedendo da seguinte forma: no
inicio da primavera retira-se o anel de stiber, que ird impedir a passagem
da seiva, um ao pé da arvore e outro por baixo das “pernadas” (ramifica-
¢oes de primeira ordem). Quando a arvore definhar e emurchecer, entre
agosto e janeiro no calendario europeu, é derrubada. Desta forma provo-
ca-se a absor¢do do amido disponivel na seiva, diminuindo a propensio
ao ataque de insetos a arvore.

Como medidas de conservagio, sio citadas a secagem além de inje-

¢Oes e indutos. Os produtos usados nas injegdes sio os seguintes:

*Sulfato de cobre: 1 a 5% em agua;

¢Sulfato de zinco: 1 a 3 % em agua;

¢Sublimado corrosivo (outro nome do bicloreto e
merctrio, também chamado antigamente de
protocloreto de mercurio): 0,2 a 0,5% em agua;

¢ Creosoto;

¢Formol: de 0,4 a 0,6%.

Apontada a dificuldade de se usar autoclaves na realidade rural, Figueiredo
(1905) propde a imersdo por cerca de oito dias na solugio escolhida.

Como indutos, usados para cobrir a superficie da madeira, sdo
indicados o pez, o alcatrio, o asfalto e o coaltar ou piche ou “borra do

gas”. E interessante lembrar que embora o asfalto e o coaltar sejam hoje
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tipicamente produtos de petroleo, antes da difusio do petroleo o alca-
trdo e o piche eram originarios do pez de coniferas. Ja a borra do gas é
provavelmente um subproduto da producio de gas de iluminagio utiliza-
da na época, a partir de carvao mineral. Figueiredo também recomenda a
carbonizacio superficial as partes da madeira ficarem enterradas.

As pinturas sio outra forma preventiva. “A tinta, de um 6leo secativo
(6leo de linhaga) com uma substancia solida, pulverizada constitui um
revestimento preservativo contra inséctos e microbios” (p. 79).

Apesar de ndo serem aplicaveis na zona rural, Figueiredo cita ainda

dois processos, sendo um de secagem rapida e outro por impregnagao:

1° expondo as madeiras em estufas a 40 e 50°C,
‘para solidificar a seiva’. Mas a evaporagio rapida é
inevitavel e d’ai resulta empenarem. 2° mergulhan-
do-as ‘em agua corrente limpida, durante 3 a qua-
tro meses.” 3° metendo-as em agua quente, a 30°C
por espaco de 3 a 4 dias. Estes dois Gltimos tor-
nam a madeira ‘muito leve’ mas roubam-lhe ‘a du-
reza e a resisténcia’, e em operacio complementar
expde-se a uma ventilagio moderada. (p. 78)

O processo do Sr. Nodon-Bertoneau, denominado
senilisagdo, é preconisado no estrangeiro: as
madeiras sio submetidas a uma corrente elétrica
energica, por meio da qual (...) se extrai a seiva,
injectando-se imediatamente uma substancia
antiséptica ou incombustivel. A solu¢io usada é
de boro-resinato neutro de sdda, que se conserva a
30 ou 40°C (...). A corrente atravessa toda a espes-
sura das pecas de madeira interpOstas a laminas de

chumbo. A operagio faz-se no prazo d’algumas
horas (...) (La Nature, 7-10° - 1889). (p. 78)

Outro trabalho, um tratado de construgdes civis, ¢ publicado por
Barberot em 1920. Nesta época a Franca exercia grande influéncia no
Brasil, motivo pelo qual se inclui seu livro nesta revisio, cujo exemplar

foi encontrado no Rio de Janeiro. Sio sugeridos:
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¢do no estudo atual (LIMA et a/, 2002), que mostra claramente a variagio
de aclicares na seiva e em diferentes partes de seringueiras (Hevea brasiliensis
Miill. Arg.) entre o inverno e o verdo. Embora a madeira da seringueira nio

seja comumente utilizada, a variagdo dos aglicares pode servir como indi-

*Secagem por dois anos para uso em carpintarias
e quatro anos para uso em marcenarias;

¢ Abate da arvore em época adequada (na Europa,
de 15 de novembro a 15 de dezembro);

*Flotacdo de trés a quatro meses em agua doce,
para madeiras duras (como o carvalho);

¢Secagem artificial a temperaturas de 30 a 40°C
para angiospermas e de 80 a 95°C para coniferas;

#Secagem em estufa com fumaga, em particular
para madeiras que contenham o acido pirolenhoso
(carvalho, faia, nogueira, olmo etc.) A albumina
da seiva ¢ expulsa, dando lugar ao “elemento
conservador obtido naturalmente” (p.900);

¢Carbonizagdo superficial formando uma camada
que contem creosoto;

¢Injecoes de cloreto de zinco, sulfato de cobre,
protocloreto de merctrio ou creosoto (indican
do detalhes da operacao);

Sobre o abate em época adequada, podemos apoiar esta recomenda-

clo para outras espécies, sendo esses atrativos aos insetos.

Para conserva¢io de madeiras ja trabalhadas Barberot sugere ainda:

*A aplicagio de pinturas a 6leo;

#Zarcio (na época, o 6xido de chumbo Pb,O,);

*“Goudron” ou “alcatrio destilado de vegetais,
ossos ou hulha” (dicionario Petit Robert);

*“Coaltar” ou alcatrio de hulha;
¢Esterilizacio dos “fermentos de destruigao” pela
secagem ou pela injecao de antisépticos.

Entre as paginas 53 e 55, sio recomendados os seguintes processos

preservantes:
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¢Pinturas a 6leo;

¢Revestimento a quente com uma fina camada de
alcatrdo de poix - emulsio aquosa do residuo
de destilacao da terebintina, obtida de arvores
resinosas coniferas, como o pinho (ALTIF, 2006).
Espécie de pez.

¢Terebintina: contra os “vermes”, pincelar uma
camada de terebintina;

¢ Lixivia e sal: contra os “vermes”, pincelar uma
camada de lixivia caustica (normalmente
hidroxido de potassio) e sal de cozinha “26p.
pour 3p” - provavelmente propor¢io em peso.

¢ Tabaco e alcatrdo: pincelar com um induto
composto de galhos de tabaco em alcatrao.

“Em casos onde a duragio da madeira ¢ de uma importancia capi-
tal, podemos, apos télas secado, as impregnar com os antisépticos se-

guintes” (p.54, traducio livre):

¢Sulfato de cobre: uma parte para 50 partes de
agua, injetado a uma pressio de oito a dez
atmosferas;

*Cloreto de zinco: uma parte para 24 de agua.
Mergulhar a madeira em vapor durante uma a
duas horas, no vacuo de uma a duas horas e
meia, e na solucio durante uma a duas horas, a
oito atmosferas;

¢ Protocloreto de merctrio: uma parte para 50,
submergir a madeira de oito a nove dias na solugio;

¢Creosoto: submeter ao vacuo durante uma hora
e em seguida na solu¢io por duas horas, a oito
atmosferas.

Em outra publica¢do, Pinheiro ([191?], p.259-271) aborda a madeira
como material de constru¢io. Cita como métodos “profilaticos”:

*Descascar a arvore depois de abaté-la; lavar por
quatro meses em agua; proceder a secagem. Sugere
também a lavagem a vapor, mais rapida, porém
aponta uma perda de resisténcia da madeira;

¢ Abate das arvores em época adequada. “Sao
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contraditorias as opinides acerca da época do ano
mais favoravel para o corte das arvores (...). Uma
grande maioria indica, porém, o outono ou o
comeco do inverno como época mais propicia

(-.).” (p- 319)
Para prote¢io da madeira em obra Pinheiro [191?] propde:

*A aplicacio de indutos (alcatrdo, tintas e vernizes);

*A injecao de substdncias “antisépticas” (creosoto,
sulfato de cobre, cloreto de zinco ou bicloreto de
mercurio);

*A “vulcanizagio” da madeira, por autoclavagem
em ar quente pressurizado por oito horas. Ressalva
todavia que “seus resultados tém sido por vezes
contraditorios’;

*A carbonizacgio superficial, “método mais antigo
usado em pegas enterradas satisfatoriamente desde
a Grécia antiga”. Acrescenta que “este método
aplicado a navios nio teve grande sucesso na
marinha da Inglaterra.”

Dy T L N

Figural—Método Boucherie original, onde se aproveita a evapo-transpiracdo da arvore
parainjetar-lhe uma solucéo de sulfato de cobre, antes do abate. (PINHEIRO, [1917?])
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Pinheiro [191?] chega a descrever as formas correntes de aplicacao,
incluindo usando o mecanismo de evapo-transpiragao das plantas (Figu-
ra 1), por gravidade e sob pressio (Figura 2). Também discorre sobre a
diferenca entre o creosoto proveniente da destilagio da madeira (que
contém “parafina e acido fénico”) e o proveniente da destilacio do car-
vdo de mineral (que contém “naftalina e acido fénico”). Alerta também

para a grande toxidade do bicloreto de mercurio.

Figura 2 — Sistema de tratamento de postes segundo a evolugdo do método Boucherie.
A esquerda a disposicéo dos postes em vista lateral e superior, onde um tubo é ligado
abase do poste por meio de um flange estanque. A Direita, torre de cerca de dez metros
para proporcionar pressao a solucédo de sulfato de cobre. (PINHEIRO, [1917])

Em 1928, é publicada a primeira edi¢io de Materiales de Construccion,
do engenheiro M. Foerster, da qual consultamos a terceira edigdo, de 1942.
Cita, como fonte de degradacio, os fungos. Sugere, antes de tudo, que se
use madeira de boa qualidade e que seja mantida em local seco. Como

meios de preservagio superficial, cita (p.166):

¢Envernizamento com 6leo de linhaca;

¢Pinturas a 6leo;

¢ Alcatroes de madeira ou hulha, com resina (nao
precisa que resina);

¢ Alcatrao de madeira misturado com cal apagada;

*Carbolineo, “antinonnina” (provavelmente sulfeto
de antimoénio) e “iso/”, um “isolante liquido
elastico, resistente a acidos e bases” (provavelmente
um nome comercial);
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Como protetivos de impregnagdo, aponta (p. 166 a 168):

+Oleo de creosoto (“bleo de alcatrio com 6 a 10%
de acido fénico”);
*Cloreto de zinco, sob pressio;
¢ Sulfato de cobre, por evapo-transpira¢io da planta
(método Boucherie);
¢Cloreto de mercurio, ressalvada sua toxidade;
2 - Segundo Berst ¢Caparrosa verde [2] e sulfato de alumina, seguido
(1942) a caparrosa de cloreto de calcio e leite de cal (“procedimento

azul é o sulfato de H 1 P
cobre. Supde-se dai asselmann )

que a caparrosa
verde possa ser o
sulfato ferroso, que
possui esta cor.
Segundo o ¢ A cabonizacio superficial, todavia pondo em

Diccionario della duvida sua eficacia. Sugere para melhora-la revestir

lengua espafiola, fici i lcatr h d
da Real Academia as superficies com argila, alcatrao, chapas de ago,

Espafiola, seria etc.
corante de ¢ Lixiviagio (lavagem) da seiva em agua corrente;

]E'm“ra”a* sulfato ¢Lavagem da seiva por vapor.
€erroso.

Cita ainda mais trés meétodos:

Outra referéncia é o Manual del Ingeniero Constructor, organizada
por F. Schleicher em 1948 e encontrada no Rio de Janeiro. E uma obra de
grande abrangéncia nas areas de engenharia civil, e por isto breve no topico
que nos interessa aqui. Nas paginas 430 e 431, Otto Graf traz recomenda-
¢Oes quanto a protecao da madeira contra “putrefagio e insetos”, estando
em grande parte ligadas a evitar a umidade na madeira. O abate de arvores
durante o outono ou inverno ¢ justificado para evitar o ataque de fungos.

Como protetivos, sio recomendados tratamentos com:

¢Carbolineo (destilado leve do alcatrio de hulha);

*Xilamén (nome comercial de um produto, cuja
formula pode ter mudado com o tempo);

¢Pinturas impermeaveis sobre madeira seca, e bem
conservada (pintura sem gretamento).

Sugere a “a impregnaciao em forma e momento adequado”, sem
detalhes, mas referindo-se algumas fontes para maiores referéncias.

Marcellini [195?], em seu manual de marcenaria, propde que as
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madeiras expostas ao ar sejam protegidas com vernizes, mastiques (“resi-
3 - dicionario

na vegetal extraida de certas anacardiceas, especialmente da aroeira”) [3]  IBERAN

ou alcatrdo. Ja para madeiras enterradas sugere a carbonizagio superficial
ou injec¢des de sulfato de cobre, cloreto de zinco, pirolenhito de ferro ou
creosoto. Se o foco for eliminar insetos, adiciona o bicloreto de merct-
rio a lista.

Jaem 1961, a ampla compilagio de Argentiere e outros, o Novissimo
Formulirio Industrial, traz na pagina 291 informagdes chegando a deta-
lhar as concentra¢des de produtos e forma de aplicagio. Sdo os preserva-

tivos nele apontados:

¢Bicromato de Cobre, que “reage rapidamente e se
transforma em cromato basico de cobre, pouco
soltvel”;

¢ Bicloreto de merctrio, aplicado por imersio;

+Oleo de alcatrio, contra o emboloramento;

*Solugdes em agua de sais de cobre zinco e
mercurio;

¢Fluoreto de soédio;

¢Fluossilitados de zinco e magnésio, apontados
como lixiviaveis;

*Cloreto de zinco, ressalvando que, ao estabilizar,
gera acido cloridrico, que pode atacar conectores
de ferro;

¢Bicromato de potassio, aplicado com fluoretos
alcalinos, arseniato sddico e nitrofendis;

Focando em construgdes rurais, o prof. Carneiro publicou a 6?
edi¢io de sua obra em 1961. A parte que trata de preserva¢io de madeiras
conta com contribui¢des do dr. Paulo Ferreira de Souza e dr. Felipe
Cabral de Vasconcelos. Divide os tratamentos em superficiais e de im-
pregnacdo. Entre os tratamentos contamos:

¢Carbonizagdo superficial: indicada para madeira
enterrada no solo;

*Pintura com creosoto ou piche: usados aquecidos
ou diluidos para melhor penetracio;

*Pintura a base de 6leo, em especial com zarcao;
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¢ Sulfato de cobre, 1% em agua (evitar contato com
ferro);

*Solugio de cal, de 5 a 8% em agua;

*Bicloreto de merctrio, 0,6% em agua;

¢Fluoreto de soédio;

*Cloreto de zinco;

+Creosoto ou 6leo creosotado;

*Processo Wolman: impregnagio industrial com
CCA (Arseniato de cobre cromato)

*Cal (20kg), Sulfato de Cobre (1kg), Arseniato de
Calcio (250g), agua (100 litros quando pincelado,
150 litros se empregada pulverizacio).

REsuLTADOS E DiscussAo

Mesmo sem cobrir todo o universo de publica¢des do periodo, serio
feitas analises considerando representativa a populag¢io apresentada.

Podemos considerar o nimero de citagdes como indicio de com-
provagio de sua eficacia, condicionada a outros fatores como disponibi-
lidade do produto, publicidade, entre outros. Nao serd uma prova de que
0s preservantes pouco citados nio seriam eficazes, mas somente que os
mais citados seriam mais comprovados. Podemos ver no Quadro 2 os
preservantes citados mais de uma vez entre as obras consultadas.

Quadro 2: Preservantes citados mais de umavez nas obras estudadas

Ne° Citacoes Preservativo

Bicloreto de mercurio

Creosoto

Sulfato de cobre

Cloreto de zinco

Alcatrdo superficial ou derivados
Carbonizagéo superficial

Tintas, pinturas a 6leo

Lavagem em agua corrente
Abate da arvore em época adequada
Fluoreto de sodio

Lavagem a vapor

Secagem adequada

Zarcao (Pb,O,)

N N NN W D O 0101 N 00 00
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Podemos também considerar a longevidade do uso de um produto
como fator de comprovacgao de sua eficicia, também condicionada com
outros fatores ja citados. Neste caso, os produtos recomendados por
mais anos, da sua primeira citagio a Ultima, indicaria sua eficacia e
disponibilidade ao uso. Todavia quando um produto cai em desuso nao
implica necessariamente em ineficacia. Existem outros condicionantes
que provocam uma mudanga de preferéncias, como a disponibilidade de
outro produto substituto de mais facil aplicagio ou disponibilidade;
fatores comerciais como royalties; fatores técnicos como a popularizagio
dos conectores metalicos, passiveis de corrosdo por alguns preservantes;
fatores econémicos, implicando na exploragio ao longo do ano todo ou
na venda sem secagem da madeira; entre outros. No Quadro 3 vemos a
cronologia das citagdes dos preservantes entre as obras consultadas.

Ainda ¢ interessante observar os preservantes citados apenas uma

vez. Seu desconhecimento nas demais obras nio implica em ineficacia,

Quadro 3: cronologia de citac&o dos preservantes

Preservante [1887] 1905 | [191?] 1920 |1942 1948  195? 1961

Bicloreto de mercdrio (CFFPRRDOCEE ICTPRRDEOCET DORROEFPRREE TOUEOCEENNE PR (CFPRRIEEEE T
Creosoto 0700111111 I 111 UCFFIRRREE TV
Sulfato de cobre PP TRl ARl OCFFRRRREE YT
Cloreto de zinco [ (PRI TPPRRREEEOEE R OCFFIRRREE YA
Alcatréo superficial ou derivados (CFFRRRDEEEE IPERIEOOET = PANAAEETRA TR 114111 R TRIHHRETY
Carbonizagéo superficial CFEERIE  OOROEEPRRRE PERRREENAE = RN T

Tintas, pinturas a 6leo (LT [T IHUCOEET = ARFFFRRRRAR T
Lavagem em agua corrente IHOCOETT AEFFRRRRRRAE  THLRCCETTEEY

Abate da arvore em época adequada (TR 11114111 R TRIHHLARTY

Fluoreto de sédio [T

Lavagem a vapor (T T

Secagem adequada [T T

Zarcao (Pb,0,) [T [T
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que entre outros fatores, podem ser métodos regionais, sem comprovagao
da comunidade cientifica, sem distribui¢do comercial eficaz ou com pre-
cos proibitivos. Vemos no Quadro 4 os preservantes menos citados entre

as obras consultadas.

Quadro 4: Preservantes menos citados

Preservativo Autores
Terebintina Huguenin (188?)
Lixivia e Cloreto de Sodio Huguenin (1887?)
Tabaco e alcatrao Huguenin (188?)
Sulfato de zinco Figueiredo (1905)
Formol Figueiredo (1905)
Asfalto, piche, borra do gaz Figueiredo (1905)
Processo Nodon-Bertoneau Figueiredo (1905)
Vulcaniza¢do da madeira Pinheiro (191?)
Secagem com fumaca Barberot (1920)
Oleo de linhaga Foerster (1942)
Alcatrao de madeira misturado com cal apagada Foerster (1942)
Carbolineo, antinonnina e isol Foerster (1942)
Caparrosa verde, sulfato de alumina, cloreto de calcio e leite de cal | Foerster (1942)
CCA (Arseniato de cobre cromato) Carneiro (1961)
CONCLUSOES

Quando o leitor analisar os dados apresentados, deve estar atento a
mudanca da nomenclatura com o tempo. Alcatrio e creosoto tendem a
ter origem predominantemente vegetal nas referéncias mais antigas, po-
rém sua produgio passou a ser predominante da hulha ou petréleo mais
recentemente. A evolugdo do processo de destilagio e a valorizagio de
outros produtos da hulha e petréleo fizeram com que fossem subtraidos
varios compostos do alcatrdo e o creosoto, empobrecendo-os.

Mesmo o alcatrio Vegetal, que tem entre seus elementos ativos o
acido pirolenhoso, pode ter diferentes efeitos dependendo de sua ori-
gem. Uma origem tradicional ¢ o pinho e outras coniferas resinosas.
Costa et al. (2003) mostram em seu estudo que a eficacia do acido
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pirolenhoso varia conforme a espécie que lhe da origem. Segundo Paes et
al. (2002) o creosoto vegetal, quando originado de arvores folhosas, pos-
sul inclusive um carater acido, que pode ser danoso as ferragens emprega-
das na madeira tratada.

As tintas superficiais tradicionais empregavam o 6leo de linhaca, de
notado efeito preservante, muitas vezes tendo como p6 secante o litargirio
(PbO), seguramente pouco atrativo a insetos. Muitas vezes ainda era adi-
cionado o zarcio (Pb,O,), também um composto de chumbo. Assim,
esta tinta tende a ter um efeito preservante mais eficaz do que as atuais
tintas industrializadas.

O proprio 6leo de linhaca hoje vendido nas lojas de tintas nao é
mais o 6leo de linhaca que se empregava: apresenta-se misturado ao 6leo
mineral e outros componentes.

Quanto a evolugdo dos preservantes no periodo estudado, pode-se
perceber que as técnicas de secagem, abate em época adequada e lavagem
em agua corrente deixam de ser citadas a partir de um periodo. CCA e o
fluoreto de sddio s6 sio citados em 1961, enquanto outros aparecem
durante todo o periodo.

Do ponto de vista de arqueologia arquitetdnica, vemos os principais
preservantes foram empregados durante longos periodos, dificultando sua
datacao. Outros, como o CCA e o Fluoreto de S6dio somente sio encon-
trados mais recentemente. Eventualmente o presente estudo podera ser
ampliado, buscando datar quando cairam em desuso o bicloreto de merct-
r1o, o sulfato de cobre e o cloreto de zinco, servindo assim de referéncia
para datagdo. Ja outros métodos sequer deixam marcas veementes, como a
lavagem em agua corrente, o abate em época adequada e a secagem.

No caso do patrimoénio rural, o uso de recursos disponiveis na pro-
pria fazenda versus insumos industrializados podera ser ligado aos perio-
dos historicos de maior autonomia versus periodos de maior facilidade de
comércio. E sempre interessante consultar a biblioteca da fazenda sobre
publicacdes técnicas que possam ter influenciado as praticas locais. Fontes
de informagio orais também podem contribuir com dados relevantes.

Do ponto de vista de oportunidades para pesquisa, é preciso acres-

centar aos dados apresentados mais informagdes sobre a toxidade, o im-
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pacto ambiental e os custos atualizados dos métodos. Do ponto de vista

ambiental podem representar boas oportunidades:

*A pintura a 6leo de linhaga, substituindo o p6
secante por outro menos toxico;

+Oleo de linhaca puro;

¢Carbonizagio superficial;

*QO alcatrio, creosoto ou carbolineo de origem vegetal
com comprovada eficicia, com tabaco ou nao;

¢ Terebintina;

¢ A lixiviagdo de seiva com agua;

+O abate em época adequada;

¢Lixivia com cloreto de sodio;

*Solugdes de cal, com ou sem outros sais,
precavendo contra a provavel oxidagio dos
conectores;

*Solugdes de sulfato de cobre ou cloreto de zinco,
em locais onde nao houver lixiviacio e tomadas
as precaugdes quanto a oxidac¢io dos conectores. [4]
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