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livto A Construg¢do das Ciéncias: As Logicas das Invengdes
Cientificas, de Gerard Fourez, faz parte da colecdo
Epistemologia e Sociedade e ¢ uma tradugdo da obra com titulo
original La Construction des Sciences, realizada por Jodo Duarte e
publicada no Brasil pelo Instituto Piaget. O livro esta dividido em treze
capitulos, além de epilogo, apéndices, bibliografia e posfacio, distribuidos
em 405 paginas. A publicacdo original data de 2002 e o livro recebeu uma
reimpressdo em 2009. O publico-alvo do livro sdo as pessoas que se
interessam pelas discussoes entre as ciéncias e as técnicas no cotidiano € os
problemas da humanidade. O autor trabalha com a perspectiva
socioconstrutivista e procura evidenciar as praticas, as técnicas e 0s projetos
da sociedade. O livro traz um posfacio que busca abordar os debates mais
recentes a proposito do socioconstrutivismo, enfatizando o carater
representativo dos conhecimentos cientificos, a estandartizagao dos saberes,
as disciplinas a interdisciplinaridade, a transdisciplinaridade e o problema
do relativismo.

Antes de tratar da obra, torna-se necessario remeter-se a ideia de
ciéncia presente no curriculo escolar. A disciplina ciéncia faz parte da matriz
curricular dos anos iniciais do ensino fundamental. A titulo de exemplo,
podemos citar o documento Pardmetros Curriculares Nacionais' —
Introdugdo aos Parametros Curriculares Nacionais dos quais o volume 4 ¢
dedicado as Ciéncias Naturais?, de uma cole¢do de 10 volumes ao todo. O
volume citado apresenta a proposta de formar um cidaddo critico em uma

sociedade voltada para o conhecimento cientifico e tecnoldgico. Dessa

1 BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: introdu¢ao aos parametros curriculares
nacionais. Secretaria de Educagdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1997,

2 BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: ciéncias naturais. Secretaria de
Educagdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1997.
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forma, o papel da disciplina Ciéncias Naturais ¢ o de colaborar para a
compreensdo do mundo, de suas transformagdes, levando o homem a
perceber-se como parte de algo maior. Esse volume apresenta-se dividido
em duas partes. A primeira parte trata de uma abordagem histérica e uma
discussdo sobre a importancia do ensino de ciéncias para a formagdo do
cidaddo. A segunda parte traz subsidios para o planejamento da disciplina,
apresentando objetivos, contetidos, avaliagcdo e sugestoes didaticas.

Embora se trate de um documento datado de 1997 que, como o
proprio nome diz, consiste de pardmetros para o ensino de ciéncias, observa-
se que ainda hoje alguns alunos chegam aos programas de pds-graduagao
sem a devida compreensdo do conceito de ciéncias, sem saber responder do
que se trata, qual a sua importancia, a que veio e onde se localiza. Se
buscarmos as lembrangas sobre as experiéncias realizadas em ciéncias,
vamos nos deparar com pequenos experimentos de biologia, quimica ou
fisica, podendo, a titulo de exemplo, citar, nos anos iniciais do ensino
fundamental, uma das mais célebres experiéncias: a do feijdo em um
algodao embebido em &gua. Podem-se citar também algumas feiras de
ciéncias e iniciativas ao trabalho com projetos. Somando-se a falta do ensino
de filosofia e sociologia no ensino médio, um numero significativo de
alunos chega aos cursos superiores sem uma discussao ou uma compreensao
do termo ciéncia. Alguns poucos que passaram pelos cursos das areas de
humanas tiveram algum contato com o tema nas disciplinas que tratam do
conhecimento cientifico. Ainda assim, existe a dificuldade por parte de
alguns alunos de pés-graduacio de compreender conceitos de ciéncia. E
nesse contexto que a obra objeto desta resenha ganha sua relevancia e
justificativa, pois se trata de uma obra essencial para a compreensao de
temas tratados na disciplina de Epistemologia e Educagao.

O livto A Construcdo das Ciéncias — As Logicas das Invengoes
Cientificas tem o objetivo de atingir o publico ndo especializado, buscando
apresentar ao longo das ultimas décadas a transformagdo das ciéncias € a
epistemologia. Seguindo a constru¢do do termo ciéncia, o autor apresenta ao
longo da obra a discussdo de temas atuais, tais como as questdes referentes a

corrida armamentista, a utilizacdo da energia nuclear, a questdo do embrido
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em experimentos cientificos, entre outros. Indica o percurso da filosofia das
ciéncias a partir da publicacdo de 4 Logica da Descoberta Cientifica.
Destaca a maneira como a acao cientifica percorre os projetos historicos por
uma dimensdo cultural. Mas ¢, sem davida, o destaque dado ao “sentido
humano das ciéncias e a criatividade que lhes ¢ inerente” (Fourez, 2009, p.
9) que contribui para a reflexdo acerca da compreensdao do conceito de
ciéncias produzido pela sociedade e repercutido nela mesma. A obra
evidencia a reflexao filoséfica e ética, sendo a intengdo do autor permitir ao
leitor compreender uma corrente da filosofia das ciéncias através do
construtivismo. Trata-se de um curso no qual cada capitulo representa uma
aula. Um curso envolvente, com aulas essenciais e ricas com seu conteudo
provocador, despertando momentos de extrema tranquilidade e seguidos da
duvida, gerando um movimento continuo de constru¢ao e desconstru¢ao por
parte do leitor. Trata-se de uma leitura dindmica que ndo se completa, que
ndo se limita, mas que provoca a incerteza, garantindo a retomada da
discussao.

O autor consegue explorar uma estética visual nos capitulos de tal
forma a acomodar no mesmo texto o especialista e o publico ndo
especializado. Além do recurso de utilizar as notas de rodapé para esclarecer
e complementar como na maioria das produgdes, o autor utiliza-se, ao longo
do texto, de uma espécie de faixa explicativa, onde conceitua uma ideia ou
expoe um significado de algum termo, garantindo ao leitor nado
especializado a compreensdo do texto. Esse recurso, por sua vez, em
nenhum momento desqualifica o texto para um leitor especializado, pois o
recurso estético adotado da ao leitor a op¢ao de seguir em frente no texto,
tornando o recurso apenas um complemento. Utilizando a metafora da aula,
¢ como se o autor/professor explicasse o termo, a ideia implicita naquele
momento da explana¢do do contetido. Outra caracteristica do texto ¢ o
questionamento ao longo de todo o livro. O autor levanta questdes, provoca
o leitor, apresenta exemplos, desenvolve as ideias e as retoma nos momentos
necessarios. Assim, inicia-se o capitulo 1, Introdu¢do a Filosofia... Para
cientistas..., com a questdo O que é o ‘mundo’? Um outro recurso utilizado

no final de cada capitulo ¢ uma sintese dos principais pontos nele
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trabalhados.

O capitulo 1, Introdugdo a Filosofia... Para Cientistas..., inicia o texto
com a questdo O que ¢ o ‘Mundo’?, sendo o termo ‘mundo’ trabalhado ao
longo de toda a obra. O texto esclarece que o termo ‘mundo’, para o autor,
abrange “aquilo de que falo (referindo-se ao autor) quando comunico com
os outros; ndo se trata a partida de um mundo ‘objetivo’, mas do meu
mundo” (Fourez, 2009, p. 15) (referindo-se ao autor). Dessa forma, a
perspectiva de mundo apresentada na obra ndo se reduz aos objetos dos
quais podemos falar, mas contempla também os temas ligados a vida social.

Reflexoes Epistemologicas. O Meétodo Cientifico: A Observagdo
compde o capitulo 2 e visa deslegitimar a visdo das ciéncias como
‘absolutas’. Valorizar o seu carater construido pelo humano. O capitulo 3, O
Meétodo Cientifico: Criagdo e Rejeicdo de Modelos, trabalha as implicagdes
do fato de a observagdo e de as teorias cientificas serem construidas por
‘sujeitos’ social e politicamente situados, desenvolvendo os seus ‘projetos’.

O Método Cientifico: A Comunidade Cientifica tratado no capitulo 4
apresenta alguns conceitos que serdo determinantes na totalidade da obra.
Partindo do ponto de vista agndstico em relacdo a natureza das ciéncias, o
autor aborda o papel da comunidade cientifica na sociedade. Para ele, a
comunidade cientifica ¢ vista como um grupo social bem definido, tem
reconhecimento entre 0s seus membros (interno) ¢ conta com o
reconhecimento de seu trabalho (externo), valorizado, retribuido e, acima de
tudo, privilegiado por seus principais aliados (complexo militar-industrial,
nomeadamente), além de os seus membros serem vistos como peritos. A
comunidade cientifica baseia o seu comportamento ¢ a sua gestdo nos

métodos cientificos e as suas ambiguidades sao:

a falsa imagem de ‘comunidade’; a sua hierarquizagao interna e a sua divisao
do trabalho; os interesses divergentes no seu seio; interesses e desejo; a sua
dependéncia econdmica do poder, a sua tendéncia para a burocratizagio, a
sua filosofia muitas vezes pouco critica em relagcdo a sociedade e a sua
tendéncia para manusear apenas grandes ideias abstratas; e por fim, a sua
liberdade vigiada (Fourez, 2009, p. 110).

Considerado um dos capitulos mais importantes da obra, o capitulo 5
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O Método Cientifico: Disciplinas Intelectuais e Interdisciplinaridade
discute o termo disciplina. “Uma disciplina baseia-se numa série de
pressupostos, de normas, de instrumentos, de maneiras de ver, e até¢ de
mitos, que ddo a sua fisionomia ao saber que essa disciplina estruturard”
(Fourez, 2009, p. 111). No trabalho disciplinar, toda disciplina cientifica ¢é
determinada por um paradigma (matrizes disciplinares), construida cultural
e historicamente. Na abordagem pré-paradigmatica, a disciplina nasce
ancorada na vida quotidiana, nos seus interesses e nas lutas societarias; no
periodo paradigmatico, a disciplina desenvolve a sua investigacdo baseando-
se em sua logica interna, o que se pode exemplificar como ‘ci€ncias puras’;
no periodo pos-paradigmatico, as investigagdes deixam de evoluir, mas a
disciplina permanece, continua sendo utilizada. O paradigma, dessa forma,
desempenha o papel de fonte e, a0 mesmo tempo, de limite de um trabalho
cientifico. J& o termo interdisciplinaridade tem sua origem no
reconhecimento de que uma determinada questdo pode exigir uma
multiplicidade de abordagens. Dessa forma, no trabalho disciplinar o saber é
estabelecido pelo paradigma e, na interdisciplinaridade, o saber ¢
estabelecido pelo projeto.

Entre o capitulo 5 e 6, o autor apresenta um /Interludio e propde uma
discussdo sobre as ciéncias em uma espécie de comparagdo com jogos. Sob
o titulo As Ciéncias e as Bandas Desenhadas sem Legendas, o autor propde
comparar os procedimentos cientificos com um jogo publicado em alguns
jornais juvenis. Explica que esse tipo de jogo ¢ apresentado em forma de
desenhos e o leitor deve encontrar uma legenda. Embora seja interessante
comparar os conteudos até entdo propostos na forma de um jogo, por ser
uma obra traduzida, torna-se confuso compreender as analises. Para o leitor
que desconhece o contexto do jornal e do jogo, o interludio acaba nao
realizando a sua fungdo, que parece ser a de demonstrar o quanto € possivel
perceber as discussdes sobre ciéncias nas situagdes mais inusitadas
possiveis. Discutir ciéncias, observacoes, leis, teorias, paradigmas e verdade
cientifica em uma analise de um jogo de um jornal juvenil nao ¢ nada trivial.

O tema As Ciéncias Modernas Como Produtos da Historia abre o

capitulo 6 com a seguinte questdo: “E possivel definir as ciéncias?”’ Lembra-
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nos que conceber uma defini¢do de ciéncias ou de qualquer outra coisa nos
remete aos problemas epistemologicos e recorre ao capitulo 2, afirmando
que “uma defini¢ao ‘cientifica’ se reduz muitas vezes a uma nova leitura dos
elementos de base de uma teoria, justamente com a ajuda dessa teoria”
(Fourez, 2009, p. 161). No caso das ciéncias, as definicdes programaticas
conhecidas sdo geralmente encontradas nas universidades. A tentativa de
encontrar uma definicdo para as ci€ncias abrange a comunicagdo, a
organizagdo social historicamente situada, as representagdes uteis a
dominag¢do material do mundo, o conhecimento desenvolvido pelo ocidente
e ligado a burguesia e, por fim, a sociologia das ciéncias. Esta ultima aborda
a existéncia de quatro etapas do desenvolvimento do objeto, “o que cerca as
ciéncias, a comunidade cientifica, a estrutura¢do historica dos paradigmas,
os proprios conteudos” (Fourez, 2009, p. 193). Resumindo, a historia das
ciéncias pode voltar-se a outros aspectos, tais como a relagdo entre as
tecnologias e as ciéncias, o papel da comunidade cientifica e as interagdes
das ciéncias com outras instancias sociais.

Tratado do papel da ideologia na visdo de ciéncias, o capitulo 7
Ciéncias e Ideologias afirma a impossibilidade de separar a ideologia do
conceito de ciéncias ao relatar que o ensino de ciéncias tem sempre presente
em si uma ideologia. Nao hé ciéncia sem ideologia. O autor acrescenta um
apéndice sobre o ensino das ciéncias e as ideologias, apresentando textos
que demonstram as diferentes versdes na analise dos seguintes temas: “sobre
as prostaglandinas, sobre a evolucdao, sobre a fisica e sobre a quimica.
Aborda também as ideologias falsamente inocentes, as que tratam das
necessidades, das matematicas e da histéria” (Fourez, 2009, p. 215-218).
Dos desafios apresentados podemos destacar as discussoes: “a critica dos
discursos ideologicos pelo discurso cientifico (rupturas epistemoldgicas),
limites e interesses dos discursos cientificos face aos discursos
globalizantes, a ideologia da cientificidade, a ética frente as ideologias”
(Fourez, 2009, p. 219).

O capitulo 8, Ciéncias Fundamentais e Tecnologias, vai ao encontro
da discussdo entre as ciéncias puras, as ciéncias ditas aplicadas, as

tecnologias e a presenca dos debates éticos e/ ou politicos.
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A investigac@o pura seria desinteressada e suas repercussdes na sociedade
teriam impactos positivos, aumentando o patrimdénio da humanidade. Ja as
investigacdes ditas ‘aplicadas’ exigiriam uma reflexdo sobre as suas
consequéncias para as pessoas e para a sociedade, e, por conseqiiéncia
geraria um debate ético e politico (Fourez, 2009, p. 221).

Em tese, todas as ciéncias sdo aplicadas. O que vai diferir sdo as
experiéncias concretas e os lugares para suas aplicagdes. Sao exemplos o
laboratério para as ciéncias fundamentais e o mundo exterior para as
tecnologias e para as ciéncias aplicadas. Dai a importancia da distingdo e
das ligagdes entre os poderes tecnologicos, experimentais e hierdrquicos.
“Se ¢ verdade que todo o conhecimento cientifico ¢ poder, ¢ também
superagao cultural. E nem todo o conhecimento ¢ cientifico”. (Fourez, 2009,
p. 236).

O capitulo 9, Ciéncias e Decisoes Humanas, trabalha a relacdo entre
ciéncias e poderes. Na sociedade contemporanea, as ciéncias e as
tecnologias assumiram um papel significativo na organizacao da sociedade,
os conhecimentos sao vistos como representagdes do que € possivel fazer e,
como consequéncia, representagdes do que poderia ser o objeto para uma
decisdo na sociedade. Assume-se, dessa forma, a existéncia de uma ligagdo
entre os conhecimentos e o poder politico. O autor questiona: “Em que
medida € o saber determinante, quando se trata de tomar uma decisdo, seja
politica, seja ética?” (Fourez, 2009, p. 237). “O conhecimento gera o poder,
o poder a possibilidade de decisdo (apelo a politica e ou a ética)” (Fourez,
2009, p.262).

O autor trata no capitulo 10, Idealismo e Historia Humana, da
distingdo das duas abordagens, ou seja, a abordagem idealista, caracterizada
pela adog@o de normas universais e eternas que determinam como ¢ e deve
ser o real, e a abordagem historica, que observa, nas configuragdes que as
ciéncias ¢ a ética tomam, o resultado de uma evolucdo e nao obedece

necessariamente as leis eternas. Busca distinguir trés termos:

Nogdo (acepgdo bastante proxima do senso comum), ideia (apresentagdo de
uma nog¢do como existindo eternamente) e conceito (maneira de definir ou
de construir uma no¢do num paradigma ou contexto preciso.) (Fourez, 2009,
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p. 286).

As narrativas sdo correntes na sociedade e levam a descobrir os
conteudos concretos dos conceitos. O conceito, por sua vez, produz a
normatividade da convencdo da linguagem. Para a teoria idealista, a
emergéncia de novos conceitos ¢ implicada pela légica do mundo e pela
intervencdo ‘independente’ dos pensadores. J& na teoria historico-social, os
novos conceitos nascem de um novo problema da sociedade, sendo
necessaria a distingdo entre ‘determinismo’ e ‘condicionamento’. Interagdes
reciprocas entre o ideologico, o politico € o econdmico, ou seja, diferentes
instancias dominantes das sociedades.

No capitulo 11, Ciéncias, Verdade, Idealismo, o autor sintetizou uma
série de conclusdes das analises dos capitulos anteriores. O que vem a ser a

verdade?

A Verdade: constru¢do humana que estrutura o mundo e que permite a agao
com os outros na sociedade, mas limitada pela alteridade, superando uma
visdo puramente utilitarista ou instrumental, centrada na coeréncia (Fourez,
2009, p. 307).

Ja o capitulo 12, Etica Idealista e Etica Historica, a ética idealista
decorre de ideias consideradas eternas, que se tornam normas para a agao. A
¢tica histdérica comprova que o debate ético funciona e evolui em torno de

conceitos construidos.

Em caso de debate, resolve-se o conflito por meio das leis. As leis e o direito
ndo sdo sempre baseadas num consenso ético, mas exprimem em geral
compromissos resultantes de relagdes de for¢a. E no dominio do politico que
se negociam os compromissos (Fourez, 2009, p. 343).

Por ultimo, a ideologia da justica, ou seja, a justica processual
favorece o mais forte, a justica distributiva deseja eliminar as desigualdades
e ¢, algumas vezes, oposta a justica processual, justica substancial que supde
uma espécie de ‘ordem do mundo’ em que seria bom viver e, por fim, a
moral individual e a moral estrutural.

E finalmente no capitulo 13, Como Articular Ciéncias e Eticas?, sdo

retomadas as questdes do ponto de partida: “Quando ¢ que o embrido € uma
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pessoa? Que politica seguir na corrida aos armamentos? Sao precisas mais
centrais nucleares?” (Fourez, 2009, p. 352). As ciéncias utilizam os
pressupostos dos seus paradigmas, mas nunca podem dar a resposta a
questdo ética. Na pratica, porém, decisdo ética e andlise cientifica estdo
frequentemente misturadas, e conclui-se ser praticamente impossivel dar um
curso de ciéncia sem iniciar um debate €tico.

No Epilogo, o autor retoma as correntes contemporaneas da reflexao
sobre as ciéncias e levanta a existéncia de lacunas do empirismo, busca mais
uma vez justificar as posi¢cdes tomadas ao longo da obra, sendo relevante

destacar:

Creio que nem todas as construgdes intelectuais ou técnicas sao
equivalentes: o mundo e os outros se encarregam-se de no-lo fazer sentir,
sem por isso nos fornecer critérios absolutos. Depois, porque a construgdo
das ciéncias faz parte da aventura humana, na qual comunicamos e
construimos juntos a nossa histéria [...] (Fourez, 2009, p.353).

E complementa adiante:

Certas pessoas lamentam hoje o mundo estatico que os séculos que nos
precedem adotaram como representagdo (e nomeadamente esse mundo
construido como um relogio, tdo caro ao paradigma da fisica). Um mundo
que parecia estdvel e solido, exorcizando a nossa ansiedade. E, no entanto,
parece-me bom, aceitando as nossas raizes, avangarmos serenamente juntos
para um mundo mais complexo, ainda parcialmente por fazer... Espero que
seja mais justo (Fourez, 2009, p. 354).

A obra conta com um apéndice onde s3o trabalhados diversos termos
divididos em éareas, no qual procura trazer cada termo de forma concisa e
com conteudo complementar para auxiliar ao leitor da obra o
aprofundamento. Merecem destaque os pontos que remetem a Popper, a
Kuhn, a Quine, citados ao longo da obra e com destaque para suas teses € os
seus  fundamentos. @ No  Posfacio:  Das  Representacoes  a
Interdisciplinaridade, o autor retoma, cinco anos depois da ultima
publicagdo da obra, alguns temas que lhe parecem necessitar de
atualizagdes, motivado pelas mudangas no mundo e as evolugdes sobre
alguns aspectos. Retoma entre eles o significado do papel das ciéncias, o

desenvolvimento da interdisciplinaridade e da transdisciplinaridade. O livro
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surpreende pela forma, pela maneira como s3o tratados os temas e pela
especificidade do autor na condugdo do extenso debate que a obra provoca e
mantém. Trata-se de um livro essencial para a compreensao do conceito de
ciéncia, podendo ser considerada uma leitura basica e introdutoria para
alunos, professores de graduagdo, pds-graduagdo e para todos os que se

dediquem na busca do conhecimento e da compreensao dos conceitos.
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