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Ciéncia, tecnologia e sociedade:
ensino de Ciéncias no referencial pos-estruturalista
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Resumo

Na presente investigacdo, objetivou-se analisar, a partir do referencial tedrico e
metodologico pods-estruturalista, os conceitos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade na trama com a Educacio e com o Ensino de Ciéncias. Como
substrato teérico sio utilizadas obras de Michel Foucault, Gilles Deleuze e
Felix Guattari, ofertando pistas para ampliar a discussao destes conceitos. Na
reunido dos saberes investigados, afirma-se um pensamento cientifico que
desenvolve a produciao de sentidos para a Educacao. Diante do exposto,
pensa-se em um ensino que crie estratégias de existéncias, que reivindique a
trama de teorias e praticas, operando os conteudos cientificos na sociedade.
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Abstract

The main goal of the present research was to analyse, from the post-
structuralist theoretical and methodological framework, the concepts of
Science, Technology and Society under the perspective of education and
science education. Michel Foucault, Gilles Deleuze and Felix Guattari works
are used as a theoretical substrate to expand the discussion about these
concepts. As a result, a scientific thought that develops the production of
meanings for education is found. In view of the above, it is proposed a
teaching which creates strategies of existences and incorporates the net of
theories and practices, operating the scientific contents on the society.

Keywords: science education; Post-structuralism; Society.

! Doutorando em Educacdo pela Universidade de Séo Paulo.
2 Professora associada 2 na Universidade Federal de Pelotas, atua no PPGE linha 1:
Filosofia e Histdria da Educacao.

Filosofia e Educacgdo [RFE] — Volume 9, NiUmero 3 — Campinas, SP
Outubro de 2017-Janeiro de 2018 — ISSN 1984-9605 — p. 46-75




artigos pagina |47

Introducao

sociedade tem sofrido diversas mudangas ao longo do tempo, no

que concerne a sua propria construgdo e ao que se pensa e €

produzido pelo homem. Nas descobertas cientificas e suas
aplicacdes tecnoldgicas, relacionam-se 0s desenvolvimentos nas leis
juridicas, na politica, no modo de viver coletivo, na cultura, na ética e no
meio ambiente. O modo de vida contemporaneo recebe influéncias da
associacdo entre ciéncia e tecnologia, logo, essas areas sdo estudadas cada
vez mais tentando entender os resultados desse momento atual. A Educacao
e 0 Ensino de Ciéncias sdo campos que comtemplam essas tematicas e
direcionam o0s modos como se entende 0s processos cientificos e
tecnoldgicos.

Observa-se, ao longo da historia pedagdgica, uma tendéncia de trazer
fatos do cotidiano para a sala de aula, utilizando o contexto em que vive 0
aluno para o desenvolvimento dos conteidos escolares, valorizando seus
saberes prévios ao mediar algum processo cientifico (CHASSOT, 2008).
Atualmente, o Ensino de Ciéncias tem o objetivo de disseminar uma cultura
cientifica que edugue as formas de pensar dos estudantes e que possa ser
aplicada na sociedade, relacionando o seu espaco de vivéncia (FAGUNDES,
2009).

Um dos pressupostos basicos da Ciéncia € que, sendo o mundo
entendido pelo uso da razdo e por meio do método cientifico, pode-se
produzir novos conhecimentos, bem como corrigir e integrar os que ja
existem. Desenrola-se, assim, um periodo de exploragdo continua dos
recursos naturais e de mudancas climaticas na justificativa de que, em
nenhum outro tempo da historia da civilizagdo humana, existia uma
expectativa de vida tdo alta e tantas oportunidades. Discutir esse avanco &,
no minimo, ir contra a importancia desse progresso na sociedade, mesmo
que grande parte da populacdo ndo o usufrua ou integre esse movimento,
oportunizando questionar qual é a real importancia dessas melhorias.
Segundo Auler e Delizoicov (2006), nesta concep¢do, ha menos espacos

para indagacdes, pois esta alicercada em trés pilares: o determinismo
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tecnologico; a neutralidade das decisBes tecnocréticas; e a perspectiva
salvacionista da Ciéncia e da Tecnologia.

A literatura cientifica passa a desenvolver ndo s6 a aquisicdo de
conhecimentos, mas também a ampliacdo de competéncias e raciocinios de
outras areas do saber que possam oferecer um distinto sentido a ideias e
acontecimentos do cotidiano. O estudante, dessa forma, seria capaz de
traduzir, interpretar os feitos, as deficiéncias dos empreendimentos
cientificos, tecnoldgicos em termos das fun¢Ges humanas e sociais que 0s
acompanham dia a dia. Sendo assim, é fundamental que os sujeitos da
Educacéo desenvolvam o Ensino de Ciéncias como meio para a promogao
da compreensdo do contexto social que os envolve, tornando-se importante
investigar a Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade para que nestas possam agir
e operar transformagoes.

Na pratica de sala de aula em diversas disciplinas, tais como Fisica e
Biologia, essas competéncias ndo sdo compativeis a uma Ciéncia
apresentada de forma tradicional, compartimentada e distante da realidade
dos educandos, ja que dificulta os processos de ensino e aprendizagem,
distanciando teoria e pratica, conforme argumentam Chassot (2008), bem
como Auler e Delizoicov (2006). Nesse sentido, é fundamental que se
apresente outros modos de pensar a Educacdo e o Ensino de Ciéncias,
fomentando questionamentos sobre conceitos tidos como solidificados as
perspectivas de ensino e ganham uma aceitagéo social.

Por outro lado, os conceitos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade séo
estudados sistematicamente por diversos autores que constroem teorias
distintas, para explicar os fendbmenos respectivos a estes, suas relagdes e sao
utilizados de diversos modos na Educacdo. Ainda, variam as divisdes de
tempos histéricos, bem como o foco das diferentes analises. Aqui, pretende-
se desenvolver um estudo a partir dos conhecimentos construidos por
Michel Foucault, Gilles Deleuze e Félix Guattari, permitindo realizar
analises que contribuam com o conhecimento na Educacdo e no Ensino de

Ciéncias.
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Importa, neste momento, discutir essas analises foucaultianas e
deleuzianas por entender que se adequam, cronologicamente, ao surgimento
e estabelecimento das perspectivas tedricas e praticas que inundam o Ensino
de Ciéncias e a escola. Além disso, discutem-se teorias educacionais e a
instituicdo escolar, com seus conceitos, praticas e principios advindos
dessas constituiches sociais e que, ainda hoje, repercutem na Educacao.
Assim, serdo abordados os estudos realizados pelos autores referidos no viés
pos-estruturalista para problematizar os conceitos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, que permitirdo aventar outras possiblidades para pensar o Ensino
de Ciéncias.

Portanto, o objetivo principal desta investigacdo é analisar, a partir do
referencial tedrico pos-estruturalista, o conceito de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, desenvolvendo-o desde os estudos de Foucault, Deleuze e
Guattari na trama com a Educacdo e o Ensino de Ciéncias. Ainda,
problematizar e elaborar pistas do que ainda pode ser questionado nos
estudos desta tematica, para colaborar com o conhecimento cientifico sobre
0 tema, com o intuito de ventilar outras perspectivas as verdades ja
instituidas no Ensino de Ciéncias. Ao longo deste texto, serdo tecidos
exemplos e questionamentos aos conceitos desenvolvidos, possibilitando,
desse modo, trazer concretude e aproximacBes as atuais concepc¢des de

Educacao, mais especificamente do Ensino de Ciéncias.

Procedimentos da pesquisa
Na vertente pds-estruturalista, substrato tedrico e metodologico desta
pesquisa, € suscitada uma pluralidade de saberes, que produzem
questionamentos e provocagdes em areas tidas como esgotadas. Esse
caminho aqui adotado analisa as rela¢fes educacionais contemporaneas, em
especial, no foco dos estudos do Ensino de Ciéncias, reconhecendo a
multiplicidade que abrange essa area e as diversas leituras que cabem nesse
territorio.

No sentido de potencializar a pesquisa na area do Ensino de Ciéncias,

é possivel promover um didlogo com o pés-estruturalismo, principalmente
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com o trabalho de Foucault, Deleuze e Guattari, e ofertar outras
possibilidades de se pensar os conceitos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

Para isso, analisa-se especificamente textos que esses autores
discorrem nomeadamente sobre os conceitos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade: no volume 5 do livro Mil Platos: capitalismo e esquizofrenia, no
platd® 12, denominado: 1227 — Tratado de nomadologia: a maquina de
guerra (DELEUZE; GUATTARI, 2012), aparecem as concepcOes de
Ciéncia regia e némade, ou ainda chamadas de maior e menor. Portanto,
neste texto, aborda-se os conhecimentos cientificos em relagdo ao Ensino de
Ciéncias.

A via da tecnologia na qual se transita é a partir da analise do texto
Tecnologias del yo de Michel Foucault (2008) que trata do discurso, da
biopolitica e do “eu”, que aqui serdo relacionados ao campo educacional.
Outrossim, pensa-se 0s conceitos de sociedade disciplinar, principalmente
no livro Vigiar e Punir (FOUCAULT, 1987), e de controle, no texto Post-
scriptum sobre as sociedades de controle (DELEUZE, 1992).

Portanto, reuniu-se textos que tratam dos conceitos de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade que serdo analisados nesta pesquisa e as
apropriacdes serdo realizadas para produzir algo ou fomentar uma forca
capaz de abalar o ja estruturado, tecendo questionamentos para o Ensino de
Ciéncias. Exemplos advindos do campo empirico sdo trazidos a tona, na
possibilidade de dar concretude e consisténcia ao movimento tedrico
realizado, costurando teoria a pratica. No texto, realiza-se a analise da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade pelo viés do poés-estruturalismo e nas
consideragGes finais agenciamos a reunido desses trés conceitos na

perspectiva do Ensino de Ciéncias.

3 O livro ¢ organizado em quinze "platds", entendidos como uma multiplicidade conceitual,
que podem ser lidos de forma independente. Na versdo brasileira, da Editora 34, foram
divididos em cinco volumes.
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A Ciéncia em uma perspectiva pos-estruturalista

A teoria pds-estruturalista implica evidenciar a posi¢do do pesquisador,
compromissos, contextos e contingéncias, estando no préprio
questionamento a Ciéncia enquanto lugar da verdade. No combate as
ideologias cientificas, tal como a sociedade pde a funcionar, a teoria pés-
estruturalista investiga os envolvimentos do uso de conceitos dubios de
Ciéncia e das verdades, usando-os como defesa e conservacdo de suas
posi¢Bes. Do mesmo modo, o uso dos resultados de testes de coeficiente de
inteligéncia, para selecdo em universidades e escolas no sistema
educacional, pode ser interpretado de forma imprecisa. Esses conjuntos de
conhecimentos sdo defendidos, afirmando-se por meio do método cientifico
e devem, sendo assim, ser essenciais para avaliacdes de alunos, tomados
como decisivos para classificacdo dos estudantes.

Nesse contexto, Deleuze e Guattari pensam a Ciéncia régia ou maior
com o0 seu poder a partir de teoremas inquestionaveis, buscando transformar
0s movimentos heterogéneos e subverté-los em conceitos e categorias. A
ciéncia maior relne os conhecimentos considerados hegemonicos que
possuem o reconhecimento dos cientistas e sdo incorporados em disciplinas,
como a biologia e a fisica. Possuem, ainda, uma aceitacdo social e fazem
parte da pratica cientifica, sendo o substrato para que a ciéncia tenha uma
base sélida e tente se manter imune a descobertas que ndo sdo por ela
mesma pensadas, verificadas e testadas. O Ensino de Ciéncias ganha
destaque na ciéncia maior como uma operacdo segura e viavel para a
producdo de conhecimento e que, a0 mesmo tempo, ensina 0 método
cientifico aos estudantes, afirmando uma formacéo cientifica por essa via
considerada principal.

O conceito de Ciéncia maior parte das hipoteses advindas do método
cientifico, que trata o objeto de estudo isoladamente e fragmentado,
tentando compreender e fazer a pesquisa na ordem do significado. Possui
anseios de organizacdo e classificacdo, dividindo amostras em mais ou
menos importantes, simples ou complexas, erguendo, assim, teorias

totalizantes e axiomaticas. Sustentadas nesse meio de cultivo, optam por

Filosofia e Educacgdo [RFE] — Volume 9, NiUmero 3 — Campinas, SP
Outubro de 2017-Janeiro de 2018 — ISSN 1984-9605 — p. 46-75




artigos pagina |52

definir e concretizar, formam um modelo Unico. Por conseguinte, sufocam
outros contornos do conhecimento, 0s quais ndo se baseiam em suas
epistemologias e metodologias. Para sustentar a caracteristica de via Unica, a
Ciéncia maior institui ordens e procedimentos, que garante a continuacao de
tal caminho. Aquilo que foge, que escapa dessas estruturas estabelecidas é
inferiorizado.

A tendéncia do conhecimento cientifico é ser conduzido a partir de
uma via unica, de algo ja instituido, ancorado em regras moldadas e
organizagcBes, com formas imutiveis que sustentam o método e as
explicacBes. Tal qual a rotulacéo de cientifico é dada as praticas e pesquisas
publicadas, em um formato especifico, em revistas destinadas para este fim,
que carregam um status de legitimadora e sancionadora de o que €
considerado ou néo Ciéncia.

Como exemplo, apresenta-se a pesquisa de Andrade e Carvalho
(2002), que relaciona a producdo de etanol a preservacdo ambiental,
ocorrendo a partir de uma tecnologia nacional, que, por usar a cana de
acucar para producdo de um combustivel renovavel, é certificado como
sustentavel, preservando a natureza®. Entretanto, nesse exercicio escolar
relatado por Andrade e Carvalho (2002), ndo ha ressalvas quanto a essa
fabricacdo, que produz diversas problematicas, tais como o desmatamento
gerado pela monocultura da cana, a condicdo social e trabalhista da mao de
obra empregada, o primitivo processo de colheita que obriga a queima da
matéria-prima, liberando, também, gases poluentes na atmosfera. Em uma
relacdo com a Ciéncia maior, o fato de essa experiéncia utilizar um método,
aparatos tecnoldgicos, estar sendo empregada na escola e publicada em uma
revista garantem um carater cientifico, onde verdades e conceitos
legitimadores sdo postos a funcionar e séo inquestionaveis.

Por outro lado, a Ciéncia nébmade ou menor se desenvolve nos

intersticios desse cenario, ndo possuindo como finalidade a busca de um

4 Essa preferéncia é pelo fato de o etanol ndo produzir diéxido de enxofre quando é
gueimado, ao contrério da gasolina, que polui a atmosfera, contribui para o aumento do
buraco da camada de o0z6nio e aumento da temperatura global, problematicas e discursos
ambientais recorrentes atualmente.
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desenvolvimento autbnomo e de esclarecimentos. A Ciéncia menor
agregaria os saberes que ainda ndo possuem um status cientifico
propriamente dito, pois ndo se consolidam como um conhecimento que
pode ser encontrado em uma disciplina. Esses saberes ndo sdo encontrados
através do método cientifico e tampouco sdo considerados hegemdnicos,
pois ndo possuem um ordenamento social e cientifico.

Esses saberes menores sdo particulares, restritos em uma necessidade
local e ndo se utilizam do aparato técnico e cientifico para serem
empregados. De acordo com Deleuze e Guattari (2012), Ciéncia maior e
Ciéncia menor coexistem, entretanto, a maior sempre tenta convocar esses
saberes menores para uma institucionalizacdo propria de um conhecimento
maior, hd sempre uma relacdo de captura e criacdo que fazem com que essas
ciéncias se agenciem em um jogo de poderes.

A Ciéncia menor tangencia a maior, sem pretensdes de obter um
estado Unico de verdade, tentando escapar dos métodos e organizacdes. Nao
possui posicdo duradoura e as incongruéncias transitam dentre as criacdes
possiveis de serem feitas sem representar um erro ou falha no processo. E na
énfase da experimentacdo que passa a construcdo de um movimento
ndmade, a criatividade, que, no decorrer das vivéncias dos alunos na
instituicdo escolar, acabam sendo reprimidas, e considerada singular para a
formacdo de um sujeito de uma Ciéncia menor. Ainda, apontam-se
discrepancias entre os pesquisadores cientificos: um ligado a institui¢oes
hegemonicas que visam a padrdes, formas e verdades, enquanto o outro tem
estima pelo singular, criac6es e inquietacdes.

Nesse sentido, o problema adquire um viés questionador, inquieto,
portador de singularidades, que ultrapassa obstaculos. Rejeitando a busca de
constantes e leis, a partir de variaveis, o procedimento € por as variaveis em
mutacdo  continua, captando singularidades da  matéria, dos
micromovimentos, uma Ciéncia a margem das técnicas e do sentido
legalizado estabelecido pela Historia. Menos interessa a sua legitimagéo por

meio do método cientifico, mas, sim, como a reunido de saberes opera
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determinados conceitos resultando em uma pratica efetivamente ligada a
sociedade, na tentativa de beneficia-la.

Como exemplo de aplicacdo de uma Ciéncia menor, cita-se a préatica
pedagdgica, realizada no Ensino Fundamental, por meio de temas
sociocientificos, pelos pesquisadores Mundim e Santos (2012). Apontam
uma abordagem no Ensino de Ciéncias com as seguintes tramas: plantas,
agua, recursos naturais, metais, atividades fisicas, problemas globais e
cinema. A experiéncia foi trabalhada em uma turma do oitavo ano do ensino
fundamental de uma escola publica. O tema estudado foi alimentacéo e vida
saudavel. Os resultados da pesquisa realizada indicam que essa abordagem
propicia aos alunos relacionarem conhecimento cientifico com situacdes de
sua vivéncia. Sem a preocupacdo de conceitos e métodos, 0s autores
utilizaram os saberes dos estudantes agregados as aplicacfes sociais para
promover 0s processos de ensino e aprendizagem. Os exercicios
tangenciaram os livros, os conteldos e as regras previamente definidas e
investiram em uma Ciéncia aqui dita menor, tramada a contemporaneidade.

A Ciéncia régia é pensada por teoremas axiomaticos, tratando-os
como inquestionaveis, inabalaveis, passiveis de produzir verdades
carregadas de interesses, que colidem com a corrente problematica. A
Ciéncia do Estado refuta todas as invengdes da némade, subjugando-a ao
seu imperialismo e determinismo, aproveita 0 que pode e usa aquilo que
interessa. Minimiza os achados da ndmade transformando-os em producdes
sem o rigor cientifico, anula e reprime as criaces. De acordo com Deleuze
e Guattari (2012), o mais importante sdo os fendmenos fronteiricos: zonas
gue tangenciam as duas Ciéncias, onde uma exerce influéncia sobre a outra,
a ndbmade desempenha uma forca sobre a do Estado e esta apodera-se e
decompde os dados da anterior.

A exploragdo e a pulverizacdo de contetdos na Educacdo, bem como
no Ensino de Ciéncias, por meio de conhecimentos que tenham em sua base
questdes relacionadas a Ciéncia, possuem no controle, na homogeneizacéo,
as principais realizacdes do poder. As consideracdes sobre essa perspectiva

educacional estdo fortemente embasadas em questdes de carater politico e
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econdmico. A Ciéncia é utilizada como a vontade da verdade (FOUCAULT,
2012), que elabora saberes e efeitos. Logo, 0 seu acontecimento,
principalmente nos laboratérios, centros de pesquisas, tem sua producéo
alcada a uma grande verdade, reproduzida em livros, também didaticos,
artigos académicos, consolidando um discurso com pretensdes cientificas.

Nestes espagos, principalmente, encontram-se discursos que sdo
associados a uma cultura de Ciéncia maior, pois, a partir de um parametro
nacional, ha tentativas de homogeneizacdo do ensino, como se a
aprendizagem pudesse se dar igual para todos, ingredientes que se afastam
de um pensamento némade e singular. Nessa esteira, questionam-se,
também, os livros didaticos que possuem uma Unica edicdo para todo o
Brasil, provocando uma linearidade em relagcdo aos exemplos que podem ser
abordados dentro da Biologia, como animais e plantas de uma determinada
regido, menos contemplados devido a diversidade encontrada no pais. As
mesmas estruturas, produzida por autores tradicionais nessa area, Sdo
perpetuadas a cada impressao, fomentadas por aparelhos de Estado, caso do
Ministério da Educagdo, por meio de programas® que, por mais perto que
possam se aproximar de uma realidade heterogénea brasileira, reproduzem,
ainda, praticas, experiéncias, conceitos hegemdnicos, que pouco oferecem
espaco para problematizacGes e contextualizacao.

Enfim, existe uma defesa do Ensino de Ciéncias nos espacos
educacionais com a Ciéncia maior. Contudo, pode-se tentar passar a
encaminhar os saberes desenvolvidos dentro desse campo do conhecimento
em uma outra via, que leve em consideracdo as multiplicidades criadas a
partir da experiéncia e ndo uma verdade Gnica. Em suma, a Ciéncia ndmade
se oferece como possibilidade de soma na forgca de pensar, ndo somente
pelos conceitos estudados, mas também por realcar 0 pensamento enquanto

criagédo, agregado ao mundo, no afastamento de ideologias e preconceitos,

5 Cita-se como exemplo o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que tem como
principal objetivo subsidiar o trabalho pedagégico dos professores por meio da
distribuicdo de cole¢Bes de livros didaticos aos alunos da Educagdo Basica. Apos a
avaliacdo das obras, o Ministério da Educacdo (MEC) publica o Guia de Livros Didéaticos
com resenhas das colegdes consideradas aprovadas. O guia é encaminhado as escolas, que
escolhem, entre os titulos disponiveis, aqueles que melhor atendem ao seu projeto politico-
pedagdgico. Fonte: http://portal.mec.gov.br/index.php. Acesso em junho de 2017.

Filosofia e Educacgdo [RFE] — Volume 9, NiUmero 3 — Campinas, SP
Outubro de 2017-Janeiro de 2018 — ISSN 1984-9605 — p. 46-75




artigos pagina |56

priorizando essas possibilidades nessa contemporaneidade. Assim, 0s
exercicios dessa Ciéncia sdo atravessados por praticas inerentes ao social,
assegurando-se enquanto procedimentos que procedem do vivido, que ndo
buscam respostas e verdades, mas questionamentos que favorecam uma

relagdo mais proxima do conhecimento com os estudantes.

Tecnologia do eu na Educagao e no Ensino de Ciéncias

O estudo realizado por Angotti e Auth (2001) demonstra como a crescente
evolucdo e utilizagdo de novas tecnologias vem acarretando profundas
mudangas no meio ambiente, nas relacbes e nos modos de vida da
populacado, colocando os individuos diante de novos desafios, cuja maioria
dos sujeitos da educacgdo, de acordo com os autores, ndo estdo preparados
para enfrentar. Como possibilidade para melhor discernir situacfes desse
tipo e atuar sobre elas, propGem atividades didatico-pedagdgicas
direcionadas para uma alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. Tem como
base aspectos historicos e epistemoldgicos, atentando para a questdo das
concepcdes, valores e atitudes dos individuos nas suas a¢des em sociedade,
perspectiva enfatizada na educacao.

No Ensino de Ciéncias o emprego das tecnologias vem sendo
explorado, sobretudo, a partir de outras formas de desenvolver o
conhecimento, mas, também, novos recursos e processos de aprendizagem
diferente dos tradicionais. A interagdo com o aluno, o seu aproveitamento
nos conteldos, a capacitacdo de professores, para trabalhar com as
ferramentas disponiveis, implica diversas formas de pensar, podendo ser
discutidas, inclusive, as bases teoricas da formacdo docente e sua
compatibilidade com as representacfes sociais. Nesse caso, a educagéo esta
imbricada em ver os fendbmenos tecnologicos na escola aliando
metodologias na busca de uma maior interatividade, além de disponibilizar
tais recursos.

A tecnologia ja possui um territorio assegurado nas discussfes das
praticas de ensino e experiéncias escolares, seja pela literatura, pela

pesquisa, ou até mesmo pelos cursos de formacdo docente. Conforme as
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investigacOes realizadas nesta pesquisa, a exaltacdo das metodologias
tecnolodgicas e dos saberes criticos da educacdo constituem-se em axiomas,
dos quais, poucas duvidas sao levantadas (ANGOTTI; AUTH, 2001). Esse
entendimento transita entre os estudos e aplicacfes do Ensino de Ciéncias e
da educagdo. Porém, aqui, as indagagdes relativas a essa tematica vdo além
das consequéncias listadas pelo senso comum: as distragcdes que a internet
pode causar, o distanciamento do convivio pessoal, a falta de infraestrutura
e o0 despreparo dos professores na sua utilizagéo.

Atualmente, discursos carregados de poder produzem verdades,
atravessam, constituem os sujeitos deste tempo, com chamadas persuasivas
e sedutoras, inseridos nessa sociedade, de constantes desenvolvimentos
tecnoldgicos e cientificos. Provocar essas questdes deslocando o
entendimento de tecnologia, € o que aqui se tenta fazer, com a inquietacao
da vis&o tecnicista e pouca aprofundada nas discussdes das subjetividades
dos sujeitos envolvidos nesses processos. Nesta pesquisa, atenta-se para as
tecnologias do eu, definidas por Foucault (2008), como as praticas que
favorecem um modo de relacdo do sujeito consigo mesmo, que recusa a
pressuposta de uma totalidade subjetiva, um fundamento a ser seguido.

Trata-se de colocar a si proprio como cerne da reflexdo®, mas alocar-
se descolado dos atributos impostos pelo saber moderno, do poder
disciplinar e normalizador, de uma determinada forma moral orientada para
uma unificacdo do eu. Desse modo, evitaria que as relagcbes de poder se
cristalizassem em estados de dominacéo. De acordo com Foucault (2008),
existem varias tecnologias de dominacdo que a sociedade desenvolveu para
que o individuo tenha controle de si mesmo e faca parte de um grupo que
usa métodos de repressdo pela manutencdo do poder e que sanciona esses
modos. Dentre elas, as tecnologias do eu, que promovem acdes e técnicas

sobre o corpo e a alma, articuladas com ideais transcendentes.

6 A reflexdo tratada aqui € a que faz o movimento de volta sobre si mesmo, de retorno ao
eu. O pensamento é de interrogar a si, pratica fomentada pela filosofia. Afasta-se do
entendimento de reflexdo critica, qual seja: uma tomada de consciéncia, no exame de
fundamentos e razBes de algo, posicionando-se a partir de um conjunto de informacdes
conquistadas com essa analise.
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Desse modo, a pesquisa de Mundim e Santos (2012) ganha forga,
pois proporciona os estudos dos conceitos Ciéncia e Tecnologia tramados a
realidade e ao que se passa com o0s alunos, mais ao nivel da subjetividade.
Nesta pesquisa, vincula-se essa pratica as tecnologias do eu, porquanto 0s
autores atentam para 0 que se pensa e sente nas atividades propostas, sendo
esse movimento fundamental para a educacéo, pois coloca os estudantes em
contato com suas proprias conviccdes e pensamentos, operando tecnologias
a favor desses principios que fortalecem um entendimento desse “cu” e da
sua construgdo enquanto ser social.

Os encaminhamentos das discuss@es acerca dessa tematica, pelo autor,
partem dos seus estudos sobre a sexualidade na sociedade, suas interdigdes,
regramentos e disciplinamentos ao longo da histéria ocidental. O sujeito é
solicitado a conhecer a si mesmo, por diversos dispositivos subjetivos que
sdo postos a funcionar pelos aparelhos do Estado, principalmente por
aqueles que envolvem questdes do biopoder, como forcas que implicam
sobre a vida e que atravessam os individuos de forma a garantir o controle e
manutengdo de uma determinada ordem. Assim, o objeto dos estudos de
Foucault acerca das tecnologias do eu é de delinear, historicamente, os
diferentes modos pelos quais se desenvolve o conhecimento sobre o “eu”,
realizando andlises que relacionam as Ciéncias, considerando-as como jogos
de verdades, préaticas especializadas para compreender a si mesmo.

Essas relagdes do conhecimento de si e de como as subjetividades séo
moldadas podem ser percebidas na escola a partir da experimentacdo
realizada por Andrade e Carvalho (2002). Em uma classe do sexto ano, no
Ensino de Ciéncias, é desenvolvido um conjunto de atividades, utilizando-se
de procedimentos didaticos que conduzem o pensamento dos alunos, por
exemplo, estudos dirigidos realizados na internet e questbes formuladas
pelos professores. Os resultados de pesquisa indicam um trabalho que oferta
aos alunos oportunidades de discussdes e reflexdes, a partir de
procedimentos e recursos didaticos, como textos, masicas e cartazes, 0s
quais promovem, de acordo com 0s autores, a incorporagdo, em sala de aula,

de diferentes dimensdes relacionadas ao Ensino de Ciéncias. Entretanto,
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essa pratica foi direcionada pelos docentes, principalmente na relagéo critica
do saber, a conducdo do que o aluno é ou ndo €, deve ou ndo ter, 0 que
demonstra o quanto as tecnologias do eu operam modelacGes de um perfil
de estudante considerado ideal pelo sistema e instituicdes educacionais.

No espaco escolar atual, muitos sdo os instantes em que os discentes
se expressam por meio de uma atitude, como o uso das redes sociais ou a
ocupagéo de espagos virtuais. Entretanto, poucas vezes atenta-se para essas
manifestacdes de ordem subjetiva, que aparecem nos processos de ensino e
aprendizagem. E importante buscar, em distintos territérios, modos de
constituicho com os quais o0s alunos se identifiquem nessa
contemporaneidade, possibilitando diminuir a distancia do educando para
com o conteudo, na relacdo com a escola e o professor. Portanto, atentar
para 0 que se pensa e sente sdo fundamentais para o cuidado de si,
colocando as tecnologias a favor desses principios.

Procurou-se demonstrar como as tecnologias, neste caso as que
implicam o “eu”, estdo associadas a algum tipo de dominacdo, para que
essas possam operar modos de ser e fazer historicamente construidos como
hegemonicos na sociedade, bem como na Educacgdo. Entretanto, Foucault
(2008) possibilita pensar nas constituicbes, formas de aprendizagem e
modificacdo dos individuos. Ainda, que certas habilidades edificadas
necessitam do investimento de atitudes correspondentes, tenta-se uma forca
em prol da converséo do olhar para si mesmo. Nesse movimento, arranja-se
a concretude de mostrar o que é feito de modo a tangenciar, escapar aos
modelos, aos padrdes estabelecidos. Diversos meios e técnicas sao
constituidos para aprisionar e estruturar as pessoas, mas € justamente esse
controle que permite que elas saiam desse sistema. E no proprio Estado que
se encontram as resisténcias, como poténcias criadoras e libertadoras, que
ofertam fugas aos disciplinamentos sociais.

Pode-se pensar o Ensino de Ciéncias, neste contexto, como um
processo centrado na pessoa, que valoriza o pensar criativo, inédito,
construindo e transformando o modo pelo qual o sujeito faz a experiéncia de

si em relacdo consigo mesmo. A Educacdo, conforme Foucault (2012), é
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uma maneira politica de manter ou de modificar a apropriacdo dos
discursos. Assim, é nesse territorio, envolto em praticas de avaliacéo,
controle e disciplinamento, que as tecnologias do eu podem ser mais
facilmente mapeadas e suas forcas reverberadas, tanto nas potencialidades
do sujeito, como também nos modos subjetivos de violéncia e normalizacao.

O quanto hoje a subjetividade dos sujeitos é produzida por aquilo que
0 cerca e atravessa em suas vivéncias? A partir de uma pesquisa’ realizada
durante uma semana, quase 700 mil usuarios da rede social Facebook
tiveram seu feed de noticias manipulado pela prépria empresa para avaliar o
"contagio emocional" das publicacbes e como isso afetou o humor dos
participantes. Os pesquisadores verificaram se o0 numero de palavras
positivas ou negativas nas mensagens lidas pelos individuos resultaria em
atualizagBes positivas ou negativas de suas proprias postagens. Concluiram
que os sujeitos eram afetados pelo que era compartilhado e mudavam o
humor de seus préprios posts depois de uma semana. Com isso, hd que se
questionar o quanto dessas inferéncias sobre o que se reflete, sente e seus
desdobramentos ndo é fruto do bombardeamento de informacGes ou da
oferta do que pensar, que € conjurada nos territorios educacionais.

Nessa perspectiva, as subjetividades ndo ganham destaque tanto
quanto a opcdo por embate de ideologias. A tecnologia do “eu” ¢é
reconhecida como algo complexo e que envolve diversos niveis de
organizacdo. Assim, segrega-a em campos isolados do saber, por meio da
defini¢do de conceitos e areas que seriam autenticadas como conhecedoras
dessa tematica. Ainda, certifica determinados grupos que seriam
identificados como o0s detentores desse conhecimento, podendo levar os
sujeitos a cuidarem de ‘““si mesmos” por meio de técnicas, disciplinas com
conteudos e metodologias independentes, que os colocariam em contato
com o seu interior.

As tecnologias do eu sdo concebidas como uma afirmagdo de um
viver. O Estado tende a massificar o que, por natureza, é singular na

multiplicidade, como a formagéo humana. O que, de fato, podem os sujeitos

" Fonte: http://www.pnas.org/content/111/24/8788.full. Acesso em junho de 2017.

Filosofia e Educacgdo [RFE] — Volume 9, NiUmero 3 — Campinas, SP
Outubro de 2017-Janeiro de 2018 — ISSN 1984-9605 — p. 46-75




artigos pagina |61

da Educacéo nas condigdes existéncias que transversalizam o seu cotidiano?
A Educacdo perde, atualmente, referéncias, sentidos, valores e por vezes,
ndo deixa de lado o modo que se ensina, que desenvolve o conhecimento.
Aqui a aposta estd nesse movimento de desconstrucdo como poténcia para
criar e produzir.

Como préticas de Ensino de Ciéncias contextualizadas a teoria pos-
estruturalista, recorre-se a temas, onde educador e educando estudam
aspectos da realidade que sdo capazes de impulsionar questdes acerca dos
modos de constituicdo enquanto ser social, tais como: uso de agrotoxicos;
desmatamento; desemprego causado pelo fechamento de empresas locais;
fragilidade no sistema publico de atendimento meédico; usinas de energia
nuclear, hidrelétricas e termoelétricas; uso de aerossois, destruidores da
camada de o0zbnio; aumento do efeito estufa; utilizacdo dos
biocombustiveis; alimentos manipulados geneticamente; marketing e o
consumo na sociedade; produtos descartaveis no lugar de bens duraveis;
padrdes, normas e 0s modos de controle.

A experiéncia de si, em que o sujeito, sua historia e sua constituicao
como objeto sdo consideradas inseparaveis da tecnologia do eu, tornam-se
catalisadoras dessas praticas na escola. Sendo assim, a Educacédo € pensada,
ndo somente como um territério em que se aprende e ensina, mas também é
vislumbrada produzindo formas de experiéncias de si nas quais 0S
individuos podem se tornar sujeitos de um modo particular. Pensa-se em
linhas de fuga ao entendimento acerca da tecnologia, principalmente, pela
tecnologia do eu, conforme os estudos de Foucault, permeando conceitos e

problematizando a tematica em uma perspectiva pos-estruturalista.

Sociedade disciplinar em controle

De acordo com Foucault (1987), as sociedades se constroem e estabelecem
historicamente pelas relagbes de poder que envolvem a producdo de
distintas forgas, aquelas que negam ou as que permitem determinadas
praticas e acOes inerentes ao viver social. Estas podem ser provedoras de

mecanismos e dispositivos dominantes que englobam os dominados, mas
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também romper, desestruturar os processos de uma determinada ocasido ou
movimento, na possibilidade de depor o que é hegeménico e constituido.

Discorrendo sobre a sociedade disciplinar, Foucault (1987)
identificou, na segunda metade do século XVIII, o corpo como objeto e alvo
de poder, o controle sobre ele e no modo de vida, evitava possiveis levantes
e protestos, mostrando-se mais eficiente. Citando como exemplo: o soldado
que se tornou algo passivel de ser fabricado, uma maquina da qual se tem
necessidade ou ainda a geréncia sobre o corpo feminino a partir de um
modelo estético a ser seguido.

A disciplina € o substrato por onde a sociedade se consolida,
adestrando os corpos com o objetivo de multiplicar suas forcas, para que
possam produzir em suas funcdes, tanto quanto enfraquecer sua disposicdo a
resisténcia politica. Nesse sentido, o intuito da disciplina assemelha-se
menos ao do suplicio, enquanto este pode destruir o corpo, a outra, todavia,
pretende valer-se ao maximo, esgota-lo, tal qual uma maquina.

Na sociedade disciplinar, ndo se trata da populacdo, mas do corpo.
Minuciosamente sobre ele, uma repressdo é exercida, que ndo o deixa
escapar, as suas atitudes e sinais sdao sempre ativos. O dominio se d& na
producdo que este ird realizar, a sua importancia estd no seu vigor, na
organizacdo de seus atos. O exercicio é colocado em primeiro lugar,
operando sobre as energias, de forma constante e sucessiva, focando nos
processos de funcionamento mais do que nas consequéncias. Produz
cédigos que examinam e determinam incessantemente o andamento, 0s
territorios e as oscilagdes que decorrem dos condicionamentos impostos. De
acordo com Foucault (1987), as disciplinas sdo os métodos que permitem o
controle minucioso das operagdes do corpo, a sujeicdo de suas forcas,
impondo uma relagdo de docilidade e utilidade.

O controle sobre o corpo é feito também nos detalhes que incidem
sobre ele, dos aparelhos de Estado, da pedagogia escolar e militar. Alguns
dos territorios que o individuo ocupa, ndo escapam nem o0s pormenores. O
olhar preciso das inspecOes, a abrangéncia dos regulamentos e as técnicas

infimas que incidem sobre os diferentes ciclos biologicos asseguram a
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disciplina necessaria. De acordo com Foucault (1987), a mecénica do poder
define como se pode ter o dominio sobre os outros, para que, deste modo,
possam operar 0s métodos seguindo a presteza e o vigor que € determinada.
“A disciplina fabrica corpos submissos e exercitados, corpos doceis.
Aumenta as forgas do corpo, em termos econdémicos de utilidade, e diminui
essas mesmas forgas, em termos politicos de obediéncia” (FOUCAULT,
1987, p. 127).

As filas, com suas acdes especificas: estatico, em pé,
sequencialmente; o aluno, em sala de aula, sentado, quieto; sdo modos de
disciplinar os individuos, desenvolvendo sua corporeidade. Foucault (1987)
afirma que o espaco e o tempo requerem uma disciplina, ou seja, fazem
parte do cotidiano dos sujeitos e, por vezes, agenciam puni¢des, vigiando
por meio dos territérios que o individuo ocupa na sociedade organizada. A
escola facilita a manipulacdo dos estudantes para o seu deslocamento e
permanéncia, em que todos sdo cuidados, dentro ou fora dessa sistematica.
Também, entendem-se as leis como disciplinas legais criadas para
regulamentar, organizar e penitenciar; o comportamento, a imagem pela
semelhanca, inclusive a cultura de geracdes, operam para o funcionamento
social.

Como exemplo desse poder disciplinar nas escolas, demonstra-se, nas
atividades com enfoque no Ensino de Ciéncias, realizadas por Andrade e
Carvalho (2002), o quanto as acgOes de disciplinamento tém efeitos
atualmente. Nas andlises efetivadas na turma, foi observado, pelos
pesquisadores, que a postura firme do professor somado a um espaco
organizado para a pratica do projeto resultou em maior atengdo e
contribuicbes por parte dos alunos. Essas demonstracbes tendem a
generalizar que, a partir de uma posic¢ao de vigiar e punir, o docente e 0s
gestores terdo melhores resultados nos processos educacionais,
consolidando esse modelo nas escolas.

A pedagogia tradicional, com sua formagdo a partir dos mestres,
avaliada por uma so prova, onde nédo havia fases, tratando o discipulo como

objeto a ser modelado por processos de transmissao de saberes, € substituida
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pelas disciplinas que compfem uma série a ser vencida para ocorrer uma
progressdo educacional. Esse é o tempo onde se imp@e a prética pedagogica
que otimiza os periodos de desenvolvimento, da habilidade adquirida,
organizando diferentes estdgios, cada um limitado por avaliacdes.
Determina programas que devem ser seguidos, possuindo exercicios com
problemas crescentes e, desta forma, classifica, qualifica os sujeitos pelo
modo como ultrapassam essas séries. Assim, é assegurada a manutencao do
poder, por um controle planejado, com intercessdes cirurgicas que, por meio
de correcdes, erros, falhas e punicGes, fazem emergir resultados positivos e
acertos, um investimento certificado.

Com relacdo a formacdo de professores, pode-se citar a proposta de
Tenreiro-Vieira e Vieira (2005), que pretende dar conta de um estudo
desenvolvido com a finalidade de descrever e analisar as contribuicdes de
um programa de Educagdo continuada na construcdo de praticas e
metodologias para o0 Ensino de Ciéncias. Nos resultados obtidos, concluiram
que o programa de formacdo contribuiu para que os docentes envolvidos
promovessem préaticas didatico-pedagdgicas com orientacdo na tematica. Os
autores o consideraram como um processo de pesquisa por meio do qual a
producdo de conhecimentos fosse um investimento na agdo educativa,
seguindo diretrizes previamente estabelecidas. Essa analise, feita pelos
autores, contribui para um pensamento disciplinar, pois sugere que 0S
professores devem estar em constante contato com avaliagbes de suas
praticas, que participem mais de formacdes oferecidas tanto pelo Estado
quanto pelas Universidades e determina que os educadores tenham certos
requisitos para atingir um status de formador dos alunos.

O poder, promovido na sociedade disciplinar, tem como objetivo
adestrar os individuos. E por meio da codificacdo e de sinais, também na
Educacéo, que a apropriagdo dos corpos ganha efeito. As forgas advindas
desse processo sdo ligadas e multiplicadas para serem aproveitadas como
um todo, uma maquina composta por diversos segmentos, mas que operam
em um so sentido. A escola é considerada, nessa paisagem, um aparelho de

aprender, onde cada aluno, nivel e momento estdo combinados. Sendo
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utilizados no processo geral de ensino, a eficiéncia estd na ordem que nédo
precisa ser explicada, nem estabelecida, j& sendo suficiente para gerar o
comportamento desejado (FOUCAULT, 1987).

Nesse modelo disciplinar de sociedade, hd mecanismos que sao
acionados para garantir o controle sobre o que se deseja, que operam na
ordem penal, em que privilégios, leis proprias, crimes especificos, medidas
repressivas e julgamentos sdo postos a funcionar para dar sentidos aos
objetivos pretendidos. Na escola, por exemplo, 0s atrasos, auséncias,
desatencGes e baixos rendimentos sdo punidos por agdes, que poderiam ir de
castigo leve a humilhag6es, bem como determinagdes por meio de notas ou
identidades. Sdo desvios passiveis de sofrerem infracGes. Assim, tem-se
uma fiscalizacdo que, definida e regulada, esta no cerne da préatica do
ensino, uma maquina que é intrinseca e potencializa sua eficécia.

A sociedade disciplinar avalia os sujeitos e seus conhecimentos com
verdade. Assim, legitima acbes e pune 0s que ndo atingem o nivel aceito,
qualificando-os para validar o0s processos. Os comportamentos,
principalmente na escola, estando sobre constante vigilancia, séo valorados
como bons ou ruins. Os erros, mesmo aqueles que mediam as
aprendizagens, sdo classificados por notas. “Aprovado” ou “reprovado” —
s80 esses 0s rotulos que permitem avangar, ou ndo, para um outro ano.

Essas caracteristicas da sociedade disciplinar sdo encontradas no
estudo desenvolvido por Abreu (2001), que analisa uma aproximagao do
Ensino de Ciéncias ao modo tecnoldgico e profissionalizante do mercado de
trabalho como algo positivo. Essa relacdo se daria no sentido das
promocdes, tendo como instrumento as avaliagdes. O aluno que tivesse um
alto aproveitamento estaria apto para operar transformagfes na sociedade.
Caso ndo atingisse, passaria por recuperagdes até estar no nivel dos demais
colegas. De acordo com o autor, o professor também estaria presente nesse
sistema, pois seria o educador que além de fazer as avaliagcOes,
acompanharia 0s estudantes nos processos de aprendizagem,

recontextualizando o ensino. Assim, podem ser observados modelos de
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sujeitos da Educacéo sendo fabricados, nesse jogo de recompensas, tentando
normalizar o conhecimento por meio de parametros avaliativos.

Assim, a sociedade disciplinar se constitui por meio de praticas, que
fabricam individuos uteis, permitindo a garantia da submisséo das forcas e
dos corpos. Ainda hoje, em muitas escolas brasileiras, pode-se ter acesso a
essas produgdes quando se vislumbram estruturas fisicas e espaciais do
ambiente, pensadas a partir de um modelo que regula o comportamento dos
alunos. O aspecto da arquitetura mostra-se como forma de punicédo eficaz
através da privacdo da liberdade, bem como o ir e vir, excluindo o sujeito de
um determinado grupo social ou separando alunos em turmas, com espacos
separados, classificando cada classe.

Na pratica realizada por Andrade e Carvalho (2002), os
procedimentos de pesquisa remetem a exercicios disciplinares, como as
discussdes em pequenos grupos, com tematicas direcionadas pelo professor,
que registra e anota qualquer consideracdo medida como vélida para o
objetivo do estudo. Além disso, as escritas extraidas dos estudantes eram
condicionadas por perguntas prévias e a avaliagdo deu-se por meio da
observacao, medindo o envolvimento na proposta, € provas escritas. Esses
mecanismos retiram a poténcia do corpo, tornam-no apto a uma determinada
finalidade, exercita-o para melhorar o desempenho.

Segundo Foucault (1987), o poder é uma pratica social e, por isso
mesmo, € constituido historicamente e articula-se com a estrutura
econdmica. A partir dessa concep¢do, percebe-se como 0s exercicios de
disciplinamento funcionam por meio de dispositivos, bem como quando um
corpo se torna adestrado, convertendo-se em (til, submisso ao sistema que
se impde, contribuindo para a estabilizacdo e ordem. As instituicbes ndo
almejam, primeiramente, punir, mas também se revelam vigilantes, com
métodos de correcdo que ndo atingem necessariamente 0 sujeito
fisicamente, mas psicologicamente. Outrossim, o controle do tempo
assegura a disciplina, evitando atitudes de oposigéo.

De acordo com os estudos aqui realizados, a sociedade, com seus

respectivos regimes, pode ser desmembrada, nos diferentes periodos
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historicos, em soberana, na qual um senhor exerce o poder, por meio de uma
vigilancia externa, com direito sobre a vida e a morte de seus suditos.
Ainda, a disciplinar, na qual as instituicbes operam dispositivos, que
garantem a manutencdo de um sistema, principalmente com relacdo aos
corpos doceis e Uteis. Tais préaticas, essenciais para o seu funcionamento,
ainda estdo presentes nos dias atuais. Entretanto, encontra-se, ultimamente,
uma crise generalizada dos meios de confinamento e um novo modelo
ocupa os espacos deixados, com um controle a distancia.

Desse modo, o colapso das instituicbes modernas, ja considerado por
Foucault em seus estudos, concebe o surgimento de um novo regime de
dominacdo, denominado por Deleuze (1992), de sociedade de controle. Ha
mudancas na logica: uma apresenta diferentes praticas para cada
confinamento, enquanto na outra, atual, ocorre uma influéncia constante,
numérica e extensa no corpo social. Desenvolve-se nos limiares da
Modernidade e se desenrola para a pos-modernidade, em que mecanismos
de poder sdo imanentes ao social, trazendo consigo a premissa de um carater
totalitario e democréatico. O corpo ainda € objeto de disciplinamento, mas,
para além disso, o foco recai sobre as populacBes e grandes massas de
pensamento, com redes flexiveis, flutuantes, que colocam a funcionar esses
imperativos®,

As fabricas, que representam a sociedade disciplinar, com baixos
salarios para trabalhadores, exigéncia de alta producdo e vigilancia
constante sobre um corpo Unico, sdo substituidas pelas empresas. Com o
sistema de prémio, de acordo com as atitudes dos empregados, dos desafios
e concursos impostos, sdo atribuidas diferentes remuneragdes. Além disso,
h& uma motivagéo extra para que os individuos possam estar superando a si
mesmos e aos outros a todo instante. Nas empresas, as diferentes classes sao

substituidas pela cooperagdo, em que ha participacdo dos empregados nos

8 Foucault (2002) pensa também em um novo tipo de sociedade, que supera a disciplinar,
denominada de seguranca, em que um dos tipos de dispositivo que garantem a manutencado
do poder é o controle. O biopoder opera no corpo social, quando este ja esta disciplinado.
Os Estados véo afirmar, salvar a vida da populagdo, como exemplos: a vacinacdo e a
previdéncia social.
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lucros totais das companhias, as quais, cada vez menos, precisam de pessoas
para realizar as demandas.

Na sociedade de controle, ha, também, uma rede que classifica,
normatiza e sanciona, mas esse status é igualmente temporario. As
referéncias sociais modificam-se constantemente antes mesmo de
estabilizar-se. Assim, engendram-se novas subjetividades e percepcdes em
que sdo oferecidos modos de ser e de pensar que s6 tendem a contribuir para
a manutencdo do que esta posto. Os desejos, assim como se constroem
rapidamente, também sdo substituidos por outros, que custam mais,
despendem, igualmente, trabalho e dedicagdo maior, sufocando as escolhas
em um ciclo degenerativo, em que as aceitacdes sociais passam pela
dedicacdo que é dada a esse sistema.

Artefatos técnico-cientificos sdo postos a funcionar na sociedade de
controle, como é o caso das midias, com funcdo de distrair, informar,
domesticar, massificar e expandir, sem falhas, os imperativos coletivos.
Recondiciona também, pela publicidade, diferentes atrativos, dentre eles o
consumo e a produgdo constante de mercadorias, que infringem as
liberdades de escolha e condicionam modos de vida e existéncia. A
globalizagdo € alcada como imprescindivel, em que as compras e vendas Sao
sempre da ordem do macro, a exceléncia estd na aquisicdo de um ideal que
serve e abrange as necessidades de todos. O Ensino de Ciéncias percorre
esse caminho ao tratar a prépria tecnologia como uma mercadoria, na qual,
para estar no apice cientifico, necessita-se trabalhar com o que ha de mais
avancado tecnologicamente no comércio.

Nessa sociedade, diversos dispositivos cumprem funcdes definidas,
que englobam o mercado mundial e sdo usados como estratégias de
manutengdo de uma hegemonia, bem como de regimes governamentais. O
poder, antes prioritariamente mantido pelo Estado, por meio de seus
aparelhos, atualmente, flui pelas grandes corporagfes, que ditam valores,
cobram dividas e empréstimos a longos prazos. Os individuos estdo

interligados a maltiplas maquinas, tanto em uma pequena escala, como o
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celular, mas também em uma grande, nos satélites, de tal modo que as
conexdes sdo ininterruptas e acontecem em um tempo real.

Na Educacdo, os testes finais, realizados para classificar os alunos, sdo
substituidos, ndo exclusivamente, pela formacdo continuada e avaliagdes
sucessivas, isto ¢, o conhecimento que o aluno “possui” esta sendo
capturado constantemente pelas provas e trabalhos. Concomitantemente, o
professor passa por diferentes julgamentos, mediados pelos resultados
obtidos. Demonstra-se, por meio das avaliacdes, realizadas em todo o
Brasil, que vdo da alfabetizagdo ao término da Universidade®, gerando
constantes balizamentos da atuagdo do professor, tais como as pontuagoes e
médias a serem atingidas e as promocOes oferecidas para aqueles que
atingirem um nivel especifico, bem como moldando os saberes investigados
em sala de aula por meio da selecdo de contetidos e conhecimentos que
faréo parte dos testes.

Quem produz o controle nessa sociedade sdo as proprias tecnologias,
como camaras de vigilancia, celulares e as instituicdes, escolas, agéncias e a
prépria populacdo. Cada sujeito que tem internalizado o modo de viver
contemporaneo, acaba sendo um vigilante de outro, buscando sempre uma
normalidade nas acles, baseado em um ideal instituido. Ainda, como uma
submissdo do homem a maquina, pode-se pensar 0s drones, pequenos
avides ndo tripulados que incorporam os conhecimentos mais avancados,
objetivando o dominio do espacgo aéreo, do jogo bélico e da comunicacao,
inclusive sendo usado para fazer entregas de encomendas’®. Desse modo,

tenta-se estabelecer uma relacdo com a soberania, em que 0 espa¢co do

® O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Baésica (SAEB), realizado pelo
INEP/MEC, abrange estudantes das redes publicas e privadas do pais, localizados em area
rural e urbana, matriculados na 2% 42 e 8% séries (ou 3° 5° e 9° anos) do Ensino
Fundamental e também no 3° ano do Ensino Médio. Séo aplicadas provas de Lingua
Portuguesa e Matematica. O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE),
tem como objetivo aferir o desempenho dos estudantes em relagdo aos contetdos
programaticos previstos nas diretrizes curriculares do respectivo curso de graduacdo, e as
habilidades e competéncias em sua formacdo, sendo aplicado no inicio e final do curso.
Fonte: http://www.educacao.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=61.
Acesso em maio de 2017.

10 Empresas, com o Google e a Amazon, investem na criagdo de drones destinados a
entregas de pacotes a clientes. Disponivel em:
http://www.techtudo.com.br/noticias/noticia/2014/08/google-investe-em-projeto-de-
entregas-com-drone-assim-como-amazon.html. Acesso em abril de 2017.
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soberano é ocupado pelas maquinas e o de suditos pelos seres humanos,
hoje em uma forte dependéncia desses artefatos.

A adaptacdo da grande massa populacional ao controle passa pelas
corporagdes e bancos que administram esses processos e tornam-se
invisiveis, como o0 modelo de sociedade de soberania, em que submissa é a
populacdo. As midias sociais passam por uma democratizacdo, onde tudo é
passivel de publicacdo e diversos discursos sdo aceitos para explicar
qualquer coisa. Contudo, ha producdes de sentidos nesse funcionamento,
que ditam o que pensar e formas de acdo. Por mais que revoltas emerjam
nesse contexto, elas prioritariamente usam tecnologias, como as redes
sociais, para se articularem, levar o movimento as ruas e serem vistas.

Dentre as questdes que contaminam, de diferentes maneiras, o tempo
presente, cita-se: a crise ambiental, guerras, pobreza, miséria, desequilibrios
ecoldgicos, catastrofes, abertura de mercados, inovacfes tecnoldgicas e 0s
discursos financeiros. A Educacdo pode pensar essas implicacdes com
relacdo aos sujeitos, e como eles se constituem, com 0 meio em que Vive,
atravessados por modelos de vida, padrées econdmicos e sociais. Os
artefatos culturais, a televisdo, o radio, a musica sdo ferramentas potentes
que ensinam e legitimam valores, ao difundir verdade e saberes acerca dos
modos de se constituir como sujeito na sociedade contemporanea, que se
encontram instaveis e provisorios, mas que também sdo utilizados como
escapes dos aprisionamentos inerentes ao funcionamento.

Hoje em dia ha exemplos de como o territorio educacional possui
outros desdobramentos: um grupo de pais da Califérnia (EUA),
descontentes com a escola “ortodoxa”, produz outros sentidos para a sala de
aula em casa, com o projeto hackschooling!!. Na ideia de “hackear a
escola”, para transformar a Educacdo, apostam em um curriculo
personalizado com foco na felicidade e em projetos de vida, mais do que em

carreiras e notas.

11 Mais informagGes acerca do projeto: desafiosdaeducacao.com.br/como-os-hackers-da-
educacao-querem-transformar-ensino/ Acesso em marco de 2017.
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No Brasil, eventos!? tém reunido hackers, ligados a instituicdes de
ensino, para pensar e produzir agdes educacionais. As propostas incluem o
desenvolvimento de aplicativos, o estudo de relagbes entre os dados do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), outras bases e ferramentas. Além disso, projetos como a “Escola
que Queremos™?3, site capaz de gerar um indicador de qualidade inteligente
de uma determinada escola que pode ser comparado com as médias
municipal, estadual e do pais, possuem investimentos que pdem a funcionar
outros desdobramentos na geracdo de ideias e conhecimentos nesse
territorio.

Esses temas, bem como o0s elementos citados acima, possuem um
carater exploratorio e contextualizador, pois o desenvolvimento deles em
sala de aula gera desdobramentos na realidade dos alunos e professores,
impulsionando a curiosidade e tramando a teoria na pratica. Ainda, por
terem um carater interdisciplinar, sdo capazes de relacionar-se com outras
areas do conhecimento e atingir mais concretude nos processos de ensino e
aprendizagem na medida em que sdo contemporéaneos e estdo presentes no

cotidiano dos alunos.

Consideragoes finais

Enfim, a aposta é em um pensamento cientifico que desenvolva a producao
de novos sentidos, numa pratica educacional que deixa de lado as
convencdes, o ja dito, normalizado, que impactam a sociedade. Difundir as
possiveis consequéncias de pensar o Ensino de Ciéncias em uma outra
I6gica, que ndo a concebida no modo tradicional; desenvolver essa outra
via, afastando-se das verdades absolutas, totalitarias e neutras, implica
esvaziar os modelos de referéncias e possibilitar uma abertura no

pensamento, evitando a excluséo de determinados saberes.

2 Fonte: revistaescola.abril.com.br/blogs/tecnologia-educacao/2013/04/12/uma-maratona-
de-hackers-pela-educacao/ Acesso em abril de 2017.

13 Fonte: hubbrasilia.wordpress.com/2013/05/17/hackers-pela-educacao/ Acesso em margo
de 2017.
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Respostas definitivas ndo sdo cabiveis nesta perspectiva, mas sim
possibilidades de problematizar o campo da Educacdo e do Ensino de
Ciéncias, por meio dos conceitos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade aqui
analisados, sem duvida, de forma superficial quando comparada com o
aprofundamento que cada um representa nos estudos educacionais.
Entretanto, 0s questionamentos inerentes a pesquisa permeiam as
discussOes, considerados potentes para pensar de outros modos as tematicas
estudadas e contribuindo para a area ao promover outras possibilidades de
pensar esses conceitos.

As consideragdes realizadas dentro da concepgdo tradicional da
Educacdo solicitam uma outra visdo da Ciéncia, mas que ainda retomam
métodos e epistemologias fomentadas pelos caminhos régios e maiores, €
como repetir o mesmo. Ha que se perfurar esses territérios, promovendo
uma agitacdo aos modelos, buscando, trabalhar a temaética a partir das
problematizacdes e das singularidades nas producgdes coletivas articuladas a
Ciéncia menor, as tecnologias do eu imersos nessa sociedade de controle.

De fato, a tecnologia, vista como um artefato, trouxe para a Educacgéo
diversos beneficios, inclusive na relagdo de si, com outros, no ensino e
conhecimento. Entretanto, ndo se aprofundam questes que problematizam
as subjetividades dos sujeitos. Atualmente, ha muitas imagens disponiveis
gue povoam 0 pensamento, com aparéncias e consumos instantaneos, bem
como promessas de receitas para se atingir o saber. A partir desse cuidado
de si, intensificam-se as mudancas nessas relagdes. Conforme os estudos de
Foucault, é preciso conhecer a si mesmo e ndo renunciar ao que é proprio de
cada um, para néo se perder diante dessas ofertas que inundam a Educacéo
com promessas e discursos salvacionistas.

Atualmente, a sociedade coloca-se distante dessa perspectiva do
cuidado de si. A Ciéncia afasta-se das consideracGes de descoberta da sua
verdade, ndo como um produto dos estudos, mas de uma préatica
acompanhada de reflexdo constante sobre as proprias acOes, atitudes e de
como pode-se modifica-las. Diante do exposto, pensa-se uma defesa para o

Ensino de Ciéncias, que crie estratégias de existéncias, que reivindique a
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trama de teorias e praticas, em meio a um conjunto de possibilidades
mutantes, como a que estd disposta no panorama atual, operando 0s
conteddos cientificos na e com a sociedade. Sendo possivel ter formas
outras de ser e viver na contemporaneidade, produzindo coletivamente, sem
deixar a capacidade de cada sujeito menosprezada. E importante que a
homogeneidade padeca diante da singularidade, capaz de minimizar as
mazelas vividas neste cenario.

Enunciados, carregados de poder e saber, que produzem verdades,
atravessam e constituem os sujeitos deste tempo, inseridos nessa sociedade.
H& interpelacdo de discursos cientificos, dentre outros, ditos como
verdadeiros, que sdo capturados diariamente com chamadas persuasivas e
sedutoras. Compde-se um tempo de constante desenvolvimento técnico e
cientifico. Em uma sociedade de degradacdo do meio ambiente e do
consumo exacerbado, em que tudo se transforma rapidamente, ha hoje um
estado de incompletude e de constantes necessidades.

O Ensino de Ciéncias concorre para que a sociedade de controle, bem
como a Educagéo tenham impregnadas linhas de forgas em suas estruturas e
verdades que sustentam modos de ser padronizados. O desenvolvimento
industrial, cultural e dos meios digitais se tornam propagadores desses
costumes, o que leva a uma sensacdo e um sentimento de que todos estdo
vivendo em um mesmo contexto.

Por isso, interessa criar outros espacos e tempos na Educacéo a fim de
mudar essa metodologia aplicada, que revela necessidade de
transformacdes, para que o aluno compreenda a sua importancia no seu
grupo e que sua diferenga pode produzir e transformar. Percebe-se a
importancia de ndo permanecer de propostas que reivindicam o mesmo,
totalizante e unitério, reinventando distintas maneiras de se relacionar
enquanto seres sociais, em um tempo em que se necessita de revolugdes
politicas e culturais, para que a vida esteja menos perturbada. A Educacéo,
nessa perspectiva, contribui para um pensamento que vai alem do senso

critico ja reivindicado nesse territdrio, mas que insere a multiplicidade, o
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singular, como pressupostos que procuram mobilizar o pensamento diante

das resisténcias em que se é experimentado.
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