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RESUMO

Este texto faz uma abordagem dos principios da formacéo profissional dos
Institutos Federais (IFs) e sua relacdo com o campo de Ciéncia Tecnologia
e Sociedade (CTS). Seu objetivo foi analisar até que ponto as politicas que
embasam a institucionalidade dos IFs alinham-se com a formacgdo
profissional na perspectiva CTS, isto é, de forma socialmente
contextualizada e engajada. Em um primeiro momento delineou-se um
quadro teérico apresentando uma abordagem critica do campo CTS e do
tipo de formac&o profissional a ele associado, para, posteriormente, indicar
as bases ético-politicas da educagéo nos IFs, retomando para isso a lei de
sua criagdo, a Lei n° 11.892 e o documento sobre sua concepcdo e
diretrizes. Mostra-se que os IFs sdo um espaco privilegiado para a
formacdo com enfoque CTS, podendo assim ser ocasido para 0
desenvolvimento de uma educacdo profissional de trabalhadores,
pesquisadores e cidaddos capazes de intervir nos processos de decisdo
publica envolvendo ciéncia tecnologia.
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Professional Education and CTS: a View on the Federal Institutes

ABSTRACT

This text takes an approach to the principles of professional training of the Federal Institutes (FIs) and their
correlation with an approach in the field of Science Technology and Society (STS). Its objective was to show
how the policies that underpin the institutionality of Fls contribute to think about professional training in the
STS perspective, that is, in a socially engaged way. At first, a delineation is constructed based on a critical
presentation of the STS field and the type of professional training associated with it, in order to, in a second
moment, indicate the ethical-political bases of education in the Fls, resuming the document on its conceptions
and guidelines and the law of its creation, Law n° 11.892. It is shown that the Fls present themselves as a
privileged space for the STS formation, and may be the occasion for the association of this with a conception of
professional training of workers, researchers and citizens capable of intervening in the public decision processes
involving science technology.
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Science Technology and Society. Federal Institutes. Professional Education.

Formacion Profesional y CTS: un Enfoque de los Institutos Federales

RESUMEN

Este texto hace un enfoque de los principios de la formacién profesional de los Institutos federales (IFs) y su
correlacién con un enfoque en el campo de Ciencia, tecnologia y Sociedad (CTS). Su objetivo fue mostrar como
las politicas que fundamentan la institucionalidad de los IFs contribuyen a pensar la formacion profesional en la
perspectiva CTS, es decir, de forma socialmente comprometida. En un primer momento se construye un
delineamiento a partir de una presentacion critica del campo CTS y del tipo de formacién profesional a él
asociado, para, en un segundo momento, indicar las bases ético-politicas de la educacién en los IFs retomando el
documento relativo a sus concepciones y directrices y la ley de su creacion, la Ley n® 11.892. Se muestra que los
IFs se presentan como un espacio privilegiado para la formacion CTS, pudiendo ser ocasion para la asociacion
de ésta con una concepcién de formacién profesional de trabajadores, investigadores y ciudadanos capaces de
intervenir en los procesos de decisién plblica involucrando ciencia y tecnologia.

PALABRAS-CLAVE
Ciencia, tecnologia y sociedad. Institutos federales. Formacién profissional.
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Introdugao

A formacdo de trabalhadores em uma sociedade tem como parametro o padréo dado
pelas condicdes de trabalho de sua época, conforme o nivel das forcas de producdo e 0 avango
civilizacional das relac6es de producédo alcangados. O trabalhador tem sua formacéo bem ou
malsucedida na medida em que estd preparado ou ndo para se orientar e se adequar ao
“desenvolvimento” da ciéncia, da tecnologia e das relacdes sociais de seu tempo. A
compreensdo da relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade torna-se chave para se
identificar as exigéncias formativas de um “bom” trabalhador (bom no sentido do que esté
conforme o padrdo vigente), o que nem sempre é feito de modo critico, quando nédo se leva
em conta as contradicbes dessa formacdo. Aparentemente uma formacdo que adequa o
trabalhador para ser bem-sucedido numa sociedade iniqua estaria sendo eficiente, mas isso se
d& ao custo de mutilagdes e limites em termos de desenvolvimentos das potencialidades
humanas, o que cabe a uma investigacéo critica desvelar.

Os Institutos Federais, fundados em 2008, caracterizam-se como espago de formacao
profissional, técnica e tecnoldgica voltada para alunos oriundos de uma populacdo
territorialmente espraiada, atendendo, portanto, rincdes até entdo esquecidos por essa
modalidade de ensino. Trata-se de uma proposta nitidamente comprometida com uma
formagé&o integral com orientacdo local e regional (BRASIL, 2010). Mas em que sentido neles
se pode oferecer uma instrucdo que va além da qualificacdo de profissionais para lidar com
solucBes puramente técnicas? De modo mais preciso, até que ponto essas instituicbes de
ensino podem atender as exigéncias de uma educacao que leve em conta a emancipacdo dos
trabalhadores e incorpore, de modo critico, o debate de CTS na formacéo profissional?

Este texto parte das seguintes inquietacOes: frente a emergéncia do campo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS)" na forma de abordagens interdisciplinares da correlacdo entre
esses trés ambitos, como, a partir dele, pensar uma proposta de formacdo profissional
emancipadora? E, tomando um caso concreto, em que sentido a formacdo profissional
proposta pelos Institutos Federais?, ancorada no compromisso de articular ciéncia, tecnologia
e cultura/sociedade apresenta afinidades com o referido campo CTS?

! Sobre isso, no site do Programa de estudos sobre Ciéncia e Tecnologia da Universidade de Havard, apresenta-
se uma origem e definicéo de natureza do referido campo: “Science and Technology Studies (STS) is a relatively
new academic field. Its roots lie in the interwar period and continue into the start of the Cold War, when
historians and sociologists of science, and scientists themselves, became interested in the relationship between
scientific knowledge, technological systems, and society.” (...) STS, as practiced in academia today, merges two
broad streams of scholarship. The first consists of research on the nature and practices of science and
technology (S&T). Studies in this genre approach S&T as social institutions possessing distinctive structures,
commitments, practices, and discourses that vary across cultures and change over time. This line of work
addresses questions like the following: is there a scientific method; what makes scientific facts credible; how do
new disciplines emerge; and how does science relate to religion? The second stream concerns itself more with
the impacts and control of science and technology, with particular focus on the risks that S&T may pose to
peace, security, community, democracy, environmental sustainability, and human values. Driving this body of
research are questions like the following: how should states set priorities for research funding; who should
participate, and how, in technological decisionmaking; should life forms be patented; how should societies
measure risks and set safety standards; and how should experts communicate the reasons for their judgments to
the public?” (UNIVERSIDADE de HAVARD, 2018, p. 2)

2 “Em 29 de dezembro de 2008, 31 centros federais de educacdo tecnolégica (CEFETSs), 75 unidades
descentralizadas de ensino (Uneds), 39 escolas agrotécnicas, 7 escolas técnicas federais e 8 escolas vinculadas a
universidades deixaram de existir para formar os Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia.”
(BRASIL, 2016).

©Rev. Inter. Educ. Sup. | Campinas,SP | v5 | 121 | 019019 \ 2019




Essas questdes levam a discusséo das relacbes entre ciéncia, tecnologia e educacéo,
mais especificamente das politicas publicas para a educacéo profissional e a formacdo de
trabalhadores. De modo especial, esta em tela a relacdo desta formacdo com a visdo da
ciéncia e de seus fundamentos e a compreensdo da base cientifica dos processos produtivos,
ndo apenas para formar trabalhadores eficientes e adequados as exigéncias da realidade
laboral, mas também no sentido de prepara-los para avaliar criticamente e participar, de
alguma forma, da tomada de decisdes sobre ciéncia, tecnologia e desenvolvimento social.
Espera-se de uma formacdo profissional com escopo CTS que ela possa propiciar o
florescimento de uma cultura de participagéo nas decisdes em Ciéncia e Tecnologia (C&T)
orientada para a reivindicacdo de mecanismos sociais de controle destas instancias. Para a
discussdo destas questdes, inicialmente apresenta-se um quadro tedrico-metodoldgico a partir
do campo dos Estudos Sociais da Ciéncia e da Tecnologia ou Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, para entdo indicar perspectivas para a educacdo profissional em seu bojo e,
finalmente, defronta-las com as politicas que baseiam a institucionalidade dos Institutos
Federais, como a Lei n°11.892 (BRASIL, 2008) e o documento Concepgédo e Diretrizes
(BRASIL, 2010).

O Campo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)

O campo CTS, numa abordagem critica®, caracteriza-se por uma gama diversa de
estudos interdisciplinares dos nexos e condicionamentos muatuos da producdo cientifica,
tecnoldgica, econémica e cultural com a reproducgdo da propria sociedade. Nesse campo se
busca compreender ndo apenas o pano de fundo social, mas também o embate de forcas
(econdmicas e morais) no interior das préaticas de producdo do conhecimento rigoroso e sua
aplicacdo. Nesse sentido, ndo se concebe como neutro e pacifico o desenvolvimento dos mais
diversos aparatos técnicos, de procedimentos, métodos e processos voltados, seja para a
eficacia produtiva, para adequacdo da gestdo do trabalho e para agilizacdo da circulacdo de
mercadorias e informacdes, seja para a regulacdo da comunicagédo e interacdo social. Cabe,
portanto, pensar a correlacdo CTS como fulcro de politica cognitiva como base de uma
educacéo capaz de preparar os trabalhadores para participar das decisfes nesse campo. Com
iss0 pode-se instrumentalizar os do “andar de baixo”, aqueles “que nunca foram convidados”
(e nem se sentiram qualificados) a participar do processo decisorio da “politica cognitiva”
(DAGNINO, 2016), para ndo serem apenas manipulados pelas elites que atuam na éarea.
Contudo, para isso, ¢ necessaria uma ‘“capacitagdo em ciéncia e tecnologia para o
desenvolvimento social”, voltadas ndo apenas para os pesquisadores, mas também para
participantes de movimentos sociais e funcionérios publicos (DAGNINO, 2014).

Esta proposta de CTS apresentada por Dagnino leva a abordagem para a radicalizacdo
democréatica. Contudo, o enfoque CTS abriga uma grande variedade de modelos de
investigacdo e de compreensao do fendmeno estudado. Nele prevalece um diversificado leque
de tendéncias ideoldgicas e de maneiras de se priorizar uma dimensdo ou outra do campo. A

* Moreno (2008) apresenta a seguinte relagdo entre Ciéncia, tecnologia e uma forma de reflexdo critica: “o
primeiro voltado para a formulacdo de teorias sobre objetos, 0 segundo voltado para a formulacdo de solugdes
imediatas para dificuldades praticas e, o terceiro, voltado para a explicacdo de pressupostos presentes nos mais
diversos raciocinios utilizados para justificar o que fazemos, pensamos e percebemos, inclusive, ao formularmos
teorias de objetos e solugdes para dificuldades praticas.” (MORENO, 2008, p. 83). Tais pressupostos podem ser
de natureza epistemolégica, metodolégica, ontoldgica, ética, estética e politica.
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abordagem CTS consiste, portanto, num espaco de debates e embates, 0 que se delineia de
modo especial no interior da academia.

Feenbeng (1992) mostra que prevaleceu, no seio da academia, uma perspectiva
mecanicista e unilinear do progresso cientifico. No horizonte circunscrito por este prisma
entende-se que os dispositivos técnicos sdo isentos de valores e as escolhas em C&T sdo
frutos de decisBes estritamente técnicas. Ha, dessa forma, um esquecimento de que 0s
artefatos sdo histdricos e culturais (FEENBERG, 2002). Tende-se, portanto, a sobressair a
compreensdo determinista de que a tecnologia é portadora de uma ldgica propria e que seu
desenvolvimento se da sempre em direcdo a um progresso tomado como uma entidade a
parte, sem referéncia a sociedade e suas dindmicas especificas (FEENBERG, 1991).

A afirmacdo do progresso técnico-cientifico como um processo dirigido por
especialistas, considerados os unicos capazes de definir objetivamente o que é aceitavel em
termos de incremento dos aparelhos e dispositivos tecnoldgicos, pressupBe recusar-se a
aceitar que inovacdes adaptativas possam emergir em diferentes contextos sdcio-politicos a
partir de iniciativas e orientagdes dos préprios usuarios. Nesse sentido prevalece a
compreensdo de que os objetos sdo neutros devido ao modo necessario de seu
engendramento, ou seja, em decorréncia da logica interna de seu desenvolvimento. Assim,
advoga-se, no ambito do determinismo tecnoldgico, que as questdes socialmente relevantes
dizem respeito meramente ao modo como empregar os dispositivos técnicos para o bem e nao
para o mal, sobretudo no sentido de restringir legalmente os usos dos mesmos. Mas isso diz
respeito apenas a parte do problema das relagcdes entre tecnociéncia e sociedade.

Nesse sentido, tornou-se necessario, do ponto de vista ético-politico, frente ao avancgo
autoritario do poder dos senhores da técnica, fazer uma critica holistica da tecnologia e seus
potenciais democraticos, pois a tendéncia autocentrada e autoritdria da producdo da
tecnologia pode ser transformada (FEENBERG, 1991; 2002). Feenberg (2002) e Lacey
(1999) entendem que a apropriacdo e o redesenho de C&T sdo condi¢bes necessarias para o
desenvolvimento de tecnologias democraticas, embora ndo sejam suficientes para a geracao
de novas trajetdrias e alternativas. Para isso exige-se também um redesenho da tecnologia que
incorpore, além da participacdo democrética, varidveis ambientais, questfes de saude dos
trabalhadores e dos consumidores e o desenvolvimento de capacidades dos profissionais que
sejam sensiveis a esses pontos. Sem isso, 0 progresso do conhecimento cientifico e da
destreza técnica continuaria rumando para as dindmicas orquestradas meramente pelos
mercados descomprometidos com o que ndo gera lucros.

Contudo, os estudos do campo CTS podem permanecer indcuos, mesmo quando
criticos. Mas cabe ressaltar que, mesmo reconhecendo 0s potenciais catastroficos
identificados pela teoria critica, autores como Feenberg (1992, 2003) propdem uma saida
diversa do pessimismo paralisante, muitas vezes associados a pensadores frankfurtianos.
Nesse sentido, concebe-se a tecnologia a partir de uma proposta pautada na liberdade
historica, recusando ao mesmo ao tempo o triunfalismo liberal ingénuo do progresso
cientifico e tecnolégico harmonizado com a democracia e a justi¢a social e o profetismo
distdpico de uma sociedade totalitaria tecnicamente moldada.

Compreende-se numa abordagem critica que, sendo social, a tecnologia e redefinida a
partir dos interesses, muitas vezes antagonicos, de diversos atores, seja pelas elites de
engenheiros das corporagdes, seja no “chao da fabrica” ou no ambito das politicas cientificas
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e tecnoldgicas. O debate CTS se d& em torno da técnica e seu in/determinismo (NOBLE,
1989; FEENBERG, 2002), das caracteristicas trans-historicas e historicas da tecnologia
(MESZAROS, 2002) e da im/possibilidade de proclamagido da autogestdo mesmo com a
tomada do poder ou da posse dos meios de producdo pelo proletariado (BETTELHEIM,
1979). De qualquer forma, as politicas pablicas, ambito de embates sociais, sdo afetadas e
afetam a producéo da ciéncia e da tecnologia, tendo desfechos marcados pelo modo como as
forgas em jogo vao se confrontando em sua producéo.

Nesse sentido, um projeto contra hegeménico de ciéncia e tecnologia torna-se possivel
quando associado a politicas e formas de producéo alternativas, como, por exemplo, casos de
associacdo de tecnologia social com praticas de economia solidaria. Neste contexto, ha
necessidade de se abordar a tecnologia pelos estudos em economia marcados pelo interesse
cooperativo de empreendimentos autogestionarios visando o conhecimento de possibilidades
e barreiras existentes para a adaptacdo de tecnologias heterogestionarias (NOVAES,
DAGNINO, 2004).

Acerca destas possibilidades de (re) configuracdo e (re) desenho de C&T e, mais
especificamente, dos artefatos tecnoldgicos, do ponto de vista dos diversos atores sociais,
Winner (1986) aponta para a maior ou menor latitude de possibilidades de decisdo em
Ciéncia e Tecnologia a depender das relagdes entre os atores e destes com 0s artefatos, bem
como de questBes politicas, econdmicas, sociais, entre outras. Para o autor, artefatos, arranjos
e dispositivos sociotécnicos possuem qualidades politicas, e podem prover meios
convenientes para estabelecer padrGes de poder e autoridade em contextos especificos,
possuindo faixas de flexibilidade em suas formas materiais: "precisamente porque elas sdo
flexiveis, suas consequéncias para a sociedade precisam ser entendidas com referéncia aos
atores sociais capazes de influenciar a escolha do projeto e dos arranjos.” (WINNER, 1986, p.
16). Eles podem apresentar propriedades ligadas a padrdes institucionais de poder e
autoridade especificos, sendo a escolha inicial "decisiva tendo em vista suas consequéncias."
(WINNER, 1986, p. 16). A variedade de interpretaces sobre decisBes aplicaveis a cada caso
é alvo de disputas, ndo se podendo ignorar tanto os objetos em si mesmos, mas também 0s
contextos onde estdo situados, bem como quais contextos sdo desejaveis na construcdo de
C&T.

Estas consideracfes levam a compreensdo da abordagem CTS como estudo de
sistemas especificos, sua historia e as controvérsias sobre seus efeitos ndo apenas
econdmicos, sociais, culturais e politicos, mas também académicos, isto é, epistémicos e
educacionais (ACEVEDO-DIAZ; GARCIA-CARMONA, 2017). Busca-se também
compreender, em seu enfoque, as razdes pelas quais as pessoas estdo dispostas a mudar
radicalmente seus modos de vida para incorporar mudangas tecnoldgicas, e, a0 mesmo tempo,
outras resistem a mudancas similares, abordando-se justificativas no &mbito das necessidades
econbmicas, na esfera da vida cotidiana e no terreno politico. Nesse sentido, na perspectiva
CTS, busca-se esclarecer os direcionamentos a que estdo sujeitas as orientacdes, desenhos e
configuracdes das politicas e estratégias a serem adotadas em termos de ciéncia e tecnologia,
implicando nisso também as orientacdes para a formacdo dos que atuam diretamente com a
producdo delas e dos que serdo afetados direta ou indiretamente por elas.
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Formagao profissional e CTS

Os artefatos tecnolégicos e o conhecimento que os tornam possiveis sdo mediados
sistemicamente, ou seja, sdo relacGes sociais e seus objetos contém ideias e valores, sendo
perpassados por relagdes de poder. Nesse sentido, caberia a educagdo comprometida com a
formagdo critica colocar o estudante “em contato, a0 mesmo tempo, com a histéria humana e
com a historia das “coisas’, sob o controle do professor.” (GRAMSCI, 1982, p. 142). A
formacdo profissional na perspectiva critica CTS, isto €, desmistificada, ndo se dissocia,
portanto, dos principios da escola unitaria proposta por Gramsci. Segundo este autor, uma
educagdo emancipadora ¢ aquela que forma o aluno “como pessoa capaz de pensar, de
estudar, de dirigir ou de controlar quem dirige.” (GRAMSCI, 1982, p. 136). Destaca-se
também a recusa da preparacdo de individuos isolados social e academicamente para
meramente se adaptarem a ordem estabelecida, colocando como desafio a criagao de “um tipo
de escola que eduque as classes instrumentais e subordinadas para um papel de dire¢do na
sociedade, como conjunto e ndo como individuos singulares.” (GRASMCI, 1982, p. 149).
Frente a esse desafio, o trabalho” torna-se a categoria central para a formacdo humana.

A educacdo profissional, entendida na perspectiva da formacdo omnilateral e
politécnica, constituida como educagdo integral®, exige o trabalho como principio educativo e
demanda a abordagem dos estudos da ciéncia e da tecnologia orientados socialmente, pois
esses fatores dizem respeito diretamente as condicdes de producdo e reproducdo da vida
social. Nesse sentido é que se analisa as exigéncias da CTS para a formacéo profissional e as
concepcdes e diretrizes dos Institutos Federais.

Historicamente, a formacg@o humana, nas sociedades capitalistas, especialmente no que
se refere a relacdo entre trabalho e educacgdo, tem se dado em contextos de venda das forgas
de trabalho, trabalhos precarios e desemprego, e em condicGes de exploragdo, repeticdo e
escolhas restritas e limitadas, tipicas das novas formas de alienacdo. Na escola, isso também
se reverbera, expondo a divisao social dada pelo embate entre capital e trabalho (SAVIANI,
1994). Essa contradicdo perpassa a formagdo profissional. A dualidade educacional,
manifestada na formacéo destinada aos trabalhadores e aos segmentos que dirigem e orientam

* Segundo Gramsci, o conceito de trabalho ndo se efetiva “em todo seu poder de expansdo e de produtividade
sem um conhecimento exato e realista das leis naturais e sem uma ordem legal que regule organicamente a vida
reciproca dos homens, ordem que deve ser respeitada por convencgdo espontanea e ndo apenas por imposicao
externa, por necessidade reconhecida e proposta pelos proprios homens como liberdade e ndo por simples
coacgdo. (...) O conceito do equilibrio entre ordem social e ordem natural sobre o fundamento do trabalho, da
atividade teorico-pratica do homem, cria os primeiros elementos de uma intuicdo do mundo liberta de toda
magia ou bruxaria, e fornece o ponto de partida para o posterior desenvolvimento de uma concepcao histdrico-
dialética do mundo, para a compreensdo do movimento e do devenir, para a valorizagdo da soma de esforcos e
de sacrificios que o presente custou ao passado e que o futuro custa ao presente, para a concepcédo da atualidade
como sintese do passado, de todas as geracfes passadas, que se projeta no futuro.” (GRASMCI, 1982, p. 130-
131)

> Formag&o omnilateral, politecnia e educacdo integral constituem um conjunto de termos associados ao trabalho
como principio educativo; referem-se a uma formacdo que leve em conta a totalidade dos aspectos da
hominizagdo, remetendo especificamente a uma forma de atuar na correlagéo do ensino médio com a educacéo
profissional. Com isso, a educagdo integral ndo diz respeito apenas a “integrar um a outro na forma, mas sim de
se constituir o ensino médio como num processo formativo que integre as dimensfes estruturantes da vida,
trabalho, ciéncia e cultura, abra novas perspectivas de vida para 0s jovens e concorra para a superagdo das
desigualdades entre as classes sociais.” (CIAVATTA, 2014, p. 198).
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a sociedade, esta ligada as caracteristicas da educacdo moderna nas sociedades ocidentais no
modo de producdo capitalista. Disso decorre que a relacdo entre trabalho e formacéo néao é
neutra, e tomar o trabalho como principio educativo significa ir além de escolhas
metodologicas, € também entendé-lo como base ontoldgica e principio ético e politico.
Contudo, embora seja chave para o desenvolvimento pessoal e social, o trabalho é marcado
por relacbes de exploracdo e alienacdo, condicdes que impedem o livre florescimento
humano. Isso € um ponto central para se entender a abordagem da ciéncia e da tecnologia na
guinada dada pelo Ensino Médio integrado com diretriz de formacdo omnilateral, o que, até
certo ponto, esteve na base da proposta do IFs.

O ensino médio no Brasil, assim como a educacdo profissional, é tributario de uma
sociedade de classes e de uma heranca de matriz escravocrata que desprestigiam as atividades
manuais, orientando-se, historicamente, pelo dualismo, o que apenas recentemente vem sendo
discutido com certa radicalidade e estaria comecando a ser superado (CIAVATTA, 2014;
FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS; 2006; FRIGOTTO; DICKMANN PERTUZATTI,
2017). A educacdo profissional, mais especificamente, apresentou no Brasil caracteristicas de
assistencialismo social e de orientagdo essencialmente utilitaria para o universo produtivo de
mercado. Dai que os percursos formativos integrados se configuram como alternativas a este
modelo dualista, ao entender que conhecimento, acfes e comportamentos sdo elementos
indissociaveis, exigindo uma formacéo para a autonomia relacionada com o desenvolvimento
integral dos sujeitos, tomando como indissocidveis suas dimensdes produtivas, politicas,
éticas e estéticas.

Tanto os pressupostos do campo de estudos CTS, quanto os de Trabalho e Educacéo,
nas concepcbes de educacdo politécnica, integrada ou omnilateral, ttm se orientado no
sentido de compreender a indissociabilidade entre conhecimentos tedricos e praticos
(ARAUJO; SILVA, 2012). A proposta de formacdo cientifica no campo CTS passa por uma
visdo ampla da ciéncia e de seus fundamentos éticos e sociais, e por outro lado, o referencial
de trabalho e educacdo evidencia a necessidade de formar sujeitos capazes de compreender
globalmente a fundamentacéo cientifica dos processos produtivos.

Nesse sentido, entende-se que a formacdo integral dos trabalhadores passa pela
compreensdo de como 0s saberes e a ciéncia relacionam-se com 0s processos de trabalho,
transformam-se em forcas produtivas por meio da tecnologia. E, além de técnicas e
conhecimentos aplicados em contextos especificos, trata-se também da compreensdo do
processo histérico da producdo do saber e de sua apropriacdo na intervencdo intencional na
realidade. Ciéncia e tecnologia, desta forma, sdo entendidas como destrezas desenvolvidas e
apropriadas socialmente capazes de transformar condi¢des histérico-naturais de vida e
ampliar e fazer florescer potencialidades humanas. Isso implica, na correlacdo educacdo e
CTS, abordar conhecimentos socialmente construidos em sua historicidade como base
formativa que integre humanidades, ciéncia e tecnologia. Ndo se pode compreender, nesse
ambito, o sentido do “pleno desenvolvimento do educando” sem conecta-lo a formagéo
conjunta de capacidades de produzir, agir, julgar e decidir, a articulacdo entre trabalho
intelectual, manual e artefatos mediadores, bem como ao modo como interesses econémicos e
politicos direcionam os empreendimentos tecnocientificos.

As decisBes sobre a ciéncia e tecnologia muitas vezes estdo em médos de tecnocratas
que possuem conhecimentos especificos e ndo acessiveis a maioria dos cidadaos
(LORENZETO; MOREIRA, 2014). Frente a realidade autoritaria de muitos paises com
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limitadas formas de participacdo, pouco sera também o controle dos setores ndo hegeménicas
da sociedade civil, ou seja, a maioria da populacdo, sobre as apropriacdes e usos tecnociéncia,
uma vez que os tecnocratas, bem como os especialistas compdem, ou pelo menos séo
afinados com, os setores mais poderosos da sociedade. A criacdo de mecanismos de
participacdo social nas decisdes sobre a pesquisa em Ciéncia e Tecnologia significa a
emergéncia de formas de orientacdo delas para atenderem necessidades especificas da
populagéo e ndo somente exigéncias do mercado, a busca do lucro a despeito de seus custos
sociais. 1sso remete as possibilidades e limites do desenvolvimento de tecnologia social ou
solidaria nos marcos do capitalismo e do que ja se pode fazer alternativamente no interior
deles.

A formacdo CTS na educagdo basica possibilita promover a educacéo cientifica e
tecnoldgica dos cidaddos, ou seja, preparar as pessoas para compreender em boa medida 0s
meandros e tomar parte das decisGes sobre tecnociéncia. A partir de reflexdes e atividades
acerca do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e de suas consequéncias a curto, médio e
longo prazo, bem como sobre 0 modo como pessoas e organizaces sociais afetam e sdo
afetadas por isso, 0s alunos podem tomar conhecimento tedrico e pratico das formas como os
atores humanos e “ndao humanos” (Teoria Ator-Rede) interagem nesse ambito. Esta em jogo,
além dos conhecimentos de um campo especifico, a confluéncia de areas de saber, levanto em
conta ndo apenas aspectos econdémicos, mas também culturais, morais e éticos envolvidos na
dindmica CTS. A partir do dialogo/confronto de saberes, uma abordagem integradora pode
ser constituida, de modo a evitar a fragmentacdo, pois sem um relato mais abrangente ndo ha
um horizonte para se formular criticas e compreender a sentido das préticas sociais®, o que
pode ocorrer quando se conta uma historia da tecnologia ou de uma técnica especifica como
apenas mais uma narrativa entre outras que ndo se comunicam.

Isso enseja modificagdes curriculares que possibilitem discutir cidadania, projetos de
sociedade, desenvolvimento tecnoldgico, a partir de critérios de responsabilidade social,
como propdem os estudiosos da area (SANTOS; MORTIMER, 2001). Contudo, uma
abordagem critica da CTS requer que se va, ndo apenas além das organizagdes curriculares de
carater mais centrado no contetdo, abordando, por exemplo, grandes tematicas geradoras,
mas também que se questione os limites da prdpria responsabilidade social no interior do
capitalismo.

Da mesma forma, um enfoque CTS na educacdo profissional e tecnolégica ndo se
limita a mudancas em componentes curriculares, mas demanda também mudancas
metodoldgicas, formas de tornar a educa¢do um momento privilegiado da pratica social,
possibilitando maior autonomia dos estudantes, posturas criativas e criticas, no que se refere a
solucdo de problemas relacionados a sociedade (NASCIMENTO; RODRIGUES; NUNES,
2016), sem, contudo, minimizar a importancia da intervencdo e do direcionamento do
professor. Lorenzeto e Moreira (2014) apontam a possibilidade de préaticas pedagdgicas
baseadas em interacdes discursivas, seminarios, debates, exposi¢des, dramatizacdes, trabalhos
em grupo, entre outros, que permitam o dialogo entre os participantes, no sentido de
possibilitar que se confrontem suas representaces e com o conhecimento escolar. Cabe focar
como préaticas sociais, na escola, questdes de CTS, especialmente os impactos do

® “Existe uma diferenca entre uma teoria a partir da qual supde-se que tudo o mais possa ser deduzido, como
ocorre nas formas mais megalomaniacas do alto racionalismo, e uma narrativa que é ‘grande’ no sentido de
proporcionar a matriz pela qual muitas, mas ndo todas, de nossas outras praticas podem se moldar.”
(EAGLETON, p. 1996, p. 87).
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desenvolvimento de Ciéncia e Tecnologia, sua relacdo e conflitos com o trabalho e a
producdo em seus diversos estagios. Isso se refere a abordagem da participacdo democratica
ou do autoritarismo nas decisGes concernentes ao fomento pablico a ciéncia e ao apoio a
certas tecnologias, destacando assim o momento pré-produtivo, € a minimizacéo de danos e
impactos negativos da tecnociéncia empregada, dando destaque a fase pds-produtiva.

A educacdo técnico-cientifica a servigo da libertacdo e da humanizagdo rompe com a
mistificacdo do tecnicismo dos técnicos, e do cientificismo dos cientistas (LORENZETO;
MOREIRA, 2014). Ao ampliar a noc¢do de formacdo profissional como néo restrita ao
tecnicismo e a formacdo de competéncias especializadas, busca-se superar o dualismo
deslocando o foco de objetivos voltados meramente ao mercado para os relativos a formacao
humana abrangente, compreendendo esta em seu contexto historico-social contraditorio, que
a limita e a potencializa. Nesse sentido, despontam as propostas de educacdo unitéria,
omnilateral e politécnica (CIAVATTA, 2014). Nao se trata de uma sobreposicdo de
contetdos humanistas e técnicos, mas de amalgamar saberes constitutivos da tecnociéncia
como pratica social, 0 que exige ndo apenas abordagens pedagdgicas interdisciplinares, mas
também uma epistemologia capaz de cadenciar conhecimentos aparentemente fragmentados,
possibilitando passagens entre eles sem reducionismo, como forma de situa-los como
momentos da producdo e manutencdo da vida humana. A importancia de uma abordagem
CTS na educacdo profissional esta em suas contribuicGes para ir além da instrucdo tecnicista
do técnico, contextualizando o modo como solucdes e problemas técnicos tém um pano de
fundo e um a priori ndo-técnico. A técnica deixa de ser encarada em si mesma e como
atividade fim, para ser olhada como atividade meio (LINSINGEN, 2006). Assim se pode
focd-la como momento de um todo que a possibilita, cujo modo de ser interpretado
(ideologia) a justifica e a legitima em seus mais diversos e questiondveis propdsitos.

Tomar CTS como um eixo da formagdo dos trabalhadores exige compreender
concepgdes de ser humano, trabalho, sociedade, ciéncia, técnica, educagdo, entre outros
(ARAUJO; SILVA, 2012). Contudo, tal perspectiva s6 faz sentido quando contribui para
superar visoes reducionistas da ciéncia e da tecnologia e leva o debate para as possibilidades e
limites de participacdo nas decisGes nos campos de ciéncia e tecnologia (PINHEIRO;
SILVEIRA; BAZZO, 2009). Em termos de educacdo, trata-se de romper com a perspectiva
da neutralidade da ciéncia e da tecnologia e assumir uma perspectiva de compromisso social
sobre estas a partir de um olhar critico e questionador da prépria sociedade. Ainda que
alertem para os limites de modelos, especialmente os baseados em outras realidades, 0s acima
referidos autores apresentam algumas leituras possiveis de CTS: (1) seu debate em disciplinas
de ciéncias, questionando o papel da ciéncia e tecnologia; (2) o debate de ciéncia e tecnologia
por meio de uma abordagem CTS, seja por meio de disciplina especifica ou trabalhos
interdisciplinares; e (3) uma perspectiva de ‘CTS puro’, onde se discutem ciéncia, tecnologia
e sociedade, e o contetido cientifico é subordinado aos debates. E fundamental pensar também
a responsabilidade das ciéncias humanas nas discussGes e debates acerca da ciéncia e da
tecnologia (MORENO, 2008).

Como apontam Lorenzeto e Moreira (2014), estudiosos da educacédo profissional e
tecnoldgica, assim como os que relacionam ciéncia, tecnologia e sociedade com a educacao
profissional, destacam a necessidade de realizacdo de um ensino critico e reflexivo:

A abordagem CTS permite conceber a ciéncia e a tecnologia como construcfes
culturais, situadas histérica e socialmente. [...] a utilizagdo de uma abordagem CTS,
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em cursos técnicos/tecnoldgicos tem o potencial de cumprir 0 que preconizam a
legislacdo e politicas da educacdo profissional, no sentido da formacdo humana
integral, proporcionando aos estudantes ndo somente a capacidade técnica que lhes
permitird uma formacéo profissional, mas também desenvolvendo capacidades para
compreender a realidade e ampliar sua consciéncia critica. (LORENZETO;
MOREIRA, 2014, p. 14).

Os curriculos de ensino de ciéncia, o que vale também para os itineréarios de educacgao
tecnoldgica, orientados para a cidadania, necessitam levar em conta o desenvolvimento da
capacidade de tomada de decisdo (SANTOS; MORTIMER, 2011). Ou seja, mais do que
disponibilizar informacdes atualizadas sobre ciéncia e tecnologia, que por si s6 ndo bastam
para 0 engajamento em questdes sociais, a participacao ativa nas decisfes da sociedade esta
calcada em uma educacdo voltada para a acdo social critica e que considere e confronte
atitudes e valores. A abordagem de questbes sociais envolvendo ciéncia e tecnologia,
especialmente as que estdo diretamente ligadas aos estudantes, remete a esta dimensdo da
formacdo das atitudes e dos valores, base para tomadas de posicdo teleoldgicas, isto €, ética-
politicas. Desta forma, embora a educacdo cientifica e tecnoldgica seja fundamental, fica
fragilizada se ndo der relevancia “para uma mudanga de atitude pessoal e para um
questionamento sobre os rumos de nosso desenvolvimento cientifico e tecnologico.”
(SANTOS; MORTIMER, 2011, p. 107). A perspectiva da neutralidade da ciéncia, nesse
sentido, ndo é neutra, pois tende a reforcar valores contrarios aos da democracia e da
cidadania, sempre perpassadas por escolhas e decisdes conflituosas, muitas vezes tragicas.

A abordagem CTS na educacdo basica possibilita formar para a tomada de decisdes
criticas tanto no ambito do uso e consumo individual, quanto no ambito da carreira
profissional e da participacdo cidada. 1sso é a base para a criacdo de praticas de participacdo
nas decisdes em Ciéncia e Tecnologia priorizando as necessidades reais da populagéo, ou
seja, de seu bem-estar social ¢ acesso justo aos beneficios dos “avangos” ja realizados pela
humanidade. Uma abordagem da ciéncia e tecnologia orientada para a cidadania confronta
valores e ideologias que justificam opcbes de desenvolvimento opostos aos interesses de
quem vive do trabalho ou necessita e almeja por ele, forjando estratégias ético-politicas para
mudar as tendéncias indesejaveis. Isso € o0 que se pode exigir de uma educacao que forme
profissionais de acordo com seus préprios interesses e necessidades e ndo meramente como
estoque de mao-de-obra para as instaveis exigéncias do mercado.

A técnica, frente ao trabalho como principio educativo, apresenta-se como momento
de uma totalidade histdrica-social. Frente a isso ndo faz sentido falar em neutralidade da
ciéncia apartando-a das contradi¢cGes sociais. Engajamentos em torno de valores relativos a
formas de producdo da vida, questdes ambientais e de justica social apresentam desafios
incontornaveis, seja a curto ou a longo prazo, para 0s que promovem a ciéncia e a tecnologia.

Frente ao que foi dito, pode se afirmar, que, de certo modo, a abordagem CTS, ou seu
espirito, ainda que criticamente abrandado, sendo ou ndo inicialmente explicitado ou
abertamente reconhecido nas concepcdes, diretrizes e legislacdo, é basilar para a realizacéo
dos objetivos propostos pelas recentes politicas publicas de educagdo profissional, pelo
menos as gque prevaleceram recentemente no Brasil.
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Institutos Federais e Formagao com Enfoque CTS

Se de algum modo uma nova tendéncia governamental se imp8e em um pais, com ela
altera-se também o padrdo civilizatorio do povo ou entdo ela em nada pode ser considerada
nova, seja do ponto de vista progressista ou conservador. A chamada Era Lula tem sido
objeto de intenso debate a este respeito. Nesse sentido a proposta dos Institutos Federais é
um dos destaques das reformas educacionais do periodo no que diz respeito a formacéao
profissional.

No que se refere a Rede Federal de Educacdo Tecnoldgica, composta pelos Centros
Federais de Educacdo Tecnoldgica (CEFETS) e outras instituicdes isoladas ou vinculadas as
Universidades Federais, o governo Lula revogou da lei n° 9.649/98 o conteldo segundo o
qual a expansédo da oferta de educacdo profissional, mediante a criagdo de novas unidades de
ensino por parte da Unido, somente poderia ocorrer em parceria com Estados, Municipios,
Distrito Federal, setor produtivo ou organizagdes, que passariam a ser 0s responsaveis pela
manutencdo e gestdo dos novos estabelecimentos de ensino. Desde entdo adotou-se uma
“politica agressiva de expansdo da rede federal de educacdo tecnoldgica e profissional.”
(DANTAS, 2009, p.12), cuja “inovagdo” se deu com os IFs, encarregados de oferecer ensino
meédio integrado ao profissional, bem como cursos superiores de tecnologia, bacharelado em
engenharias e licenciaturas.

Assim, um amplo investimento passou a ser feito no setor. As verbas de custeio e de
pessoal na Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica, de 856 milhdes em 1998
foram para a casa de 1,2 bilhdo em 2005. De 2003 a 2006, foi autorizada a contratagdo de
3.433 servidores da educacdo, em contraposicdo a auséncia de contratacfes entre 1995 e
1998. Entre 1909 e 2002, foram autorizadas 140 unidades federais de Educacao Profissional e
Tecnologica no pais e, entre 2003 e 2010, 214 novas unidades, somadas as anteriores
(BRASIL, 2007).

No PDE, os vinculos entre Educacdo Profissional e Tecnolodgica, territorio e
desenvolvimento sdo propostos com mais énfase, especialmente nos IFs, considerados
modelos de instituicbes de educacdo profissional de atuacdo integrada e referenciada social e
territorialmente. As acbGes do plano contemplariam a reorganizacdo da Rede Federal,
integrando-a aos IFs, a articulagdo entre o Ensino Médio e a Educagdo Profissional, a
contratacdo de novos servidores e o foco de acdo a partir das ‘cidades-polo’. Contudo, das 30
acoes que incidem sobre os aspectos previstos no Plano Nacional de Educacdo (PNE), 17
estdo referidas a Educacdo Basica; 7 as modalidades de ensino; e 1 se refere simultaneamente
a Educacdo Basica, Profissional e Superior (SAVIANI, 2007).

Em oposigdo ao decreto 2.208 de 14 de abril de 1997, que desarticulou experiéncias
de integracdo do ensino regular com a educacdo profissional, o Decreto n° 5.154, de 23 de
julho 2004, buscou retomar a perspectiva da integracdo. Este ultimo regulamenta o § 2° do
art. 36 e os arts. 39 a 41 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Ele garantiu a
verticalizacdo do ensino profissional, as possibilidades de itinerdrios formativos, sua
articulagdo com o ensino medio, especialmente de forma integrada ou concomitante, a
qualificagdo para o trabalho, a titulagdo académica, entre outros. Especial destaque cabe para
0 Decreto 8.268/2014, que previu ainda a centralidade do trabalho como principio educativo e
a indissociabilidade entre teoria e pratica.
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Por meio da criacdo dos Institutos Federais de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia pela lei
11.892/2008, afirmou-se uma formacdo humana e cidadd como um processo inerente a
qualificacdo para o exercicio da laboralidade capaz de articular ciéncia, tecnologia, cultura e
conhecimentos especificos (SILVA; FERNANDES; 2016; BRASIL, 2008; BRASIL, 2010).

Esta articulacdo é correlata de uma concepcéo da ciéncia produzida em certo contexto
social que Ihe confere prioridades em termos de direciona-la segundo demandas tecnoldgicas
locais e em consonancia com um projeto politico nacional de educagdo. A triade ensino,
pesquisa e extensdo ajusta-se no sentido de privilegiar a incorporacdo social da ciéncia,
entendendo isso como um modo de produzir conhecimento, tecnologia e inovacao
territorialmente orientada. Nesse sentido, a orientagdo politica nacional é decisiva, pois ela
fomentara projetos em conformidade privilegiando certos anseios da comunidade escolar,
interna e externa, segmentadas conforme a propria divisdo da sociedade civil brasileira.

O aspecto da territorialidade da formacdo relaciona-se com a expansdo da rede
profissional e tecnoldgica em localidades remotas até entdo desprovidas de oportunidades
educacionais para a formacdao técnica de trabalhadores, o que é coerente com uma proposta de
reducdo das assimetrias locais e regionais. Trata-se, sobretudo, de uma instituicdo que, por
principio, direcionou-se a uma formacdo profissional e desenvolvimento técnico e
tecnolégico comprometidos com uma territorialidade periférica. Caberia a ela estar em
sintonia com arranjos sociais e culturais locais (ou seja, o desenvolvimento local e regional),
considerando preferencialmente “periferias de metropoles e em municipios interioranos
distantes de centros urbanos, em que 0s cursos estivessem articulados com as potencialidades
locais de gera¢do de trabalho” (BRASIL, 2010, p.14). Enquanto politicas publicas, 0s
Institutos Federais se comprometem com uma institucionalidade social baseada na concepgéo
de territorio como lugar de vida (BRASIL, 2010, p. 15).

A Rede Federal de Educacdo e a educacdo profissional e tecnoldgica sdo tomadas
como estratégicas ndo somente para o desenvolvimento nacional, mas também para a
“insercdo cidada de milhdes de brasileiros” (BRASIL, 2010, p. 18). Destaca-se 0 salto
qualitativo na trajetéria centenaria da rede de ensino profissional, técnico e tecnologico,
especialmente na perspectiva social, baseada em politicas publicas de inclusdo (JESUS,
COSTA, 2013). Assume-se, conforme o documento relativo a concepc@es e objetivos dos IFs
(BRASIL, 2010), a educacéo e as institui¢cbes publicas como fundamentais para a construcéo
da soberania e da democracia e o combate as desigualdades estruturais. Os Institutos Federais
foram pensados como bens publicos articuladores da transformacdo social, respondendo a
necessidade de institucionalizacdo da educacdo profissional e tecnoldgica, da busca pela
igualdade na diversidade (social, geogréfica e cultural) e da articulagdo entre outras politicas
de trabalho e renda, de desenvolvimento setorial, ambiental, social e educacional (BRASIL,
2010). Nesse sentido, a colaboracdo na estruturacdo de politicas para a regido em que atuam
permite aos IFs manter um dialogo entre o poder publico e as comunidades locais.

A determinacéo pelo regional e pelo local refere-se também a superacdo da antinomia
local versus global. Os Institutos Federais, conforme a sua narrativa fundante, estariam
comprometidos com uma proposta de superacdo da nogdo de subordinacdo ao poder
econdémico, assumindo o compromisso com a formagdo humanistica e estética de
profissionais nos mais diversos niveis do ensino, sem deixar de se comprometer com a “a
intervencdo na realidade, na perspectiva de um pais soberano e inclusivo” (BRASIL, 2010,
p.21). A nogdo de politica pablica dos Institutos Federais tem por base a possibilidade de
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educar pessoas capazes de dominar tecnologias para a construgdo de um mundo diferente.
Isso remete a uma nova forma de ver a relacdo entre ciéncia e tecnologia na formacao
profissional de atores de um processo intencional de transformacdo da realidade, voltados
para um redesenho tecnoldgico baseado na construgdo de I6gicas mais humanas e solidarias.
Dai o sentido de garantir acdes que visem a incorporar, antes de tudo, setores sociais que
historicamente foram alijados dos processos de desenvolvimento e modernizagédo do Brasil, o
que legitima e justifica a importdncia de sua natureza publica e afirma uma educacédo
profissional e tecnoldgica como instrumento realmente vigoroso na construcéo e resgate da
cidadania e da transformacéo social (BRASIL, 2010).

As concepgoes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, neste sentido fundador, ndo estéo
amarradas a visdo triunfalista da ciéncia e da tecnologia que orienta politicas de gestdo
comprometidas com 0 mero crescimento econdmico sem levar em conta a desigualdade
social. O propdsito delineado inicialmente foi o de levar os Institutos Federais, ndo a serem
meros entrepostos educacionais subservientes e reprodutores dos modelos industriais
pautados na logica de mercado, mas também polos de formacao profissional voltados para
pesquisa e extensdo, abertos a reflexdo ética-politica sobre a ciéncia e a técnica e sua
correlagdo com produtores regionais e arranjos produtivos locais solidarios.

Em tal discurso fundador (BRASIL, 2010) ndo ocorreu a recepcdo cega dos modelos
de relacdo ciéncia, tecnologia e sociedade triunfalistas e lineares. Ndo se pressupde
acriticamente que o desenvolvimento da ciéncia seria um condutor do aprimoramento da
tecnologia, que por sua vez levaria ao aumento da riqueza e do bem-estar social. De certo
modo, foi reconhecido que nem toda ciéncia e tecnologia é capaz de produzir bem-estar
social, sobretudo quando estas sdo dissociadas de projetos democraticos de producdo e
agenciamento de conhecimentos.

Manifestou-se, dessa forma, uma abertura para os fatores ndo-técnicos ou néo-
epistémicos que desempenham significativo papel na producédo e consolidacdo da tecnologia
(LACEY, 2005). Os IFs foram apresentados, inicialmente, em sua concep¢do e suas
diretrizes, como instancias agenciadoras da ciéncias e tecnologia, capazes de democratizar o
acesso, ndo apenas ao dominio profissional/produtivo de seus resultados, mas também aos
processos de sua construgao.

Tal como posto em sua narrativa fundante (BRASIL, 2010), Os IFs tém expressa
potencialidades para transformar formas de vida alheadas do mercado, indo além de uma
educacdo comprometida com a mera formacdo de técnicos subordinada a reproducdo do
capital. A instituicdo dos IFs, ao propor o dialogo com a realidade local como um de seus
pilares, comprometeu-se com a producdo de solucdes tecnoldgicas que garantam acesso e 0
direitos aos bens sociais, especialmente a educacdo. A sua insercdo local é, em principio,
entendida como propiciadora das alteracbes em esferas maiores, considerando que o universal
estd no regional. A atuacdo no regional e no local é pensada como a construgdo de uma
cultura que “supere uma identidade global a partir de uma identidade sedimentada no
sentimento de pertencimento territorial.” (BRASIL, 2010, p. 22).

Prevalece uma nocdo de territorio ndo orientada pela competitividade e maximizagao
da produtividade, em relacdo as quais se beneficiam sobremaneira os atores sociais
hegeménicos, mas sim dirigida pelo dialogo com as comunidades onde os IFs se situam,
“dialogo este que inclui as coisas naturais e socioculturais, a heranga social e a sociedade em
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seu movimento.” (BRASIL, 2010, p. 22). A educagdo profissional técnica ¢ tecnologica
proposta ndo se resume na instrumentalizacdo de pessoas para trabalhos determinados,
apontando para a geracdo de conhecimentos a partir de uma pratica interativa com a
realidade, alavancando assim o desenvolvimento com inclusao social e geracdo de renda.

Os aspectos locais desafiadores estdo nas negociacdes de sentido entre o local e o
global, da “constru¢do de uma rede de solidariedade intercultural.” (BRASIL, 2010, p. 23)
tecida a partir das relacGes sociais existentes. PropGe-se a formacdo de uma cultura da
participacdo democraticas que associe o dominio, o desenvolvimento e a adequacgdo de
técnicas com o respeito as tradicdes e costumes das populagdes. Trata-se de buscar formas de
partilhar o conhecimento a partir de sua capacidade de incrementar os “arranjos produtivos
locais”. Isso sem perder de vista o compromisso assumido como baseado na ética da
responsabilidade e do cuidado, com “as demandas sociais, econdémicas e culturais,
permeando-se das questBes de diversidade cultural e de preservacdo ambiental.” (BRASIL,
2010, p. 26).

A formacdo emancipadora € compreendida como aquela com base educativa na
articulacdo entre trabalho, ciéncia, técnica e cultura. Mais do que o trabalho puramente
académico, acentua-se uma formacdo com dominio de técnicas laborais e metodologias de
aprendizagem articulados com a realidade concreta reunindo “conhecimento, apropriagdo das
tecnologias, desenvolvimento nacional, local e regional sustentavel” para se pensar os sujeitos
da educacao profissional como “sujeito de reflexao e pesquisa, abertos ao trabalho coletivo e
a acdo critica cooperativa, 0 que se traduz como um lidar reflexivo que realmente trabalhe a
tecnociéncia.” (BRASIL, 2010, p. 30). Com isso se pretendeu superar dicotomias, como as de
teoria e pratica e ciéncia/tecnologia e sociedade, através da pesquisa como fator educativo,
além de cientifico, e da intervengdo humana no mundo social por meio da acdo sobre os
“arranjos” tecnoldgicos e institucionais, tendo em vista 0 rompimento com uma perspectiva
dualista.

Aponta-se tambeém para a superacdo de uma Vvisdo meramente econdmica da
tecnologia. O universo do trabalho no Brasil é heterogéneo, prevalecendo modelos de
producdo taylorista/fordista e de acumulacéo flexivel, além da maior centralidade das bases
técnicas assumidas pela microeletrdnica, que tem provocado novas demandas na formacdo
profissional e técnica dos trabalhadores. Dai resulta uma desconexdo entre os sistemas
formativos e o mundo do trabalho e a necessidade de se qualificar trabalhadores. A demanda
por mao-de-obra no cendrio produtivo foi elemento balizador da educagdo profissional
técnica e tecnologica e “definidor da politica de ampliagdo de vagas para esta modalidade de
educagdo”, mas as concepcoes e diretrizes dos Institutos Federais, sem descartar a articulagao
entre a educacéo profissional e 0 mundo da producdo e do trabalho, colocam-se “para além do
fator econdmico”, buscando relacionar educacdo e trabalho tendo em vista a inclusdo social e
o “dominio intelectual da tecnologia a partir da cultura.” (BRASIL, 2010, p. 33). A educacdo
proposta almeja, juntamente com o preparo técnico-profissional, instituir cidaddos na
perspectiva de “possibilitar as transformacdes politicas, econdmicas, culturais e sociais
imprescindiveis para a constru¢ao de outro mundo possivel” (BRASIL, 2010, p. 33).

Reconhece-se que para isso é necessaria uma formacgéo enquanto integralidade a partir
da prética interativa com a realidade e na perspectiva da emancipacdo. Desta forma, parte-se
de uma critica ao reducionismo da mera formacéo para os postos de trabalho e se propde uma
atividade formativa voltada para “a constru¢do de uma sociedade mais democratica, inclusiva
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e equilibrada social e ambientalmente.” (BRASIL, 2010, p. 34). Mais do que meros
utilizadores competentes, tem-se em vista formar produtores capazes de adequar ciéncia e
tecnologia de modo sensivel ao contexto.

Os Institutos Federais foram pensados como bens pablicos respondendo a necessidade
de institucionalizacdo da educacdo profissional. A democratizacdo do acesso aos beneficios
decorrentes do avanco da ciéncia apresenta-se na proposta como mediadora da formagdo. A
relacdo entre o desenvolvimento de solugbes que atendam a comunidade e o mundo do
trabalho €é posta na base dos processos educativos que geram trabalho e renda a partir de um
principio de emancipacdo dos cidaddos, levando em conta o0 desenvolvimento
socioecondémico local e regional. Esta formacdo conjuga-se com o desenvolvimento de
solucdes técnicas e tecnologicas que estendam seus beneficios a comunidade e aparecem,
conjuntamente com as atividades de extens&o, articuladas com o mundo do trabalho e os
segmentos sociais para a producdo, desenvolvimento e difusdo de conhecimentos
tecnoldgicos. Estas politicas atribuem aos sujeitos do processo educativo centralidade em
uma praxis orientada para assegurar as condi¢@es de interpretacdo da sociedade e do exercicio
da cidadania. E isto € posto, em termos de proposta, através de uma articulacdo da base
educacional humanistico-técnico-cientifica capaz de se articular com diferencas e
necessidades sociais nos territorios onde se insere.

Consideragoes finais

Em termos de proposta, as concepgbes e diretrizes dos IFS dialogam tanto com
pressupostos que orientam o campo de estudos CTS, quanto com o0s que estudam a relacéo
entre Trabalho e Educacéo vinculada com formacéo politécnica, integrada ou omnilateral. Ha
uma compreensdo da indissociabilidade entre conhecimentos teéricos e praticos e das
determinacfes e condicionantes sociais das atividades e direcionamentos das pesquisas
cientificas e do desenvolvimento técnico e tecnoldgico.

Como politica publica, os Institutos Federais, a partir de sua proposta fundadora dada
em suas concepcOes e diretrizes, constituem-se como atores que trazem a possibilidade de
uma articulacdo mais profunda na relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A relacdo
proposta nessa politica publica entre Ciéncia e Tecnologia e o desenvolvimento local e
regional leva em consideracdo um critério de natureza social, entendendo ciéncia tecnologia e
sociedade como elementos indissociaveis. Do ponto de vista do preparo para a vida
profissional, a relacdo entre ciéncia e tecnologia e sociedade apresentada abre espaco para a
educacdo omnilateral, em sua verséo de formacéo integral, de modo a potencializar o trabalho
como principio educativo, permitindo a apropriacdo das humanidades no processo de
formacao técnica e cientifica, evitando a reducdo ao tecnicismo.

Segundo a lei fundante dos IFs (BRASIL, 2008), a inter-relagdo entre o
desenvolvimento de solugdes que atendam a comunidade e o0 mundo do trabalho é posta na
base dos processos educativos que gerem trabalho e renda e a emancipacao do cidadéo, logica
esta que, aparentemente, difere dos principios de acumulagdo, maximizacdo dos lucros,
expansdo ampliada do capital, entre outros (DAGNINO, 2012), levando-se em conta o
desenvolvimento socioecondémico local e regional (BRASIL, 2008). A formacéo inicial e
continuada de trabalhadores, sua capacitagdo, aperfeicoamento, especializagdo e atualizacdo
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nas reas da educacdo profissional e tecnoldgica atrelam-se ao desenvolvimento de solugdes
técnicas e tecnoldgicas que estendam seus beneficios a comunidade e aparecem,
conjuntamente com as atividades de extens&o, articuladas com o mundo do trabalho e os
segmentos sociais para a producdo, desenvolvimento e difusdo de conhecimentos
tecnoldgicos. Orientam esta perspectiva o “desenvolvimento territorial sustentavel” e a
“formacdo integral de cidaddos-trabalhadores emancipados”, isso em uma perspectiva que
afirma um “projeto societario que corrobore uma inclusdo social emancipatoria.” (BRASIL,
2010, p. 14), mais do que numa perspectiva assistencialista ou de controle social, como vista
na proposta inicial da Rede Federal (BRASIL, 1909).

Os Institutos Federais tomaram por base a “consolidagdo e fortalecimento dos arranjos
produtivos sociais e culturais locais” (BRASIL, 2008), no sentido de levar em conta o
mapeamento das potencialidades de desenvolvimento socioecondmico e cultural, e orientar
formas de insercdo das tecnologias nas comunidades, o que implica pensar o rompimento
com ldgicas dominantes de ciéncia (VELHO, 2011) e mesmo com uma divisdo do trabalho
internacional em C&T pautadas por I6gicas de exploracdo e dominio (HERRERA, 1995). Nas
finalidades e caracteristicas estabelecidas pela Lei 11.892, Art. 6°, IX, verifica-se o
compromisso dos IFs com o “desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais,
notadamente as voltadas a preservacdo do meio ambiente.” (BRASIL, 2008). Isso
corresponde a valorizacdo da tecnologia contextualizada e engajada, na forma como essa é
entendida como democratizacdo ao acesso e participacdo na producdo e nos beneficios
decorrentes do avanco da ciéncia (DAGNINO; BRANDAO; NOVAES, 2004). Trata-se
também de uma proposta de democratizacdo do acesso ao conhecimento cientifico mediada
pela formacéo profissional, articulando a dimenséo do saber e do fazer.

Enquanto proposta esses marcos conceituais e normativos tendem a se efetivar quando
0s atores que operam no chao da instituicdo os incorporam e os defendem, o que, por sua vez,
depende da formacdo que tiveram e ainda tém. Como sugestdo para proximos estudos, seriam
pertinentes as analises dos PDI e PPC de unidades dos IFs, de modo a verificar como as
propostas fundantes se efetivam na materialidade dos documentos institucionais que
direcionam os desenhos de cursos e o desenvolvimento institucional nas esferas locais e
regionais, a partir do que se podera estudar também o que efetivamente se tem feito no ambito
didatico-pedagdgico, bem como de pesquisa e extensao.
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