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Relato de Experiéncia

The Use of Different Strategies in Chemistry Classes for Higher Education

ABSTRACT

This report describes the experience that was developed in the discipline of Instrumental Methods of Chemical
Analysis of the 4th semester of the Superior course of Technology in Food of a public institution in the
countryside of RS. Different activities were used, planned in a sequential manner, and using different strategies
and didactic resources: lectures-dialogued; thematic approach; search; planning and carrying out experimental
activities; article writing and oral presentation. From the subjects covered in the expository classes and the
perception about the social implications of Chemistry and technologies in their lives, the students suggested the
theme water for human consumption and the methods of official analysis for conducting a bibliographic
research. After that, the students did the collection and physical-chemical analysis of the water samples. Then,
they presented the results in the form of an article, followed by an oral presentation. It was observed that the
experience motivated and aroused interest in the subjects studied in the discipline and contributed to the learning
and appropriation of knowledge. It is also worth noting that, unlike previous semesters, there was no failure due
to lack of frequency or grade. Individual assessments, resourcefulness in carrying out laboratory activities,
mastery and knowledge demonstrated during the presentation and discussion of results confirm this finding.

KEYWORDS
Chemistry teaching. Contextualization. Different strategies.

El Uso de Diferentes Estrategias en Clases de Quimica para una Educacion
Superior

RESUMEN

Este informe describe la experiencia que se desarrollé en la disciplina de Métodos Instrumentales de Andlisis
Quimico del 4° semestre del curso Superior de Tecnologia en Alimentos de una institucion pablica del interior
de RS. Se utilizaron diferentes actividades, planificadas de forma secuencial, y utilizando diferentes estrategias y
recursos didacticos: conferencias-dialogadas; enfoque tematico; buscar; planificar y realizar actividades
experimentales; redaccion de articulos y presentacion oral. A partir de los temas tratados en las clases
expositivas y la percepcion sobre las implicaciones sociales de la Quimica y las tecnologias en sus vidas, los
estudiantes sugirieron el tema Agua para consumo humano y los métodos de andlisis oficial para realizar una
investigacién bibliografica. Posteriormente, los alumnos realizaron la recoleccion y analisis fisico-quimico de
las muestras de agua. Luego, presentaron los resultados en forma de articulo, seguido de una presentacion oral.
Se observo que la experiencia motivé y despert6 el interés por las materias estudiadas en la disciplina y
contribuy6 al aprendizaje y apropiacion de conocimientos. También vale la pena sefialar que, a diferencia de
semestres anteriores, no hubo reprobacién por falta de frecuencia o calificacion. Las evaluaciones individuales,
el ingenio en la realizacion de las actividades de laboratorio, el dominio y los conocimientos demostrados
durante la presentacion y discusién de los resultados confirman este hallazgo.

PALABRAS CLAVE
Ensefianza de la quimica. Contextualizacion. Diferentes estrategias.
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Introducgao

Na atualidade, as descobertas e avancos tecnologicos sdo frequentemente publicados
em revistas cientificas especializadas ou veiculadas pelas midias de comunicacdo em massa.
Nesse sentido € imprescindivel incorporar novos principios no trabalho cotidiano em sala de
aula que ndo pode mais restringir-se a transmissdo de informacOes especificas de uma
disciplina, mas articular conhecimentos a fim de contextualizar e formar pessoas com uma

visdo global de mundo.

O estudante, além de adquirir determinadas informacdes e desenvolver habilidades,
deve estar preparado para continuar a aprender ao longo da vida. Em tempos onde as
mudancas ocorrem rapidamente e sdo cada vez menos previsiveis, é imprescindivel mudar a
estrutura das aulas e a forma de ensinar (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010). Porém, de
acordo com Schnetzler (2002), o modelo dominante de ensino nos cursos de Ensino Superior
continua a ser o modelo de transmissdo/recep¢do, com uma Vvisdo empirista/positivista da
ciéncia.

Alternativamente aos métodos de ensino centrados na transmissdo de conhecimento,
tém sido propostos ambientes de ensino em que os alunos sdo agentes ativos. Consistem em
ambientes cooperativos de aprendizagem, nos quais 0s alunos alcangam uma aprendizagem
mais efetiva e desenvolvem logicamente novas ideias, por processos que envolvem raciocinio
(HUTCHINSON, 2000).

A disciplina de Métodos Instrumentais de Analises Quimicas faz parte da area de
Ciéncias da Natureza e espera-se que as seguintes habilidades devam ser estimuladas e
incentivadas: a capacidade de representacdo adequada; leitura de textos cientificos de
interesse; interpretacdo de graficos, tabelas e imagens; questionar 0s processos naturais e
tecnoldgicos; usar instrumentos de célculo, medida e modelos explicativos; fazer o uso da
Biologia, Fisica e Quimica para explicar o mundo; reconhecer as tecnologias como produtos
da pesquisa cientifica; relacionar a ciéncia com a sociedade e suas implica¢cbes ambientais.
Métodos Instrumentais, mais especificamente, relaciona-se ao estudo das técnicas analiticas
instrumentais de maior uso nos laboratérios de andlise quimica tanto para controle de
qualidade como para fins industriais e ambientais. No Curso Superior de Tecnologia em
Alimentos, a disciplina pertence ao 4° semestre e ainda que 0s conteldos apresentem
claramente relagdo com o perfil profissional do egresso, para os alunos essas relagdes ndo
sdo tdo Obvias e diretas. Muitos, sequer tem nocao dos campos de atuacdo profissional de um
Tecnologo em Alimentos. Essa desconexao, associada a dificuldade na formagéo inicial em
Quimica pode ser o vetor do desinteresse pela disciplina e reflete-se nos altos indices de
reprovacgao por infrequéncia ou nota (maiores que 50% nos 4 semestres em que foi ofertada
anteriormente). A partir dessas reflexdes buscou-se estratégias que motivassem a
aprendizagem e éxito na disciplina.
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Este trabalho é o relato da experiéncia realizada durante todo o segundo semestre de
2018 na disciplina de Métodos Instrumentais para o curso Superior de Tecnologia em
Alimentos de uma instituicdo publica federal no interior do RS.

Utilizou-se diferentes estratégias e recursos didaticos: aulas expositivas- dialogadas,
abordagem tematica, pesquisa, planejamento e realizacdo de atividades experimentais, escrita
de artigo, apresentacdo oral e avaliagéo.

Metodologia

12 Etapa: Aulas Expositivas, Abordagem Tematica e Pesquisa

Inicialmente, fez-se aulas expositivas dos conteddos programaticos, intercaladas com
a resolucdo de exercicios, exemplos de utilizacdo e aplicacdo dos conceitos estudados, entre
outros.

Ensinar no contexto contemporaneo deve ir além da mera apresentacao de teorias, leis
e conceitos cientificos, implicando a reflexdo sobre o que estudantes entendem por ciéncia e
tecnologia na sociedade em que vivem. E como tais conhecimentos, quando aplicados, geram
transformacdes no ambiente (casa, rua, escola, rio, riacho, ar atmosférico, proprio corpo etc).
Neste sentido, a perspectiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) segundo
Pérez (2012) tem mostrado a importancia de uma educacdo em Ciéncia e tecnologia para
todos os cidadaos, a fim de que eles compreendam o funcionamento da ciéncia na sociedade,
descobrindo as formas como ela se articula com determinados interesses e 0 modo como ela
altera nosso relacionamento com a sociedade e com a natureza.

Isso exige uma base de conteldos articulada com questdes relativas a aspectos
cientificos, tecnoldgicos, sociais, econdémicos e politicos. Essa articulagdo fard com que os
estudantes apropriem- se de ferramentas culturais para atuar de forma participativa no mundo
em que estdo inseridas (SANTOS et al., 2010, p. 131-132).

A fim de proporcionar situacdes problematicas reais que requeiram conhecimento para
entendé-las e procurar soluciona-las, utilizou-se a abordagem temética. Um tema em
potencial para aplicar os conteidos estudados € a qualidade da agua para consumo humano,
segundo o enfoque CTS/CTSA. Dentro deste enfoque, Auler e Bazzo (2001), em estudo de
revisdo de literatura, consideram que os objetivos do movimento vao desde utilizar os temas
de ciéncia, tecnologia e sociedade como forma de motivagdo no ensino a compreensdo das
complexas relacbes estabelecidas por estas questdes. Esta abordagem também permite
contextualizar os assuntos abordados na escola, dando maior significado ao que € ensinado
(ZUIN, 2008). Além disso, os estudantes s&o estimulados a refletir sobre a realidade social e
as informacdes séo interpretadas de forma mais critica.
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A partir das discussOes realizadas em aula e a percepcdo acerca das implicacdes
sociais da Quimica e das tecnologias em suas vidas, os estudantes sugerirma estudar a
qualidade da &gua para consumo humano.

O tema qualidade da &gua para consumo humano relaciona-se com a vida das pessoas,
seus interesses e necessidades e uma educacao que procura responder aos problemas sociais e
conectar a escola com a realidade de seus estudantes. A agua € extremamente necessaria a
vida, inclusive dos seres humanos, que a utilizam ndo somente para 0 consumo pessoal, mas
também para diversas atividades econdmicas e socioculturais. Os homens necessitam de agua
para a producdo e processamento de alimentos; para atividades industriais; para a produgéo de
energia; limpeza de ambientes, roupas e utensilios; para a higiene pessoal e ambiental; para a
manutencdo de parques e jardins; para a recreacao e para o esporte. A complexidade dos usos
multiplos acarreta degradacdo ambiental significativa e diminuicdo consideravel na
disponibilidade de agua de qualidade, produzindo inimeros problemas para a saude humana
(PEREIRA, 2004).

Atualmente, todos se preocupam com a vigilancia e a gestdo das aguas do planeta,
tanto nos aspectos relacionados a sua quantidade e regularidade de fornecimento para as
atividades humanas, como com as qualidades fisico-quimica e microbioldgica que podem ser
determinantes para o acometimento de doencas no homem (NUNES et al., 2013; YANG et
al., 2012). Assim, a qualidade da agua para consumo humano foi definido para a realizacéo
de uma pesquisa pelos estudantes.

A turma constituida de 12 alunos dividiu-se em dois grupos e cada grupo foi orientado
a realizar uma pesquisa bibliografica sobre a qualidade da agua para consumo humano, a
legislacdo e os métodos de oficiais de analise da qualidade fisico-quimica da mesma.

A educacdo pela pesquisa, conforme Demo (2011), supde cuidados propedéuticos
(saber pensar e aprender a aprender), tanto por parte do professor, como do aluno. Esses
cuidados implicam diretamente na qualidade educativa, que supde a formacdo da
competéncia formal e politica. A pesquisa é uma acdo complexa que envolve aspectos além
da mera transmissao de contetidos ou da exposicdo de acbes a serem seguidas. Demo (2011)
afirma que fazer pesquisa sugere uma percepcao emancipatoria do sujeito que busca fazer e
fazer-se oportunidade, a medida que comeca a se reconstituir pelo questionamento
sistematico da realidade, incluindo a pratica como componente necessario da teoria e vice-
versa. Essa concepgdo emancipatoria proposta por Demo (2011) pode iniciar com o despertar
do interesse pela pesquisa. Dentro de uma sala de aula o professor pode instigar, propor
didlogos, pois para que surja o interesse pela pesquisa, ha a necessidade da identificagdo de
um problema a ser investigado que ndo surge do professor.

E pertinente destacar que, embora 0 ensino pela pesquisa desperte conversas
informais, para sua construcdo e elaboragdo sdo necessarios elementos formais. Apos a
definicdo do tema de interesse a ser pesquisado, iniciam-se outras fases, que séo inerentes a
pesquisa. Estas fases envolvem os objetivos, procedimentos, discussdes com os referenciais
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teoricos, avaliacdo dos resultados obtidos e apresentacdo conforme a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Em cada fase da pesquisa, professor e os alunos que se
propuseram a fazé-la devem seguir uma metodologia adequada, que lhes evite o risco de
“perder-se” na pesquisa.

2? Etapa: Planejamento e Realizagao de Atividades Experimentais, Escrita de Artigo e
Apresentagéo Oral

A atividade seguinte a pesquisa foi a execucdo das andlises fisico- quimicas da
qualidade da dgua. Os proprios estudantes coletaram e analisaram diferentes amostras de agua
conforme a metodologia do Manual Pratico de Analise de Agua (BRASIL, 2013).

De acordo com Zdmpero e Labur( (2016), atividades investigativas no ensino de
Ciéncias consistem em momentos didaticos com base na resolucao de problemas de situacdes
cotidianas e/ou cientificas, com o intuito de o aluno desenvolver determinadas habilidades
como observacdo, registro, identificacdo de regularidades, levantamento de hipoteses, busca
por informacdes, discussdo entre os pares, bem como a comunicacdo dos resultados de
maneira oral ou escrita. Os autores consideram ainda que, numa investigacdo no contexto
escolar, os alunos devem estar envolvidos em questbes cientificamente orientadas, utilizar
evidéncias para avaliar, formular, comunicar e justificar explica¢bes cientificas, a partir de
evidéncias, analisar suas explanacBes a luz de ideias alternativas. Ainda segundo esses
autores, um dos aspectos essenciais em uma atividade com enfoque investigativo é a
existéncia de uma problemaética instigante. O problema se torna importante porque introduz
novos conceitos a partir de saberes ja apreendidos, criando condicdes para resolvé-lo. Assim,
se uma aula for organizada de forma a colocar o aluno diante de uma situacdo (problema),
podera contribuir para o aluno raciocinar logicamente sobre a situacao e apresentar ideias na
tentativa de analisar os dados e apresentar uma conclusdo plausivel. Segundo Carvalho
(2018), um bom problema é aquele que da condicdes para 0s alunos resolverem e explicarem
o fenbmeno envolvido; oportuniza que os alunos relacionem o que aprenderam com 0 mundo
em que vivem, valorizando os saberes empiricos e espontaneos; favorece a utilizacdo dos
conhecimentos cientificos em outras areas de estudos.

Na sequéncia, cada grupo foi orientado a escrever um artigo com a apresentacdo e
discussdo dos resultados das analises fisico-quimicas realizadas. A escolha desse género
textual levou em consideracdo a sua relevancia na academia e a dificuldade dos estudantes na
redacdo do mesmo. Assim buscou-se a integracdo de atividades para motivar os alunos a
pratica de leitura e escrita de textos académicos-cientificos associados a apropriacdo do
conhecimento adquirido em aula (GULLICH, 2013).

Para finalizar, cada grupo fez a apresentacdo do seu trabalho aos demais colegas
através de uma apresentagdo oral no formato de uma “roda de conversa”.
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37 Etapa: Avaliagao

Todas as atividades ocorreram durante as aulas e foram acompanhadas pela docente o
que permitiu uma avaliagdo continua da participacdo e envolvimento dos estudantes.

Além disso, os estudantes fizeram uma avaliacdo individual escrita com questfes
discursivas sobre os contéudos estudados. E os resultados quando comparados aos obtidos por
turmas anteriores sao melhores.

Resultados e Discussao

12 Etapa: Aulas Expositivas, Abordagem Tematica e Pesquisa

A pesquisa foi a estratégia utilizada para aprofundar os conhecimentos sobre assuntos
estudados e a intencdo foi instigar os estudantes a assumirem uma postura de busca
permanente de atualizacdo, consolidar o uso do conhecimento quimico e explicitar as relacées
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (ROTHBERG, 2006). Essa etapa foi importantissima, pois
requereu estudo e compreensdo da fundamentacdo tedrica e da metodologia experimental a
ser empregada, além de ser indispensavel para fazer a discussdo dos resultados obtidos.

As amostras apresentaram os parametros fisico-quimicos medidos de acordo com o
estabelecido pela legislacdo (BRASIL, 2011). Cabe salientar que o objetivo do trabalho ndo
foi verificar a conformidade com a legislacdo e por isso ndo ha um maior aprofundamento na
discusséao sobre esse aspecto.

27 Etapa: Planejamento e Realiza¢cao de Atividades Experimentais, Escrita de Artigo e
Apresentagéo Oral

Os resultados foram apresentados e discutidos por meio de um artigo. A escolha desse
género textual levou em consideracdo a sua relevancia na academia e a dificuldade dos
estudantes na redacdo do mesmo. Nessa perspectiva, especificamente o trabalho escrito,
contempla uma formacédo integral dos estudantes, oportunizando crescimento através do
trabalho manual e intelectual e as suas reflexdes sobre eles. Isso porque de acordo com
Marques (2001, p. 26), escrevemos para pensar, pois 0 escrever serve como “provocagao ao
pensar, como suave deslizar da reflexdo, como a busca do aprender, principio da
investigagdo”. Isso proporciona uma melhor organizacdo do pensamento e facilita a
aprendizagem.

37 Etapa: Avaliagao

Avaliou-se que a proposta contribuiu efetivamente para o processo de aprendizagem
pois os académicos apresentaram melhores desempenhos nas avaliagfes; progresso no nivel
de raciocinio e habilidade de pensamento critico; maior compreensdo dos conceitos; maiores
niveis de atencdo e concomitantemente menor dispersdo em aula; maior motivacdo para a
aprendizagem; atitudes positivas com relagdo ao assunto; maior autoestima e
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desenvolvimento de habilidades sociais. Ao contrdrio de turmas anteriores, ndo houve
nenhuma evasao ou reprovacao nessa turma.

Destaca-se 0s bons resultados nas avaliagdes individuais escritas que os estudantes
realizaram, assim como, as discussoes e reflexdes que fizeram durante as apresentacoes.

A seguir estdo transcritos alguns trechos das declara¢des dos alunos sobre a proposta:

“Achei muito bom, pois aproximou a teoria da pratica e nos fez compreender que o
contetdo é muito importante.” (Estudante A)

“(...) me ajudou a ver de que modo podemos utilizar os conhecimentos obtidos nas
aulas em situacGes do nosso dia a dia.” (Estudante B)

“Fez com que eu visualizasse a matéria na pratica, o que eu tinha dificuldade.”
(Estudante C)

“Escrever 0S resultados na forma de artigo exigiu muita leitura e estudo, achei muito
importante comecar, pois logo teremos que fazer o trabalho de conclusdo do curso.”
(Estudante D)

“Foi 6timo pois pudemos ver de que forma o conhecimento adquirido na disciplina
serd utilizado no futuro e também ter o primeiro contato com a redagdo de um artigo, para
muitos de nds é o primeiro.” (Estudante E)

“Gostei muito, acho que aprendi mais assim do que se fosse em aulas tradicionais
somente. Especialmente, a parte pratica (“mao na massa”) desde a coleta da amostra até as
andlises no laboratdrio. Escrever eu ndo gostei muito, é dificil.” (Estudante F)

“Aprendi muito, acho que mais do que se fosse s aula tedrica e préatica no laboratdrio.
Consegui relacionar o que estudamos na disciplina com questdes do dia a dia.” (Estudante G
p q

Apesar das declaracfes ndo possibilitarem avaliar, € possivel inferir que estas opinides
s80 expressas com maior seguranca, principalmente por se basearem em resultados de
pesquisas e trabalhos proprios, ao invés de leituras e discussbes de textos realizados por
terceiros.

Consideragoes Finais

Pensar na aprendizagem ndo se resume em considerar 0 ensino COMOo processo apenas
de transmissdo conhecimento e o aprender como reprodugdo de conceitos e informagoes
recebidas, onde o professor é o detentor de conhecimento, atuando como agente de
transmisséo, e os estudantes como receptores. Observa-se que houve uma mudancga no perfil
discente devido as profundas modificagdes no mundo contemporaneo: a facilidade de acesso
a uma enorme quantidade e variedade de informacgfes, a provisoriedade das verdades
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construidas no saber cientifico e a rapidez na producdo de conhecimento. Essa constatacao
impde uma mudanca significativa na educagdo superior e no processo de formacgdo de
profissionais.

As atividades propostas empregaram estratégias diversificadas. Inicialmente, aulas
expositivas dialogadas abordaram conceitos a serem estudados no decorrer do semestre. Na
Quimica, muitos dos conceitos fundamentais sdo de natureza nanoscoOpica, 0 que torna
complexa a relacdo entre os conceitos e estruturas tedricas (explicativas) com os aspectos que
percebemos empiricamente (visdo, olfato, audigdo e tato). Nesse momento, a mudanca de
estratégia metodoldgica para a abordagem tematica da dgua para consumo humano e a
promocdo do carater investigativo através da pesquisa documental de textos cientificos,
legislacdo e meétodos oficiais de andlise incentivou a adesdo, interacdo e participacdo dos
estudantes.

O tema &gua € bastante abrangente, pode ser empregado em diferentes contextos e
remete a inumeras inter-relagcdes. Por isso atuacdo docente como mediador do conhecimento
foi fundamental para orientar e definir o enfogque da pesquisa.

Na sequéncia, a estratégia utilizada foi a realizacdo de atividades experimentais
laboratoriais pelos estudantes. Assim, a realizacdo da coleta e as analises fisico-quimicas de
diferentes amostras de agua ajudou na articulacdo tedrico-pratica. Outro fator importante a ser
considerado ¢ a contextualizacdo. Essa, possibilita a atribuicdo de significado e a utilizacdo de
conceitos que ajudam na compreensao da realidade.

A visualizacdo da aplicabilidade pratica do conteudo estudado; as diferentes formas de
aprender; a troca de experiéncias e a criacdo de vinculos para a realizacdo das atividades, o
estimulo para participacdo ativa do desenvolvimento das atividades despertou o interesse em
aprender. Assim, a proposta cumpriu seu objetivo de motivar os alunos do curso de
Tecnologia em Alimentos a estudar e ter éxito na disciplina de Métodos Instrumentais.

Os resultados apontam que o0 progresso, a autonomia e outras habilidades
desenvolvidas por meio das atividades realizadas ndo sdo imediatos, demanda tempo e
recursos tanto do professor quanto dos estudantes. Esse pode ser um limitante a sua execucao.
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