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O objetivo deste trabalho foi elaborar um panorama sobre a ocorréncia de residuos de medicamentos
veterinarios em leite no Brasil, compilando tanto os publicados por autoridades governamentais quanto por
institui¢oes académicas. Os dados foram obtidos por meio de pesquisa bibliografica. Esta pesquisa identificou 35
publicagGes sobre monitoramentos de residuos de medicamentos veterinarios em leite no pafs, das quais 34
apresentaram dados sobre o monitoramento de residuos de antimicrobianos e 10 sobre a ocorréncia de residuos
de antiparasitarios. Quanto ao nimero de ocorréncias de residuos de antimicrobianos no leite, os beta-lactimicos
e as tetraciclinas foram os responsaveis pela maior incidéncia de amostras com resultados acima dos limites de
deteccdo dos métodos empregados. 4 das 9 referéncias encontradas sobre monitoramentos de anfenicois
apresentaram a ocorréncia de cloranfenicol e florfenicol. Apenas trés referéncias apresentaram a ocorréncia de
amostras com teores acima do Limite Maximo de Residuos (LMR), cujos analitos foram a benzilpenicilina, da
classe dos beta-lactimicos ¢ o aminoglicosideo estreptomicina/diidroestreptomicina. Apenas 7 (20,0%) das
referéncias avaliadas apresentaram resultados insatisfatérios para antimicrobianos com relacio a legislacdo
brasileira. Com relagdo aos antiparasitarios, 5 de 10 referéncias (50,0%) apresentaram resultados acima do LMR.

Palavras-chave: residuos de medicamentos veterinarios, leite, ocorréncia de residuos.

Overview on veterinary drug residues ocurrence in milk in Brazil

The objective of this work is an overview on the occurrence of veterinary drugs residues in milk in Brazil,
gathering as much data as from those published by governmental authority and by academic institutions. Data
were obtained through literature search. This search found 35 publications on monitoring of residues of
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veterinary drugs in milk in the country, 34 out of the total presented data on the monitoring of antimicrobial
residues and 10 on the occurrence of residues of antiparasitics. Regarding the number of occurrences of residues
of antimicrobials in milk, the beta-lactams and the tetracyclines were responsible for the higher incidence of
samples with results above the detection limits of the employed methods. 4 of 9 references found on the
amphenicols monitoring showed the presence of chloramphenicol and florphenicol. Only three showed the
occurrence of samples with levels above the Maximum Residue Limit (MRL), which analyte was benzylpenicillin,
from the class of beta-lactam antibiotics and the aminoglycoside streptomycin/dihydrostreptomycin. Only 7
(20.0%) of the evaluated references showed unsatisfactory results for antimicrobials with respect to Brazilian
legislation. Regarding antiparasitics, 5 of 10 references (50.0%) showed results above the MRL.

Key-words: veterinary drugs residues, milk, occurrence of residues.

INTRODUGCAO

O uso de medicamentos veterinarios para
promover o crescimento, controlar pragas, tratar e
prevenir as enfermidades do gado leiteiro pode deixar
resfduos potencialmente perigosos no leite e nos
derivados lacteos, quando sdo administrados de
maneira indevida, sem respeitar as indica¢des dos
receituarios e os periodos de caréncia. Os principais
medicamentos veterinarios usados na pecuaria leiteira
sao os antimicrobianos e antiparasitarios 1.

Os processos de pasteutizacio, fervura e
estetilizacdo do leite ndo eliminam os residuos destes
medicamentos, ocasionando problemas para a
industria e preocupacio para a Saide Publica 12,

Na industria de laticinios a presenca de
residuos de antimicrobianos no leite pode gerar efeitos
microbiologicos indesejaveis na producao de laticinios
pela inibicao da flora bacteriana como a interferéncia
das caractetisticas organolépticas e tecnoldgicas dos
produtos  lacteos  industrializados,  causando
consideraveis perdas economicas [12.

A presenca de residuos de antimicrobianos no
leite ¢ um tema de interesse para a Satde Publica, pois
estes podem desencadear reagOes de
hipersensibilidade, alergia, resisténcia 2
antibioticoterapia, a¢do carcinogénica ou mutagénica,
além de provocarem o surgimento de resisténcia
bacteriana Pl.

No Brasil, a Instrucio Normativa n? 26, de 9
de julho de 2009, do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) estacelece que os
anfenicois, as tetraciclinas, os beta-lactimicos
(benzilpenicilinas e cefalosporinas), as quinolonas e as

sulfonamidas sistémicas sio de uso exclusivo em
produtos antimicrobianos de uso veterinario, sendo
vedada a sua utilizacio como aditivos zootécnicos
melhoradores de desempenho ou como conservantes
de alimentos para animais M.

As substancias antiparasitarias, como as
avermectinas, também sio medicamentos de uso
frequente na medicina veteriniria para o controle de
endo e/ou ectoparasitas na forma de uma ampla gama
de produtos comerciais como vermifugos, larvicidas e
outros, que podem acarretar problemas no
processamento tecnologico de derivados do leite,
sendo necessarios mais estudos para avaliar seus
efeitos. Para o gado de leite, existem diversas
recomendag¢Oes para a nao utilizacdo em vacas durante
a lactagdo pela persisténcia do produto no leite Pl.

As avermectinas possuem largo espectro de
atividade em doses baixas e sua alta lipossolubilidade
favorece a deposicio no local de aplicacio por via
subcutanea, prolongando seu tempo de permanéncia
no organismo. As concentra¢oes nos fluidos organicos
podem permanecer por longos perfodos e se acumular
no leite, podendo ocorrer o risco de ingestdo pelos
consumidores .

O controle de residuos de medicamentos
veterinarios, portanto, representa uma Iimportante
medida para assegurar protecdo ao consumidor. No
Brasil, a Instru¢do Normativa n? 62, de 29 de
dezembro de 2011, do MAPA, exige a pesquisa
petiédica de residuos de antibiéticos em leite, que nao
devem ser superiores aos Limites Maximos de
Residuos (LMRs) previstos para cada grupo quimico
especifico 6. De acordo com a Lei n? 9.782, de 26 de
janeiro de 1999, é atribuicao da Agéncia Nacional de
Vigilincia Sanitaria (ANVISA) a regulamentagdo, o
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controle e a fiscalizacdo de alimentos, no que se refere
a limites de residuos de medicamentos veterinarios U,

Os LMRs de medicamentos veterinarios em
alimentos de origem animal harmonizados no ambito
do Mercado Comum do Sul (MERCOSUL) pela
Resolucio Grupo Mercado Comum (GMC) n2 54, de
29 de setembro de 2000 18, foram internalizados no
Brasil pelo MAPA através da Instrucdo Normativa n?
12, de 10 de abril de 2001 Pl Estas legislacbes citam
que no caso de substancias proibidas ou nio
autorizadas, uma vez que ndo é possivel estabelecer os
LMRs, sio adotados nfveis de ac¢do, baseados no
estado da arte das metodologias analiticas empregadas
para a avaliacdo da conformidade dos produtos.

Existem varios métodos de andlises utilizados
na deteccio e/ou quantificacgio de residuos e
contaminantes em alimentos, que podem ser divididos
em métodos de triagem e de confirmacdo. Os
métodos de triagem podem detectar a presenca da
substancia ou classe de substincias no nivel de
interesse e incluem principalmente os bioensaios,
enquanto os métodos de confirmagio proporcionam
informacGes completas ou complementares para

identificacdo e, se necessario, quantificacio do analito
o,

Os métodos de triagem utilizados para
determinar residuos de medicamentos veterinarios
normalmente sdo testes baseados na inibicio de
crescimento microbiano, testes imunoldgicos e testes
enzimaticos com receptores especificos, além de
técnicas cromatograficas [0,

Os métodos de confirmagdo para analises de
residuos, de acordo com a Decisio da Comissiao
Europeia 657, de 12 de agosto de 2002, necessitam
comprovar informagdes sobre a estrutura quimica do
analito. Normalmente, sio métodos que empregam as

técnicas de cromatografia e espectrometria de massas
[11],

A Decisao da Comissio Europeia 657/2002
prevé requisitos para os métodos analiticos utilizados
em andlise de amostras oficiais e especifica critétios
comuns para a validacio dos métodos e interpretagiao
dos resultados analiticos de laboratorios oficiais ['11.

Objetivando o controle e a vigilancia dos
residuos de medicamentos vetetinarios nos alimentos
de origem animal, o MAPA criou o Plano Nacional de

Controle de Residuos em Produtos de Origem Animal
(PNCR) e a ANVISA criou o Programa de Andlises de
Residuos de Medicamentos Veterinarios (PAMVet).

O PNCR, instituido pela Instrucdo
Normativa n2 42, de 20 de dezembro de 1999,
regulamenta os procedimentos para 0 monitoramento
e a investigagdo dos niveis de residuos e contaminantes
nos setores de carne, mel, leite e pescado 112,

O PAMVet, iniciado em 2002, foi
oficialmente instituido pela RDC n? 253, de 16 de
setembro de 2003, e tem o propodsito de avaliar os
riscos do consumo de alimentos provenientes de
animais em que foram utilizados medicamentos
veterinarios [13],

Como ponto de partida para efeito de
interpretacao dos resultados do PAMVet 114, foram
considerados os LMRs de medicamentos veterinarios
harmonizados no MERCOSUL. Para aqueles
medicamentos veterinarios cujos valores de LMRs ndo
estdao estabelecidos no MERCOSUL, foram adotadas
as referéncias internacionais na seguinte ordem: Codex
Alimentarius 115, Unido Europeia (EU) 19 e Food and
Drug Administration (FDA) 17,

O objetivo deste artigo foi tracar um
panorama sobre a ocorréncia de residuos de
medicamentos veterinarios em leite no Brasil e avaliar
quais métodos analiticos estio sendo utilizados,
compilando tanto os dados publicados por autoridades
governamentais quanto por institui¢des académicas.

METODO

Os dados de ocorréncia de residuos de
medicamentos veterinarios em leite foram obtidos
através de pesquisa bibliografica, no periodo de
dezembro/2010 a abril/2012, nas bases Sdentific
Eletronic Library On Line (SAELO), PubMed, Portal de
Periédicos da  CAPES  (Coordenacao  de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e
SciFinder Scholar. Na busca, foram utilizados os termos
“monitoring’, “ocurrence’, “veterinary drugs in  milk”,
“residnes” e “milk”’. Foram selecionados os artigos
publicados a partit do ano 2000 que apresentaram
resultados de analises de residuos de medicamentos
veterinarios em amostras de leite.
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Além de portais cientificos, o levantamento
bibliografico foi realizado em periédicos impressos, no
portal da ANVISA — onde estio disponiveis os
relatérios do PAMVet — e no Sistema de Consulta a
Legislagio (SISLEGIS) do MAPA, através do qual
pbde-se consultar os resultados do PNCR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta pesquisa identificou 35 publicagbes
sobre andlises de residuos de medicamentos
veterinarios em leite, das quais 34 apresentaram dados
sobre pesquisa de residuos de antimicrobianos e 10

sobre a ocorréncia de residuos de antiparasitatios,
sendo que das 35 referéncias, 9 apresentaram
resultados de monitoramentos de residuos de
antimicrobianos e antiparasitatios, simultaneamente. A
distribuicdo, por classe, do total de publica¢oes
encontradas com dados de analises de residuos de
antimicrobianos esta ilustrado na Figura. De acordo
com os resultados da pesquisa realizada, percebe-se

que os PB-lactimicos e as tetraciclinas foram as classes
de antimicrobianos mais monitoradas no leite,
seguidas das sulfonamidas, dos anfenicdis e dos
aminoglicosideos, dos macrolideos, e por ultimo, das
quinolonas e trimetoprima.

Figura. Distribuicdio do total de publicagbes encontradas com dados de andlises de residuos de
antimicrobianos em leite no Brasil divididos por classe de antimicrobianos

Macrolideos; 3 —l

Nio especificados; 7

e
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Aminoglicosideos; 8

Sulfonamidas; 12

Avaliando-se os métodos analiticos utilizados
nos monitoramentos, observou-se que em sua maiotia
foram empregados métodos de triagem para avaliar os
residuos de antimicrobianos no leite, embora nem
todas as referéncias estudadas apresentassem o método
analitico utilizado. A Tabela 1 mostra os testes
analiticos e Aits comerciais utilizados nas andlises de
triagem dos trabalhos pesquisados.

Foi verificado que os antimicrobianos das

classes dos P-lactimicos e das tetraciclinas foram os
que apresentaram maior variedade de métodos

Quinolonas; 1

/ Trimetoprima; 1

Beta lactamicos; 19

Tetraciclinas; 18

analiticos de triagem por Aiis comerciais, os quais foram
0 Charm — Test ™ (Charm Science Incorporation, EUA) 18],
Charm SL— Test ™ (Charm Science Incorporation, EUA) 1),
Teste Copan CH ATK ® (Copan ltalia Spa, ltalia) 1'%
Delyotest — P ® (Gist Brocades, Holanda) 2021 Delyotest —
SP ® (Gist Brocades, Holanda) 1142224 ¢ Snap Test ® (Idexx
Laboratories, EUA) 151419.2025-30],

Para a determinagio de gentamicina,
antibiético da classe dos aminoglicosideos, foram
citados trés métodos analiticos de triagem por kifs
comerciais: o SINAP Gentamicin ® (Ldexxc Laboratories,
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Tabela 1. Testes analiticos e £7fs comerciais utilizados nas analises de triagem dos trabalhos pesquisados

Método Classes de Total de
Analiti Testes e kits comerciais antimicrobianos Referéncias trabalhos
attico detectadas por método
ADM ® — Antimicrobial Diffusion Method NE 37 1
(Chr. Hansen S.A., Peru) ‘
Aminoglicosideo
Charm — Test ™ Beta-lactimicos
(Charm Science Incorporation, EUA) Macrgln‘ieo 18 1
Tetraciclinas
Sulfonamidas
Copan CH ATK ® Beta-lactimicos
. . Tetraciclinas 19 1
(Copan Italia Spa, Italia) Sulfonamidas
e~ Beta-lactimicos
Inibi¢ao do Delyotest — P ® Tetraciclinas 2021 5
crescimento (Gist Brocades, Holanda) . i
. . Sulfonamidas
microbiano
Delvotest — SP ® Aminoglicosiedo 14, 22, 23, 4
Gist Brocades, Holanda Beta-lactamicos 24
( bl
Delvotest — SP/ SP Mini ® NE 48 1
(DSM Food Specialties Ingredients, Holanda)
Eclipse 50 ®
(Cap-Lab Inddstria e Comércio Ltda., Brasil) NE 35 !
M¢étodo do disco em placa NE 32,33, 34 3
Método do iogurte NE 36 1
Charm ST — Test T™ Beta-lactamicos
. B . Tetraciclinas 19 1
(Charm Science Incorporation, EUA) Sulfonamidas
Cite Probe Gentamicin Test ® . L
(Idexx Laboratories, EUA) Aminoglicosideo 20 1
ELA neomycin ® L
(Enro-Diagnostica, Holanda) Aminoglicosideo 5,27, 28, 30 4
Ridascreen chloramphenicol ® .
(R-Bigpharm, Alemanha) Anfenicol 5,27, 28, 30 4
ELISA Ridascreen streptomycin ® Aminoelicosideo 5,26, 27, 28, 6
(R-Bigpharm, Alemanha) g 30, 31
Snap beta-lactam Test ® Beta-lactimicos 5;_30’2?;_56’ 8
(Idexxc Laboratories, EUA) 30
Snap gentamicin Test ® . .,
(Ldexx Laboratories, EUA) Aminoglicosideo 27,28 2
. 5,14, 19, 20
Snap tetracycline Test ® - PO
(Idex>: Laboratories, EUA) Tetraciclinas 26, 2;)’ 28, 8

NE: nio especificado.

34
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BUA) @228 o Charm — Test ™ (Charm  Science
Incorporation, EUA) '8 e o Cite Probe Gentamicin Test ®
(Idexcxc Laboratories, EUA) 18201,

Apenas um método analitico de triagem foi
citado para a determinacio dos aminoglicosideos
estreptomicina/diidroestreptomicina e neomicina, do
anfenicol cloranfenicol e do macrolideo tilosina. Tais
métodos foram os Aifs comerciais Ridascreen streptomycin
® (R-Bigpharm, Alemanha) P6283031 EIA neomycin ©
(Euro-Diagnostica, ~— Holanda) 527230 Ridascreen
chloramphenicol ® (R-Bigpharm, Alemanha) 152627283031] ¢
Charm — Test ™ (Charm Science Incorporation, EUA) 18],
respectivamente.

Os kits comerciais Charm — Test ™ (Charm
Stcience Incorporation, EUA) 18] Copan CH ATK ® (Copan
Italia Spa, 1talia) 1), Charm SL — Test ™ (Charm Science
Incorporation, EUA) 19 e Delpotest — SP/SP Mini ® (DSM
Food Specialties Ingredients, Holanda) 11l também foram
citados como métodos analiticos na determinacio de
sulfonamidas.

Outros métodos analiticos de triagem, como
por exemplo, o método do disco em placa B34, o kit
comercial Eclipse 50 ® (Cap-Lab Industria e Comércio
Ltda, Brasil) B3, o método do iogurte Sl e ADM ® —
Awntimicrobial Diffusion Method (Chr. Hansen S.A., Peru)
137, foram citados sem especificar quais antimicrobianos
detectam.

Os métodos analiticos Delotest P/SP ®, _.ADM
®, Eclipse 50 ®, Copan CH ATK ®, método do disco em
placa e do iogurte sdo testes baseados na inibicio de
crescimento microbiano. Nestes testes a amostra de
leite é colocada em contato com um micro-organismo
sensivel. Adicionam-se nutrientes e, ap6és um petiodo
de incubagio, se houver a presenca de residuos na
amostra, observa-se a auséncia do crescimento
microbiano. Na auséncia de residuo, o crescimento
microbiano é evidenciado pela producio de acido, pela
reduc¢do de corantes ou pela formacido de uma camada
visivel de crescimento na superficie de Agar 123,

Os kits Delpotest P, SP, SP/SP Mini ®, ADM ®,
Copan CH ATK ® e Eclipse 50 ® sao baseados no
crescimento rapido e producgdo de acido pelo Bacillus
stearothermophilus var. colidolactis — para os 5 primeiros kits
— e Geobacillus stearothermophilus — para o ultimo — com
consequente mudanga de coloragao do indicador 4cido-
base, como por exemplo, o corante puarpura de
bromocresol 119233337,

O método do disco em placa também se
utiliza de placas de Agar com o micro-organismo B.
stearothermophilus var. colidolactis ou Bacillus subtilis. Se na
amostra houver residuos de antibioticos, o micro-
organismo nio se desenvolve apresentando um halo de
inibigdo B3,

O método do iogurte baseia-se na inibicio da
formacao de acido pelo Streptococcus  thermophilus e
Lactobacillus ~ bulgaricus, que sdo  micro-organismos
tipicamente usados na cultura “szarter” da fabricacdo de
iogurtes. Na auséncia de antimicrobianos, o processo
fermentativo ocotre normalmente, havendo diminuicio
do pH e coagulacio do leite, além de mudanca de
coloracio do indicador B¢,

Os testes Cite Probe ®, Charm SL.— Test ™, Snap
Test ®, ELA neomycin ® e Ridascreen ® sio métodos
imunologicos baseados na reacdo dos antimicrobianos
(antigeno) com um anticorpo ou receptor especifico
11820271, Os testes que utilizam este principio empregam
substancias radioativas ou enzimas, na técnica
conhecida como ELISA (Enzime Linked InmmunoSorbent
Assay). Nestes testes, quando uma amostra possui
residuos de antimicrobianos, ha alteracio de cor,
devido a reacio da enzima com o substrato.

As principais vantagens destes testes sio seu
baixo custo, a facilidade de execucio e a possibilidade
de diversas amostras poderem ser analisadas
simultaneamente. Como desvantagem, os bioensaios
fornecem apenas andlises semiquantitativas, e podem
dar origem a resultados falsos positivos [10.

Diferentes técnicas cromatograficas foram
apresentadas para a andlise de residuos de
antimicrobianos e antiparasitarios em leite. Estas
técnicas  estio  descritas na Tabela 2. Para
antimicrobianos, algumas destas técnicas foram
utilizadas na triagem e outras para andlise direta ou
como métodos de confirmacio. A técnica de
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia acoplada a
Espectrometria de Massas (CLAE-EM) foi utilizada na
analise direta do macrolideo eritromicina Fl. Com
relacio  aos aminoglicosideos  Estreptomicina e
Diidroestreptomicina (ESTP e DESTP), a técnica de
Cromatografia Liquida acoplada a um Espectrometro
de Massas Sequencial (CLAE-EM/EM), com ioniza¢io
quimica a pressio atmosférica (APCL, _Amospheric
Pressure Chemical lonization) e analisadores de massa do
tipo quadrupolo por tempo de voo (QTof, Quadrupolo
Time-of-flight) foi  utlizada  como  método
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Tabela 2. Técnicas cromatograficas apresentadas para a andlise de residuos de antimicrobianos e

antiparasitarios em leite

Tipo de Classe dos
Medicamento medicamentos Analitos Técnica cromatografica Referéncias
Veterinario veterinarios
CLAE - EM/EM
com ioniza¢ao quimica a pressao
Aminoglicosideo ESTP/DESTP atmosférica (APCI) e analisador 31
do tipo quadrupolo por tempo de
voo (QTof)
CLFN, FLFN . CLAE — EM 5
Anfenicol (simples quadrupolo)
nfenico
CLAE - DAD
CLEN detector de arranjo de diodos 39
]
CFPZ, CFTF, CFPN,
CFZL, OXAC, DCLO, . CLAE - EM 5
CLOX (simples quadrupolo)
) CLAE - DAD
Beta-lactamicos PENG (detector de arranjo de diodos) >
CFTF, OXAC, DCLO, .CL.AEN_ EM/EM
CLOX com ionizagao por Electrospray 38
4 ESI) e analisador do tipo triplo
PEN G, PEN V po tip
Antimicrobianos quadrupolo
Macrolideo ERI . CLAE — EM 5
(simples quadrupolo)
CLAE - UV
CTC, OTC, TC (detecgdo por absor¢ao no 5, 30
ultravioleta)
CTC, OTC, TC CLAE - DAD . 39
Tetraciclinas (detector de arranjo de diodos)
4-ECTC, 4-EOTC, 4- .CIfAE~_ EM/EM
ETC. CTC. OTC. TC com ionizagio pot Electrospray 41
’ DC i\/IT C T (ESI) e analisador do tipo triplo
’ quadrupolo
SDMT, SMTZ, STAZ NCLAE —RE L 5
(detecgao por fluorescéncia)
Sulfonamidas
CLAE - DAD
SMTZ, SMTX, SQNX (detector de atranjo de diodos) 39
Antiparasitirios Avermectinas ABA, DOR, IVE CLAE - RE 5,30

(detecgio por fluorescéncia)

ABA: abamectina, DOR: doramectina, IVE: ivermectina, CFTF: ceftiofur, CFPN: cefapirina, CFPZ: cefoperazona, CFZL: cefazolina,
CLFN: cloranfenicol, CTC: clortetraciclina, CLOX: cloxacilina, DC: doxiciclina, DCLO: dicloxacilina, DESTP: diidroestreptomicina,
ERI: eritromicina, ESTP: estreptomicina, 4-ECTC: 4-epiclortetraciclina, 4-EOTC: 4-epioxitetraciclina, 4-ETC: 4-epitetraciclina,
FLFN: florfenicol, MTC: metaciclina, OTC: oxitetraciclina, OXAC: oxacilina, PEN G: benzilpenicilina, PEN V: fenoximetilpenicilina,
SDMT: sulfadimetoxina, SMTZ: sulfametazina, SMTX: sulfametoxazol, SQNX: sulfaquinoxalina, STAZ: sulfatiazol, TC: tetraciclina.
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de confirmagio P Segundo o relatério do PAMVet
referente as atividades de 2006 a 2007, utilizou-se a
técnica de CLAE-EM com analisador de simples
quadrupolo para confirmacio qualitativa de [3-
lactimicos da sub-classe das cefalospotinas e para
analise de confirmacio, quantitativa, de anfenicéis Pl.
Também foi apresentada a técnica de CLAE-EM/EM
com ionizagdo por Eletrospray (ESI) e analisadores de
massa do tipo triplo quadrupolo para a andlise de
confirmacio quantitativa de B-lactimicos 8. A técnica
de Cromatografia de Alta Eficiéncia com Detector de
Arranjo de Diodos (CLAE-DAD) foi utilizada na
analise direta de anfenicdis, sulfonamidas e tetraciclinas,
simultaneamente 1, e de penicilina G 4. Em outra
pesquisa, utilizou-se a técnica de CLAE com detecgdo
por fluorescéncia para analise direta de sulfonamidas 15I.
Na determinagio de tetraciclinas foram citadas as
técnicas  cromatogrificas CLAE-EM/EM  com
ionizacao por Efectrospray (ESI) e analisador do tipo
triplo quadrupolo para analise direta e como método de
confirmacdo M e CLAE com detec¢io por absorciao
no ultravioleta para analise de triagem 1520,

Para a determinacao de avermectinas, a técnica
de CLAE com deteccido por fluorescéncia foi o unico
método analitico apresentado 53042 embora somente 3
das 10 publica¢bes encontradas sobre monitoramentos
de antiparasitarios tenham especificado o método
analitico utilizado.

Uma  das vantagens dos  métodos
cromatograficos sobre os ifs comerciais € a capacidade
de identificar os compostos individualmente. As
técnicas cromatograficas sio métodos analiticos mais
especificos e seletivos. Como desvantagens podem ser
citadas o elevado custo de aquisicio, operagio e
manutencdo da instrumentacio e maior tempo de
analise em relacio aos &ifs comerciais.

O acoplamento da cromatografia liquida com
a espectrometria de massas apresenta vantagens, como
o fato de ter alta seletividade, quando se opera no
modo de monitoramento de fon selecionado, o qual
permite a identificagdio e a quantificacio de picos
sobrepostos; a boa detectabilidade; a possibilidade de
avaliacdo da pureza do pico; a confirmacio da presenca
do analito mediante a informacdo de massa molar e
estrutural, sendo essa a caracteristica mais relevante.
Apesar do alto custo, o uso do espectrometro de
massas em CLAE esta tornando-se mais comum [0,

A Decisio da Comissio Europeia 657/2002,
estabelece que métodos de confirmagio para residuos

ou contaminantes otganicos necessitam fornecer
informagGes sobre a estrutura quimica do analito [,
Varias técnicas ou combinacées de técnicas sdo
consideradas adequadas para a identicagio dos
compostos. Além disso, se uma udnica técnica nio
possuir especificidade suficiente, a identificacdo pode
ser alcancada pela combina¢io adequada de diferentes
técnicas (19,

Segundo Blasco e al 10, as técnicas de
deteccdo de diodos e fluorimétricas estio caindo em
desuso, embora a Decisio da Comissio Europeia
657/2002 ainda as mantenha como possiveis técnicas
de confirmagdo para antimicrobianos especificos.
Existem ainda alguns trabalhos usando detec¢do por
Ultravioleta (UV), mas como método de triagem. Hoje
em dia, a confirmacio de residuos de antibiéticos em
alimentos ¢é executada por CLAE-EM, principalmente
CLAE-EM/EM.

Ambos os métodos de triagem e confirmagio
tém suas exigéncias especificas, as quais devem ser
consideradas quando selecionada uma técnica analitica
apropriada. O desenvolvimento, a otimizagdo, e a
validagdo de métodos analiticos adequados sio
elementos importantes para garantir a confiabilidade
dos ensaios de residuos de medicamentos veterinarios.

Nas publicagbes encontradas avaliaram-se
dados sobre os analitos, total de amostras analisadas,
nimero de amostras com resultados acima do Limite
de Deteccdo (LD) e acima do LMR, tipo de leite, regido
e perfodos dos monitoramentos. Estes dados foram
registrados na Tabela 3, para os antimicrobianos e na
Tabela 4, para os antiparasitarios.

Quanto ao numero de ocorréncias de residuos
de antimicrobianos no leite, muitas das publicacoes
pesquisadas nao especificaram quais analitos ou classes

foram detectadas. Entre as que especificaram, os [B-
lactamicos e as tetraciclinas foram os responsaveis pela
maior incidéncia de amostras com resultados acima dos
ILD. Porém, nem todas estas amostras foram
submetidas a métodos de confirmagdo e para as que
foram, nem todos os analitos puderam ser
confirmados.

Oliveira ¢f al. P relataram que das 299
amostras analisadas apenas 2 apresentaram residuos de
estreptomicina/diidroestreptomicina  na andlise de

triagem, mas ndo foram confirmadas por CLAE-
EM/EM.
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Tabela 3. Resultado dos monitoramentos de antimicrobianos relatados nas referéncias estudadas

Total de Total de
amostras amostras
Total de com com Tipo Periodo
Classes Analitos amostras residuos residuos P Estado do Referéncia
X . . de leite .
analisadas acima do acima do monitoramento
LD LMR
(o) (o)
GEN,
AMOX,
Aminoglicosideos AMPL,
B-lactamicos CFI,
Macrolideos CFPN, 210 24 (11,4%) NE cru MG, RS, NE 18
N PEN G, PR, SP
Sulfanamidas T
Tetraciclinas SDMT,
SMTZ,
OTC
B-lactamicos
Sulfonamidas NE 103 11 (10,7%) NE Cru PA 2002 a 2004 19
Tetraciclinas
GEN,
AMOX,
. s AMPI
Aminoglicosid >
B logt ,.CO.S cos CFPN, pasteurizado
L9 ac ‘*‘,“EC"S CFTF, 300 13 (4,3%) NE ¢ integral RJ 1996 2 1997 20
etraciclinas PEN G, fazenda
CTC,
OTC,
TC
. CLOX,
B-lactamicos PEN G
Sulfonamidas SMDN’ 21 7 (33,3%) NE Cru MG NE 21
Tetraciclinas ?
TC
CLFN,
SMTZ ,
Anfenicol SMTX,
Sulfonamidas SOQNX, 60 0 (0) 0 (0) pasteurizado SP 2006 39
Tetraciclinas CTC,
OTC,
TC
ESTP,
Aminoglicosideos NEO,
Anfenicol CLFN,
lactimi PEN G,
B-lactimicos ERI, 99 0 (0) 0 (0) NE NE 2006 44
Macrolideo CTC
Sulfonamidas OTC’
Tetraciclinas TC
Continua
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Total de Total de
amostras amostras
Total de com com Tivo Periodo
Classes Analitos amostras residuos residuos p. Estado do Referéncia
. . . de leite .
analisadas acima do acima do monitoramento
LD LMR
(o) (o)
Anfenicédis CLFN,
Trimetoprima TNTP 83 0 (0) 0 (0) NE NE 2011 47
CFTF,
CLOX,
PEN G,
PEN YV,
CPFX,
ERFX,
AOXI,,
ANLD,
FMOQN,
lactimi SRFX,
B- a'ctainlcos DFX,
Quinolonas SDAZ, 73 0 (0) 0 (0) NE NE 2011 47
Sulfonamidas
T cli SDMT,
etraciclinas SMTZ,
SMTX,
SQNX,
SCPD,
SDX,
SMRZ,
STAZ,
CTC, TC,
OTC, DC,
OXC
pasteurizado
NE 96 15 (15,6%) NE ¢ integral SP NE 32
UHT
NE 533 53 (9,9%) NE pasteutizado GO 1997 a 1998 33
NE 100 NE NE cru € SP NE 34
pasteurizado
NE 30 23 (76,7%) NE pasteurizado CE 2009 a 2009 35
NE GO,
NE 100 4 NE NE MG, R]J, NE 36
RS, SP
NE 26 10 (38,5%) NE pasteurizado BA 1998 a 2009 37
informal,
pasteurizado,
NE 20 0 (0) 0 (0) UHT e PR NE 24
em po
NE 162 6 (3,7%) NE Cru SP NE 48
Continua
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Tabela 3. Continuacio

Total de Total de
amostras amostras
Total de com com Ti Periodo
Classes Analitos amostras residuos residuos p.o Estado do Referéncia
. . . de leite .
analisadas acima do acima monitoramento
LD do LMR
%) %)
BA, ES,
GO, MG,
MS, PA.
ESTP/DESTP 603 22 (3,6%) 0 (0) Tt
NEO 599 18 (3,0%) 0 (0) UHTe PR, R, 2006 2 2007 >
em po RO,
RS, SC,
SP
ESTP/DESTP 57 4 (7,0%) NE pasteurizado R ’El\gG ¢ 2006 a 2006 26
ESTP/DESTP 151 2 (1,3%) 1 (0,7%)
Aminoglicosideos GEN 82 4 (4,90/0) NE pasteurizado PR 2005 a 2006 27
NEO 151 3 (2,0%) 0 (0)
ESTP/DESTP 260 1 (0,4%) NE
GEN 260 6 (2,3%) NE pasteurizado PR 2006 a 2007 28
NEO 167 29 (17,4%) NE
ES, GO,
ESTP/DESTP 308 NE NE UHT e MG, PR,
NEO 230 36 (16,0%) NE em pé RJ, RS, 2004 22005 30
SC, SP
ESTP/DESTP 299 0 (0) 0 (0) pasteutizado SP 2009 31
BA, ES,
GO, MG,
Nio hi MS, PA,
CLF,B]\’FF;]'FN’ 603 62 (10,3%) LMR UET ¢ PR, R, 2006 a 2007 5
definido ™ P° RO,
RS, SC,
SP
Nio hi
CLFN 151 4 (2,6%) LMR  pasteutizado PR 2005 a 2006 27
definido
Nio hi
Anfenicol CLFN 260 4 (1,5%) LMR  pasteurizado PR 2006 a 2007 28
definido
ES, GO
Nio ha i >
CLFN 306 2@ Mr  UHTe MG PR 2005 30
definido em po RJ, RS,
SC, SP
Nao ha
CLFN 60 0 (0) LMR NE NE 2009 49
definido
Nio hi
CLFN 60 0 (0) LMR NE NE 2010 50
definido
Continua

40

Seguranca Alimentar e Nutricional, Campinas, 19(2): 30-49, 2012



Tabela 3. Continuacio

Residuos de medicamentos veterinarios em leite. Ferreira ef al.

Total de Total de
amostras amostras
Total de com com Ti Periodo
Classes Analitos amostras residuos residuos p'o Estado do Referéncia
. . . de leite .
analisadas acima do acima do monitoramento
LD LMR
%) )
BA, ES,
AMOX, AMPI, GO, MG,
CFTF, CFPN, UHT e MS, PA,
CFPZ, CFZL 607 6 (1,0%) 0 (0) .y PR, RJ, 2006 a 2007 5
CLOX, DCLO, em po RO,
OXAC, PEN G RS, SC,
SP
ES, MG,
AMOX, AMPI UHT e PR, RJ,
CFIF, PEN G 730 0 (0) 0 (0) em pé RS, SC. 2002 a 2003 14
SP
AMOX, AMPI
CFIF, PEN G 32 0 (0) 0 (0) Cru RN NE 22
pfOﬂtO para
NE 50 5 (10,0%) NE consumo ¢ SP 2004 23
tanques
refrigeradores
AMOX, AMPI,
CFTF, CFPN, 10464 121 (1,16%) NE Cru RS 1998 a 1999 25
PEN G
NE 57 8 (14,0%) NE pasteutizado R],E\ISG ¢ 2006 a 2006 26
- AMOX, AMPI, 5 (3.3%)
lactAmicos CFPN, CFTF, 151 70 NE pasteurizado PR 2005 a 2006 27
PEN G
AMOX, AMPI, 0 (3.5
CFPN, CFTF, 260 (3,5%0) NE pasteurizado PR 2006 a 2007 28
PEN G
AMOX, AMPI,
CFLP, CLOX, 158 3 (1,9%) NE Cru MG NE 29
PEN G
ES, GO,
UHT e MG, PR.
0, > >
NE 312 3 (1,0%) 0 (0) em pé RJ, RS, 2004 a 2005 30
SC, SP
pasteurizado
PEN G 96 33 (34,4%) NE ¢ integtal SP NE 32
UHT
NE 30 0 (0) 0 (0) Cru PB NE 51
PEN G 43 36 (83,7%) 16 (37,2%)  pasteutizado RJ] NE 40
AMOX, AMPI,
CFPZ, CFZL,
CFLX, CFTF, 84 1 (1,2%) 1 (1,2%) Cru NE NE 38
CLOX, DCLO,
OXAC, PEN G
Continua
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Total de Total de
amostras amostras
Total de com com Ti Periodo
Classes Analitos amostras residuos residuos pf) Estado do Referéncia
. . . de leite .
analisadas acima do acima do monitoramento
LD LMR
%) )
BA, ES,
GO, MG,
, UHT e MS, PA,
Macrolideos ERI 465 0 (0) 0 (0) , PR, RJ, 2006 a 2007 5
em pé RO
RS, SC,
SP
BA, ES,
GO, MG,
UHT e MS, PA
0, > >
CTC, OTC, TC 606 30 (5,0%) 0 (0) em pé PR R, 2006 a 2007 5
RO,
RS, SC,
ES, MG,
UHT e PR,
0, ]
CTC, OTC, TC 750 20 (2,7%) 0 (0) em pé RJ, RS, SC 2002 a 2003 14
SP
NE 57 31 (54,4%) NE pasteurizado R ’gISG ¢ 2006 a 2006 26
CTC, OTC, TC 151 41 (27,2%) NE pasteurizado PR 2005 a 2006 27
CTC, OTC, TC 260 48 (18,5%) NE pasteurizado PR 2006 a 2007 28
ES, GO,
. MG,
Tetraciclinas NE 312 21 (7,0%) 0 (0) UHT ¢ PR,RJ, 200422005 30
em pé RS
SC, SP
NE 30 10 (33,3%) NE Cru PB NE 51
CTC, DC, 4-ECTC,
4-EOTC, 4-ETC, 100 14 (14,0%) 0 (0) pasteurizado RJ] 2009 a 2010 41
MTC, OXT, TC
CTC, OTC, TC 116 0 (0) 0 (0) NE NE 2007 45
CTC, OTC, TC 80 0 (0) 0 (0) NE NE 2008 46
CTC, OTC, TC 159 0 (0) 0 (0) NE NE 2009 49
CTC, OTC, TC 154 0 (0) 0 (0) NE NE 2010 50
Continua
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Total de Total de
amostras amostras
Total de com com Ti Periodo
Classes Analitos amostras residuos residuos p.o Estado do Referéncia
. . . de leite .
analisadas acima do acima do monitoramento
LD LMR
%) %)
BA, ES,
GO, MG,
SDMT, UHT MS, PA,
SMTZ, 601 73 (12,1%) 0 (0) . N PR, R], 2006 a 2007 5
STAZ em po RO,
RS, SC,
SP
NE 30 3 (10,0%) NE Cru PB NE 51
SDMT,
SMTZ, 65 0 (0) 0 (0) NE NE 2006 44
STAZ
SDAZ,
Sulfonamidas SDMT,
SDPZ,
SMTZ, 67 0 (0) 0 (0) NE NE 2007 45
SONX,
STAZ
SDMT,
SMTZ, 56 0 (0) 0 (0) NE NE 2008 46
STAZ
SDMT,
SMTZ, 61 0 (0) 0 (0) NE NE 2009 49
STAZ
SDMT,
SMTZ, 76 0 (0) 0 (0) NE NE 2010 50
STAZ

NE: nao especificado, AMOX: amoxicilina, AMPI: ampicilina, ANLD: acido nalidixico, AOXL: 4cido oxolinico, CFLP: cefalosporina, CFTF:
ceftiofur, CFPN: cefapirina, CFPZ: cefoperazona, CFZL.: cefazolina, CLFN: cloranfenicol, CPFX: ciprofloxacina, CTC: clortetraciclina, CLOX:
cloxacilina, DC: doxiciclina, DCLO: dicloxacilina, DESTP: diidroestreptomicina, DFX: difloxacino, ERFX: enrofloxacina, ERI: eritromicina,
ESTP: estreptomicina, 4-ECTC: 4-epiclortetraciclina, 4-EOTC: 4-epioxitetraciclina, 4-ETC: 4-epitetraciclina, FLFN: florfenicol, FMQN:
flumequina, GEN: gentamicina, MTC: metaciclina, NEO: neomicina, OTC: oxitetraciclina, OXAC: oxacilina, OXC: axaciclina, PEN G:
benzilpenicilina, PEN V: fenoximetilpenicilina, SCPD: sulfaclorpiridazina, SDAZ: sulfadiazina, SDMT: sulfadimetoxina, SDPZ: sulfadorpiridazina,
SDX: sulfadoxina, SMRZ: sulfamerazina, SMTZ: sulfametazina, SMTX: sulfametoxazol, SQNX: sulfaquinoxalina, SRFX: saarafloxacina, STAZ:
sulfatiazol, TAFN: tianfenicol, TC: tetraciclina, TIL: tilosina.
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Tabela 4. Resultado dos monitoramentos de antiparasitarios relatados nas referéncias estudadas

Total de Total de
Total de an::(())sr:as an(l:(:)sr:as Tipo Periodo do
Classe Analitos amostras , P P. Estado . Referéncia
analisadas residuos residuos de leite monitoramento
acima do acima do
LD (%) | LMR (%)
BA, ES,
ABA, 23 (3,8%) 0 (0) UHT e (1;\4% 1;}[5
DOR, 603 57 (9,45%) 9 (1,5%) e pé PR’ RJ ’ 2006 a 2007 5
0 e 5
IVE 284 (47,1%) 0 (0) RO. RS,
SC, SP
ABA, 24(17%) 24 (7%)  gpe  ESMG,
DOR, 312 3.(1,0%) 30,0%) PR, RJ, 2003 14
IVE 123 (39,0%) 0 (0) p RS, SC, SP
ABA, 34 (11,0%) 0 (0) UHT e ﬁSG(;C}i
DOR, 301 2 (0,7%) 0 (0) em pé R] ’RS ? 2004 a 2005 30
0, 5 >
IVE 169 (56,0%) 0 () SC,Sp
IVE 168 30 (17,8%) 0 (0) paset%lgziido SP,R] 1999 a 2001 42
ABA, 0 (0) 0 (0)
Avermectinas DOR, 4 (3,2%) 4 (3,2%)
EPR. 125 0.0 0.0 NE NE 2006 44
IVE 2 (1,6%) 2 (1,6%)
ABA, 0 (0) 0 ()
DOR, 0 (0) 0 ()
EPR. 86 00 00 NE NE 2007 45
IVE 1(1,2%) 1(1,2%)
ABA, 0 (0) 0 ()
DOR, 0 (0) 0 (0)
EPR. 114 00 00 NE NE 2008 46
IVE 5 (4,4%) 5 (4,4%)
ABA,
DOR,
EPR, 152 0 (0) 0 (0) NE NE 2011 47
IVE,
MOX
ABA,
DOR,
EPR, 74 0 0 0 (0) NE NE 2009 49
IVE,
. ABZ
Avermectinas
Benzoimidazol ABA,
DOR,
?\1;5’ 71 0 (0) 0 (0) NE NE 2010 50
MOX,
ABZ
NE: ndo especificado. ABA: abamectina, ABZ: albendazol, DOR: doramectina, EPR:eprinomectina, IVE: ivermectina, MOX:
moxidectina.
44
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O relatério de atividades do PAMVet de
2004/2005 descreve que das 312 amostras nas quais
foram feitas andlises de triagem para tetraciclinas, 21
apresentaram residuos desta classe de antimicrobianos,

mas os principios ativos ndo foram confirmados nas
analises por CLAE-UV B,

A nlo confirmacio de analitos em amostras
que apresentaram resultados positivos na triagem pode
ser explicada pelo fato dos métodos analiticos baseados
em imunoensaios serem suscetiveis a interferéncia de
metabdlitos ou produtos de degradacdo dos analitos, os
quais podem ndo ser identificados pelas técnicas
cromatograficas utilizadas nos métodos de analises mais
especificos. Ainda, os LD dos métodos de
confirmacdo as vezes sdo maiores do que os dos
métodos de triagem. A garantia da qualidade e a
comparabilidade dos resultados analiticos originados
por laboratérios aprovados para o controle oficial de
residuos é fundamental. Para isso, os laboratérios
devem utilizar sistemas de garantia da qualidade e,
especificamente, aplicar métodos validados em
conformidade com procedimentos e critérios de
desempenho comuns e garantit a rastreabilidade
relativamente a normas comuns ou acordadas em
comum B,

No petiodo de 2006/2007, das 30 amostras
com residuos acima do LD na triagem, o numero de
amostras com confirmacio da presenca de tetraciclinas
por CLAE-UV/Visivel foram, respectivamente, 12, 14
e 1 para tetraciclina, clortetraciclina e oxitetraciclina. Na
confirmacio de B-lactimicos por CLAE-EM, foram
detectados residuos de cefapitina nas 6 amostras com
resultados acima do LD na analise de triagem Pl. De 14
amostras de leite pasteurizado analisadas no petiodo de
2009/2010 que obtiveram teotres acima do LD, todas
apresentaram residuos de oxitetraciclina e em apenas 1
foi detectado também residuo de tetraciclina 1.

De 9 referéncias  encontradas  sobre
monitoramentos de anfenicdis, 4 apresentaram dados
de ocorréncia de cloranfenicol e florfenicol em algumas
amostras, porém apenas uma referéncia utilizou
método de confirmacdo por CLAE-EM, confirmando
a presenc¢a de cloranfenicol em apenas 3 amostras de
leite UHT (Ultra High Temperature) e florfenicol em 2
amostras de leite em pé das 62 amostras de leite que
apresentaram tresultado acima do LD na triagem BBl O
cloranfenicol nao tem LMR definido, pois seu uso em
animais produtores de alimentos é proibido no Brasil e
qualquer valor encontrado ¢ considerado violagao 3.
O florfenicol nio possui LMR definido, pois nio ha

legislagdo que autorize ou proiba o seu uso como
medicamento veterinario para o gado leiteiro.

Embora muitas amostras tenham apresentado
residuos de antimicrobianos, apenas trés referéncias
apresentaram a ocotréncia de amostras com tresiduos
em concentra¢oes acima do LMR, cujos analitos foram
a penicilina G, da classe dos PB-lactimicos e o
aminoglicosideo  estreptomicina/diidroestreptomicina.
Em uma das referéncias, das 43 amostras analisadas
para determinacio da penicilina G pelo método CLAE-
DAD, 16 estavam acima do LMR . Na outra, apenas
uma amostra apresentou concentraciao acima do LMR
para a penicilina G, das 84 amostras analisadas por
CLAE-EM/EM 3], Para a
estreptomicina/diidroespectromicina, de 151 amostras
somente uma (0,7%) estava acima do LMR 27,

Analisando-se a Tabela 4 observa-se que das
10 publicacbes que  registraram  dados  de
monitoramento de residuos de antiparasitarios, 7
(70,0%) apresentaram dados sobre a ocorréncia de
residuos de ivermectina. Destas, apenas 3 (30,0%)
mostraram a ocorréncia de abamectina e 4 (40,0%)
apontaram a presenga de residuos de doramectina.

A ocorréncia de residuos de antiparasitarios
com concentracoes acima do LMR foi verificada em
1,6% #, 12% 1 e 44% I das amostras para
ivermectina, 1,5% B, 1,0% 04 e 32% ™ para
doramectina e 7,7% 114 para abamectina. A ocorréncia
de residuos acima do LMR nas amostras de leite
demonstrou o ndo cumprimento das Boas Praticas
Veterinarias. O MAPA adota medidas de educagio
sanitiria aos produtores, quanto ao atendimento as
boas praticas de uso de medicamentos veterinarios,
baseado nas violagdes detectadas 1. Conforme
preconizado pelo PAMVet, os laudos insatisfatérios
foram encaminhados a0 MAPA para providéncias e
adocdo de medidas cotretivas, e 0os responsaveis pelas
unidades fabris foram notificados pela Vigilancia
Sanitaria do Estado Bl

CONCLUSAO

Para que os resultados das analises de residuos
de antimicrobianos possam ser empregados como
ferramentas de gestdo de risco, a confiabilidade dos
resultados é fundamental. Para isso, os métodos
analiticos precisam ser validados de acordo com
orientagdes internacionalmente aceitas e atingir limites
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de deteccdo e quantificagio de forma a possibilitar a
confirmacao, a deteccdo e a quantificacdo adequada.

As analises de triagem sio métodos
qualitativos ou semiquantitativos e ndo especificam
exatamente o analito. Muitos dos resultados das
andlises de residuos de medicamentos veterinarios
ainda s3o inconclusivos devido a falta de confirmacio
dos resultados dos testes de triagem. Por isso, ha uma
necessidade de investimento em técnicas mais
especificas para ensaios de confirmacdo nos
laboratérios  oficiais que prestam  servicos de
monitoramento destes residuos.

O ntmero de amostras analisadas em cada
estudo variou de 20 a 10464. Uma amostragem tao
variavel dificulta uma avaliacio comparativa dos
resultados de ocorréncia de residuos.

Apesar do percentual de amostras com
resultados analiticos acima do LD ter sido significativo,
a exposicdo aos antimicrobianos pela ingestio de
residuos em leite parece representar, em geral, um
baixo risco para a populacio brasileira, pois em 27 dos
35 trabalhos estudados (77,2%), os niveis de
antimicrobianos nao atingiram os LMRs. Apenas 7
(20,0%) das referéncias avaliadas apresentaram
resultados insatisfatorios com relagio a legislacdo
brasileira.

Com relacio aos antiparasitatios, 5 de 10
referéncias (50,0%) apresentaram resultados acima do
LMR. Isto demonstra o descumprimento das Boas
Praticas Veterinarias e de Fabricagdo pelos produtores
de leite e industrias, respectivamente. Portanto, o
monitoramento  de  residuos de medicamentos
veterinarios em alimentos é necessario, pois estes ainda
continuam  sendo utllizados  intensivamente e
inadequadamente, como pode ser verificado pela
deteccdo do cloranfenicol e de outros medicamentos
veterinarios em concentracdes acima do LMR.
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