ARTIGO

Al

Reorganizacao das metas curriculares no
ensino hasico Portugués: o caso das
Geociéncias

Jorge Bonito

Universidade de Evora. CIDTFF da
Universidade de Aveiro. Portugal.
Jjbonito@uevora.pt

ABSTRACT REORGANIZING CURRICULAR GOALS OF THE PORTUGUESE BASIC EDUCATION: THE CASE OF
GEOSCIENCES. In April 2012, the portuguese Ministry of Education and Science decided that development education
should be guided by Curricular Goals, setting up, consistently, the knowledge and essential skills that students should
acquire in different school years and content of each curriculum. Among others , was constituted a subgroup of reformulation
of Curricular Goals for the discipline of Natural Sciences , with the objective of proposing targets , ensuring the necessary
coordination between levels of education and between them and the content of programs. Curricular goals for the discipline
of Natural Sciences 2nd and 3rd cycles of basic educationycle were defined , leaving out the 1st cycle. The contents of
Geosciences are studied in 2nd cycle (5th grade) and 3rd cycle (7th grade ). This paper gives an overview of curriculum
goals, content and academic time allocated to the teaching of geology in the basic education by sub-group , already approved
by the Ministry of Education and Science.Citation: Bonito J. 2014. Reestruturagdo do ensino da Geociéncias na escolaridade basica
e no ensino secundario portugués: o papel das metas curriculares. Terre Didatica, 10(3):227-239. http://www.ige.unicamp.br/terraedidatica/.
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RESUMO  Em abril de 2012, o Ministério da Educagdo e Ciéncia portugués decidiu que o desenvolvimento do
ensino deve ser orientado por Metas Curriculares, definindo-se, de forma consistente, os conhecimentos e as capacidades
essenciais que os alunos devem adquirir, nos diferentes anos de escolaridade e nos conteiidos de cada programa curricular.
Entre outros, foi constituido um subgrupo de trabalho de reformulagao das Metas Curriculares para a disciplina de Ciéncias
Naturais, com o objetivo de propor as metas, assegurando a necessdria articulagdo entre os ciclos de ensino e entre estas e os
conteiidos dos programas. Foram definidas metas curriculares para a disciplina de Ciéncias Naturais, do 2.° e 3.° ciclos do
ensino bdsico, deixando de fora o 1.° ciclo. Os conteiidos de Geociéncias sio estudados no 2.° ciclo (5.° ano) e no 3.° ciclo
(7.° ano). Neste trabalho dd-se conta das metas curriculares, dos conteiidos e dos tempos letivos atribuidos ao ensino das
Geociéncias no ensino bdsico pelo subgrupo de trabalho, jd homologadas pelo Ministério da Educagdo e Ciéncia.

PALAVAS-CHAVE: Ciéncias naturais, metas curriculares, curriculo, educagdo bdsica.
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1. Notas sobre o curriculo do ensino hasico
portugués

A organizagio da educagio escolar do siste-
ma de ensino portugués, nos termos do n.° 3 do
art.° 4.° da Lei n.° 46/86, de 14 de outubro (Lei
de Bases do Sistema Educativo), compreende os
ensinos bisico, secunddrio e superior. O ensino
bisico visa assegurar uma formagio geral comum
a todos os cidadios, proporcionando a aquisi¢io
dos conhecimentos basilares que permitam o
prosseguimento de estudos (n.° 1 do art.® 4.°
do Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho). E
universal, obrigatdrio e gratuito,! com a duragio
de 9 anos. Compreende trés ciclos sequenciais:
o primeiro de quatro anos (6-10 anos de idade),
o segundo de dois anos (10-12 anos de idade) ¢
o terceiro de trés anos (12-15 anos de idade). O
2.9 ciclo do ensino bésico organiza-se por dreas
interdisciplinares de formagio béisica. Em geral
h4 um professor por area disciplinar. O 3.° ciclo
do ensino bésico organiza-se segundo um plano
curricular unificado, desenvolvendo-se no regi-
me de um professor por disciplina ou grupo de
disciplinas.

O Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho
aprovou as matrizes curriculares do ensino bisico,
que integram as 4reas disciplinares ¢ as disciplinas
¢ a respetiva carga hordria semanal minima. A
disciplina de Ciéncias Naturais integra a drea dis-
ciplinar da Matemaitica e Ciéncias do 2.° ciclo do
ensino bésico. As escolas tém liberdade, no Ambi-
to da sua autonomia, de organizar os tempos leti-
vos na unidade que considerem mais conveniente
desde que respeitem as cargas hordrias semanais.
A carga hordria semanal minima, referente a tem-
po til de aula, para cada ano de escolaridade nesta
drea cientifica, é de 350 minutos, num total de
700 minutos no final do ciclo. Porém, do total da
carga horéria, no minimo, 250 minutos sio atri-
buidos a disciplina de Matemadtica. Nio podem
ser aplicados apenas os minimos, em simultineo,
em todas as disciplinas. O tempo a cumprir é
realizado pelo somatério dos tempos alocados as
diversas disciplinas, podendo ser feitos ajustes
de compensagio entre semanas. O tempo total a
cumprir no 2.° ciclo do ensino bisico é de 1350
minutos em cada ano de escolaridade. Quando da
distribuicio das cargas em tempos letivos sema-

1 Agratuidade do ensino basico abrange taxas e emolumentos relacionados
com a matricula, frequéncia e certificagdo, podendo ainda os alunos dispor
gratuitamente do uso de livros e material escolar, bem como de transporte,
alimentacao e alojamento, quando necessarios.
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nais resultar uma carga horéria inferior ao tempo
minimo estabelecido, o tempo sobrante (diferen-
¢a entre o somatério do nimero de minutos de
cada disciplina e os 1350 minutos), ¢ utilizando
no reforgo de atividades letivas da turma. Como
referéncia e efeito exemplificativo, a carga hori-
ria semanal da 4rea disciplinar da Matemitica ¢
Ciéncias organizada em periodos de 45 minutos
corresponde a 9 tempos letivos para cada ano,
dos quais 6 sio obrigatoriamente destinados 2
Matematica e os restantes as Ciéncias Naturais.

A matriz curricular do 3.° ciclo do ensino
bésico segue os mesmos principios de gestio do
tempo. Inclui a drea disciplinar de Ciéncias Fisicas
¢ Naturais, com duas disciplinas: Ciéncias Natu-
rais ¢ Fisico-Quimica. A carga hordria minima
em cada ano ¢ de 270 minutos, num total de 810
minutos no 3.° ciclo do ensino bisico. Como
referéncia e efeito exemplificativo, a carga hora-
ria semanal desta drea disciplinar organizada em
periodos de 45 minutos corresponde a 6 tempos
letivos para cada ano.

Em 2001, o entio Ministério da Educacio
do Governo da Republica Portuguesa divulgou
o Curriculo Nacional do Ensino Bdsico — Compe-
téncias Essenciais, passando a assumir, nesse ano
letivo de 2001/2002 a referéncia central para o
desenvolvimento do curriculo do ensino basico,?
existindo competéncias especificas para cada drea
disciplinar. Porém, em 12 de dezembro de 2011,
entendeu o Ministro da Educacio e Ciéncia que
o documento contém um conjunto de insufici-
éncias que, embora debatidas no momento da sua
implementacio nio foram ultrapassadas, e que, a0
longo dos anos, se vieram a revelar questiondveis
ou mesmo prejudiciais na orientagio do ensi-
no.’ Considera o despacho, na continuagio, que
“o documento nio ¢ suficientemente claro nas
recomendagdes que insere. Muitas das ideias nele
defendidas sao demasiado ambiguas para possi-
bilitar uma orientagio clara da aprendizagem. A
prépria extensio do texto, as repeti¢des de ideias
¢ a mistura de orientacdes gerais com determina-
¢des dispersas tornaram-no num documento cur-
ricular pouco 1til. Por outro lado, o documento
insere uma série de recomendagdes pedagdgicas
que se vieram a revelar prejudiciais. Em primei-
ro lugar, erigindo a categoria de ‘competéncias’
como orientadora de todo o ensino, menorizou

2 URL: Http://www.dgidc.min-edu.pt/ensinobasico/index.
php?s=directorio&pid=2 (acesso: 19.01.2014).
3 Despachon.° 17 169/2011, de 12 de dezembro.
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o papel do conhecimento e da transmissio de
conhecimentos, que € essencial a todo o ensino.
Em segundo lugar, desprezou a importincia da
aquisig¢ao de informacio, do desenvolvimento de
automatismos ¢ da memorizagio. Em terceiro
lugar, substituiu objetivos claros, precisos ¢ men-
surdveis por objetivos aparentemente generosos,
mas vagos e dificeis, quando nio impossiveis de
aferir. Dessa forma, dificultou a avaliagio forma-
tiva e sumativa da aprendizagem. As competén-
cias nio devem ser apresentadas como categoria
que engloba todos os objetivos de aprendizagem,
devendo estes ser claramente decompostos em
conhecimentos e capacidades. Os conhecimentos
e a sua aquisi¢io tém valor em si, independen-
temente de serem mobilizados para a aplicagio
imediata”.

Em sintese, o Ministro da Educacio e Ciéncia
considera que o Curriculo Nacional do Ensino Bdsico
— Competéncias Essenciais aderiu a versdes extremas
de algumas orienta¢oes pedagdgicas datadas e nao
fundamentadas cientificamente, com o objetivo
de impor essas visdes como orientadoras oficiais
de toda a aprendizagem, nio devendo o curriculo
tornar-se um veiculo para a imposigio do experi-
mentalismo pedagdgico.

Nestes termos, o Ministro da Educacio e
Ciéncia determinou que o Curriculo Nacional do
Ensino Bdsico — Competéncias Essenciais deixaria de
constituir-se como documento orientador do
ensino bisico e, consequentemente, deixava de
ser referéncia para os documentos oficiais minis-
teriais, em particular os programas, as metas de
aprendizagem, as provas ¢ 0s exames nacionais.
Os programas existentes e os seus auxiliares con-
tinuam a assumir-se como documentos orien-
tadores do ensino, embora as referéncias que
neles constem a conceitos do Curriculo Nacional
do Ensino Bdsico — Competéncias Essenciais deixam
de ser interpretados 4 luz do que nele é exposto.

Ainda sobre o curriculo nacional, o Ministério
da Educagio e Ciéncia (MEC) entende que este
“deve definir os conhecimentos ¢ as capacidades
essenciais que todos os alunos devem adquirir
¢ permitir aos professores decidir como ensinar
de forma mais eficaz, gerindo o curriculo e orga-
nizando da melhor forma a sua atividade letiva.
Assim, devera dar-se aos professores uma maior
liberdade profissional sobre a forma como orga-
nizam e ensinam o curriculo. Em paralelo, deveri
ser feita uma avaliagio mais rigorosa sobre o resul-
tado do seu trabalho e do da escola, primordial-
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mente através da avaliagio dos conhecimentos
adquiridos pelos alunos. (...) O curriculo deverd
incidir sobre contetidos temdticos, destacando
o conhecimento essencial e a compreensio da
realidade que permita aos alunos tomarem o seu
lugar como membros instruidos da sociedade. E
decisivo que, no futuro, nio se desvie a atengio
dos elementos essenciais, isto é, os contetidos,
e que estes se centrem nos aspetos fundamen-
tais. Desta forma, o desenvolvimento do ensino
em cada disciplina curricular seri referenciado
pelos objetivos curriculares e contetidos de cada
programa oficial e pelas metas de aprendizagem
de cada disciplina” (Despacho n.° 17 169/2011,
de 12 de dezembro). No momento em que
escrevemos este texto mantém-se a revogacio
do Curriculo Nacional do Ensino Bdsico — Compe-
téncias Essenciais, sem que exista um documento
alternativo.

2. Metas curriculares

No tempo de Governagio de Portugal do
XVII Governo Constitucional (2009-2011), a
entio Ministra da Educacio Isabel Algada definiu
o projeto “Metas de Aprendizagem” inserido na
Estratégia Global de Desenvolvimento do Cur-
riculo. Pretendia, com essa medida, “assegurar
uma educagio de qualidade e melhores resulta-
dos escolares nos diferentes niveis educativos”
(Algada 2012). As metas de aprendizagem con-
cretizam-se “no estabelecimento de parimetros
que definem de forma precisa e escalonada as
metas de aprendizagem para cada ciclo, o seu
desenvolvimento e progressio por ano de esco-
laridade, para cada drea de contetido, disciplina
¢ drea disciplinar. Correspondem a resultados
da investigagdo nacional ¢ internacional sobre
padrdes de eficicia no desenvolvimento curri-
cular, que recomendam este tipo de abordagem”
(Algada 2012). Consistem na determinagio
“clara”, para cada ano e cada disciplina, de quais
sdo os conhecimentos e as competéncias que 0s
alunos devem adquirir, um documento “nio
normativo”, mas sim um “referencial”. Sao des-
tinadas, em primeiro lugar, aos professores, que
podem utilizd-las para fazer a gestio curricular,
preparar aulas, orientar e avaliar as aprendizagens
dos alunos. Também se destinam aos pais ¢ aos
alunos, para que possam acompanhar e verificar
as componentes essenciais das aprendizagens.*

4 A apresentagao do projeto das metas de aprendizagem pode ser acom-
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A equipa coordenadora do Projeto Metas
de Aprendizagem foi composta pelos seguintes
elementos: Natércio Afonso (Coordenador),
Alexandra Marques, Cecilia Galvio, Isabel Lopes
da Silva, Maria do Céu Roldio, Maria Helena
Peralta e Teresa Leite. A primeira fase do projeto
teve inicio em janeiro de 2010 e centrou-se na
elaboracio das metas de aprendizagem para a
Educagio Pré-Escolar e para o Ensino Bisico. Este
trabalho foi realizado por nove equipas de peritos
coordenadas por docentes do ensino superior
das respetivas dreas de especializagio cientifica e
diditica. No caso das ciéncias, a elaboragio das
metas foi coordenada por Isabel Martins, da Uni-
versidade de Aveiro.

Em julho de 2010, o MEC tinha ji duas
propostas sobre as metas de aprendizagem.?
Perspetivava-se que no ano letivo 2010-2011 as
metas de aprendizagem estivessem disponiveis
em todas as escolas, sendo algumas acompanha-
das por especialistas para se verificar se as metas
eram realmente atingiveis e claras. A partir daf,
haveria todo um processo de desenvolvimento,
que também seria ajustado.

Com a perda das elei¢oes do Partido Socialista
(PS) em 5 de junho de 2011, da coligagio entre o
Partido Social Democrata (PSD) e o CDS — Parti-
do Popular resultou 0 XIX Governo Constitucio-
nal que tomou posse em 21 de junho de 2011. O
entio nomeado Ministro da Educacio e Ciéncia
— Nuno Crato — determinou por Despacho n.°
17 169/2011, de 12 de dezembro — que o Curriculo
Nacional do Ensino Bdsico — Competéncias Essenciais,
como se disse, deixaria de se constituir como
documento orientador do ensino bisico. Em 2
de abril de 2012, juntamente com o Ministro de
Estado e das Financas — Vitor Gaspar — conside-
raram que se afigurava da maior importincia a “a
reformulagio das metas de aprendizagem inicia-
das em 2010 que mostraram algumas limitagdes
quanto a fungio que poderiam ter na gestio do
ensino. A forma como nelas foram compatibiliza-
dos os contetidos programiticos com os objetivos
do entio “Curriculo Nacional” criou obsticulos

panhada em http://metasdeaprendizagem.dge.mec.pt/sobre-o-projecto/
apresentacao/ (recuperado 2014, janeiro 19).

5  As metas de aprendizagem para a ex-disciplina de Ciéncias da Natureza
(2.° ciclo do ensino basico) podem, ainda, ser visualizadas em URL:
http://metasdeaprendizagem.Dge.Mec.Pt/ensino-basico/metas-de-
-aprendizagem/metas/?Area=22&level=4 (acesso: 19.01.2014),
Enquanto as metas da disciplina de ciéncias naturais (3.° ciclo do ensino
basico) se encontram em url: http://metasdeaprendizagem.Dge.Mec.
Pt/ensino-basico/metas-de-aprendizagem/metas/?Area=30&level=6
(acesso: 19.01.2014).
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tanto 3 autonomia pedagdgica das escolas como 2
liberdade dos professores usarem a sua experién-
cia e profissionalismo. Ao se confundirem metas
de aprendizagem concretas com objetivos vagos
¢ muito gerais, metas curriculares com méto-
dos de ensino ¢ metas cognitivas com atitudes,
continuou-se a nio se destacar devidamente os
conhecimentos e capacidades a adquirir pelos alu-
nos em cada disciplina” (Despacho n.® 5306/2012,
de 2 de abril).

Considera-se que o desenvolvimento do novo
Curriculo Nacional deve: conter padrdes de rigor,
criando coeréncia no que é ensinado nas escolas;
permitir que todos os alunos tenham oportuni-
dade de adquirir um conjunto de conhecimentos
e de desenvolver capacidades fundamentais nas
disciplinas essenciais; e garantir aos professores
aliberdade de usar os seus conhecimentos, expe-
riéncia e profissionalismo para ajudar os alunos
a atingirem o seu melhor desempenho (Despa-
cho n.? 5306/2012, de 2 de abril). Nesse sentido,
devem ser tragados padroes que considerem a
formagio integral dos alunos ¢ a relevincia do
ensino para o mundo real, refletindo o conheci-
mento e as capacidades que as criangas necessitam
de adquirir e de desenvolver para o seu sucesso
no futuro.

No ensino de cada disciplina curricular deve
dar-se prioridade aos contetidos fundamentais,
devendo ser referenciado pelos objetivos e pelos
contetidos de cada programa oficial. Sio, assim,
definidas Metas Curriculares, nas quais sao defi-
nidos, de forma consistente, os conhecimentos
e as capacidades essenciais que os alunos devem
adquirir, nos diferentes anos de escolaridade ou
ciclos e nos contetidos dos respetivos programas
curriculares, sendo orientadoras de todo o ensi-
no. A defini¢io das Metas Curriculares, segundo
o referido Despacho, organiza e facilita o ensino,
fornecendo uma visio o mais objetiva possivel
daquilo que se pretende alcangar, permitindo que
os professores se concentrem no que ¢ essencial e
ajuda a delinear as melhores estratégias de ensino.®

6 A revogagao das Metas de Aprendizagem e a definicao das Metas
Curriculares nao foi feita de modo indcuo. Na verdade, gerou-se um
consideravel debate e uma acesa contestagdo pelas partes opositoras
a natureza das Metas Curriculares, particularmente pelos académicos
da educacdo, que alternam as suas posicdes entre a consternagéo ao
cancelamento do Curriculo Nacional do Ensino Bésico — Competéncias
Essenciais e a recusa a definicao de qualquer tipo de metas ou, de modo
singular, as atuais Metas Curriculares (cf,, e.g., Silva 2012, Galvao et al.
2013). Porém, outras vozes existem, e nao sao poucas, defensoras das
Metas Curriculares, essencialmente pelo rigor e a exigéncia a que obrigam
na lecionagao das matérias e na definicao clara e explicita do caminho da
aprendizagem a seguir (cf., e.g., Cortez, 2013).
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Para cada disciplina e para cada etapa, devem,
nestes termos, identificar-se, de forma clara: os
contetdos fundamentais que devem ser ensi-
nados aos alunos; a ordenacio sequencial ou
hierdrquica dos contetidos ao longo das virias
etapas de escolaridade; os conhecimentos e as
capacidades a adquirir e a desenvolver pelos alu-
nos; ¢ os padrdes/niveis esperados de desempenho
dos alunos que permitam avaliar o cumprimento
dos objetivos.

Para o efeito, foi criado na dependéncia direta
do Ministro da Educacgio e Ciéncia, um grupo de
trabalho de reformulagio das Metas Curriculares,
o qual tem por missdo identificar o conjunto de
conhecimentos e de capacidades essenciais que
o aluno tem de adquirir e desenvolver, por ano
de escolaridade ou ciclo, nas diferentes discipli-
nas dos ensinos bésico e secundario. O grupo de
trabalho tem a seguinte composi¢io: Maria Isabel
Festas (coordenadora), Maria Helena Damiio e
Filipe de Oliveira. Este grupo articula-se com o
Ministro da Educacio e Ciéncia através da adjunta
do seu Gabinete — Maria Isabel Hormigo.

No ambito deste grupo foram constituidos
diversos subgrupos, um por cada disciplina do
ensino bésico. Os subgrupos tinham como mis-
sio propor Metas Curriculares para os diferentes
anos de escolaridade ou ciclos, assegurando a
necessaria articulagio entre os ciclos; ¢ consagrar
a articulacio entre as metas e os conteidos dos
respetivos programas curriculares, apresentando
0s eventuais ajustamentos aos programas que se
mostrem necessarios. O subgrupo das Ciéncias
Naturais foi constituido por Jorge Bonito (coor-
denador), da Universidade de Evora, e por docen-
tes dos ensinos bésico e secundirio: Margarida
Morgado, Marta Silva, Dulce Figueira, Marta
Serrano, José Mesquita e Hugo Rebelo.

Os trabalhos do subgrupo das Ciéncias
Naturais encetaram em janeiro de 2013, com
o fito de definir as metas curriculares para esta
disciplina, podendo implicar uma revisio par-
cial de alguns programas curriculares, devendo
apenas alterar-se o que € estritamente necessario
e justificivel. A este subgrupo foi dada a opor-
tunidade de se manterem contactos, solicitar
informagdes e obter a colabora¢io de quaisquer
entidades ptublicas ou privadas, relacionadas
com as matérias a tratar. Reuniu-se, por isso, a
colaboragio de alguns consultores para a irea
das Geociéncias (Jorge Medina, da Universida-
de de Aveiro ¢ Luis Lopes da Universidade de
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Evora), para além da articulagio com o 1.° ciclo
do ensino bisico (Maria Boné do Agrupamento
de Escolas de Monforte).

3. 0 ensino das Geociéncias no 2.° ciclo
e no 3.° ciclo do ensino hasico — metas
curriculares

Considera-se “Dominio” uma irea aglutinado-
ra de conteddos, a que corresponde uma unidade
temitica, podendo dividir-se em agrupamentos de
menor inclusio, designados de “Subdominios”. A
primeira tarefa do subgrupo das Ciéncias Natu-
rais foi decompor os dominios em subdominios
e, estes, em rubricas (dimensdes dos contetidos)
sequenciais e hierdrquicas para cada ano de escola-
ridade (5.9, 6.2,7.°,8.° ¢ 9.° anos de escolaridade)’
— elenco de contetidos. Procurou-se assegurar
a coeréncia e a unidade entre os contetidos, de
forma que o aluno conseguisse inferir o esque-
ma concetual de cada ano. Considerou-se que tal
procedimento torna mais ficil que cada professor
elabore uma lista de factos e subconceitos, de cuja
inter-relagio se produz o conceito e, a partir destes,
principios gerais. Este procedimento coloca em
evidéncia a natureza da constru¢io do pensamento
cientifico e reforga a ideia de que a aprendizagem
de conceitos e de principios é hierarquicamente
superior 2 dos factos, permitindo ao aluno algu-
ma transferéncia do conhecimento para situa-
¢oes novas. O critério de identificagio dos factos
necessarios para os conceitos selecionados dever
orientar-se por esquemas concetuais elaborados,
que revelam a énfase e o caminho dados a cada
subdominio. A especificagio dos contetidos fez-
-se com base numa revisdo da literatura cientifica
mais atual, sendo oportunamente depurada pelos
consultores. De seguida, procedeu-se a distribui-
¢do dos contetidos pelo tempo minimo disponivel
definido nas matrizes curriculares, considerando-
-se a experiéncia dos elementos docentes no ensino
basico.

7 Algumas matérias ligadas as Geociéncias sao objeto de aprendizagem
no 1.° ciclo do ensino bésico. No “Estudo do Meio” os alunos estudam
contetidos relacionados com os elementos basicos do meio fisico (o ar, a
agua, as rochas, 0 solo), 0s seres vivos que nele vivem, o clima, o relevo
e 0s astros (Bloco 3 — A descoberta do ambiente natural). O Programa de
Estudo do Meio encontra-se acessivel em http://dge.mec.pt/metascurri-
culares/index.php?s =directorio&pid =48 (acesso: 20.01.2014). As metas
curriculares para o 1.° ciclo do ensino basico foram definidas apenas para
Portugués e Matematica; por esse motivo, neste trabalho nao se apresenta
a componente da Geociéncias do Programa do 1.° ciclo do ensino bésico,
aprovado em janeiro de 1990 (Despacho n.® 139/ME/1990, de 16 de
agosto), com a sua 4.2 edicao datada de janeiro de 2004.
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Reunindo-se a aprovagio dos contetidos,
passou-se i construgao das metas curriculares. Os
objetivos gerais definidos representam aprendiza-
gens complexas, apontando um caminho e a pro-
fundidade ao ensino e a aprendizagem. Compor-
tam objetivos com menor grau de generalidade,
com intencionalidade mais especifica, designados
neste contexto por descritores, organizados em
cada ano de escolaridade, por dominios e subdo-
minios, segundo a seguinte estrutura:

Dominio
Subdominio
1. Objetivo geral
1.1. Descritor
1.2. Descritor

Os descritores indicam comportamentos
observiveis que os alunos deverio revelar estan-
do, em alguns casos, acompanhados de critérios
de proficiéncia (em que medida?) e de condi¢oes
(como?). Assim, elaborou-se uma sequéncia de
objetivos e de descritores, no interior de cada
subdominio, correspondendo a uma progressio
de ensino adequada. Pode optar-se, todavia, por
alternativas coerentes que cumpram os mesmos
objetivos e respetivos descritores. A construgio
dos descritores obedeceu ao principio da corres-
pondéncia entre os objetivos ¢ os contetidos do
ensino. Espera-se, consequentemente, que exista
também correspondéncia entre os contetidos ¢
os instrumentos de avaliagio e entre estes e 0s
objetivos.

A necessidade de provocar, estimular e desen-
volver nos alunos aprendizagens de natureza dis-
tinta e de diverso nivel de complexidade, levou a
que se tivesse em consideragio, na construgao dos
objetivos e dos respetivos descritores, a revisio da
taxonomia de objetivos educacionais de Bloom
(Anderson et al. 2001, Krathwohl 2002, Anderson
e Losniak 2004). Partiu-se, por isso, do pressu-
posto que as operacoes cognitivas, expressas em
comportamentos, num determinado nivel reque-
rem e incluem em si operacOes de niveis prece-
dentes. As categorias taxondémicas dos objetivos
nio se excluem mutuamente. A complexidade
das tarefas exige, por vezes, o recurso a diver-
sas operagOes de niveis diferentes. Assim, por
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exemplo, quando se construiu um objetivo geral
do dominio cognitivo (mental skills), ao nivel da
compreensio (understand), definiu-se descritores
desse nivel e do anterior (remember), precisamente
porque nio existe compreensio que nao se apoie
em recordacio; porém, nenhum dos descritores
ultrapassa o nivel do objetivo. Evitou-se, deste
modo, uma proliferacio de descritores para cada
nivel, encontrando-se uma correspondéncia dos
objetivos gerais aos respetivos contetidos de ensi-
no, sem repetigao destes tltimos. Optou-se por
formar uma sequéncia de objetivos e de descrito-
res, dentro de cada subdominio, que corresponde
a uma progressio de ensino adequada podendo,
no entanto, optar-se por alternativas coerentes
que cumpram o0s mesmos objetivos ¢ respetivos
descritores.

Os diferentes descritores estao redigidos de
forma direta e objetiva, numa linguagem rigorosa,
destinando-se ao professor, que deve selecionar as
estratégias de ensino que lhe parecam mais ade-
quadas 2 respetiva concretizagio, incluindo uma
adaptacio da linguagem aos diferentes niveis de
escolaridade. As metas agora estabelecidas signi-
ficam que devem ser concretizadas num determi-
nado ano de escolaridade. Na maioria dos casos, as
operagdes cognitivas ¢ skills manuais (capacidades
cognitivas e psicomotoras) sio retomadas em anos
posteriores ¢/ou em outras disciplinas, com outra
profundidade. Constituem, por isso, pré-requisitos
para futuras aprendizagens. Considerando que
estas s30 as metas essenciais a atingir, é importante
nio esquecer que, uma vez alcangadas, e havendo
condicOes temporais para o efeito, é possivel ir
mais além, sendo o professor quem deve decidir
por onde e como prosseguir.

As metas do ensino bisico para a disciplina de
Ciéncias Naturais (5.° 20 8.° anos) foram homolo-
gadas pelo MEC em margo de 2013 e as do 9.° ano
em janeiro de 2014. As primeiras a serem homolo-
gadas sdo de aplicagio obrigatéria no ano letivo de
2014-2015 e as do 9.° ano no ano letivo seguinte,
sendo o referencial primordial da respetiva avalia-
¢ao externa dos alunos (Despacho 15971/2012, de
7 de dezembro).

De seguida, di-se conta, em sucessivos qua-
dros sindticos, das metas curriculares homologa-
das e de uma proposta de contetidos ¢ de tempos
letivos associados, das matérias no Ambito das
Geociéncias do 2.° e do 3.° ciclo do ensino bisico.
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5.9 ano de escolaridade (2.° ciclo do ensino bhasico):

Dominio: A 4gua, o ar, as rochas e o solo — materiais terrestres 1665 min
Subdominio: Importancia das rochas e do solo na manutencéo da vida 810 min

8

2.1. A4guaeavida
2.1.1. Circulagdo da agua na
natureza — ciclo hidrologico
2.1.2. Distribui¢do da 4agua no
planeta — reservatorios, fluxos e
aguas subterraneas
2.1.3. Fungdes da agua nos seres
vivos
2.1.4. Agua e satde

4.1. Representar a distribuicdo da agua no planeta
(reservatdrios e fluxos), com recurso ao ciclo
hidrologico.

4.2. Referir a disponibilidade de agua doce (a superficie e
subterranea) na Terra, a partir de informagdo sobre o
volume total de agua existente.

4.3. Identificar propriedades da agua, com base em
atividades praticas laboratoriais.

4.4. Apresentar exemplos que evidenciem a existéncia de
agua em todos os seres vivos, através da consulta de
documentos diversificados.

4.5. Descrever duas fungdes da agua nos seres vivos.

4.6. Explicar a importancia da composi¢do da agua para a
satide do ser humano, a partir da leitura de rotulagem.

4.7. Referir o napel do flior na saude oral.

Contetdos Metas Tempos
letivos
1. Solo 1. Compreender que o solo é um material terrestre de 360 min
1.1. Fatores que condicionam a | suporte de vida
formag@o e evolucdo de um solo
1.2. Composi¢do do solo — perfil 1.1. Apresentar a defini¢do de solo.
1.3. Tipos de solo — porosidade e 1.2. Indicar trés fungdes do solo.
permeabilidade 1.3. Identificar os componentes e as propriedades do solo,
1.4. Solo e agricultura com base em atividades praticas laboratoriais.
1.5. Conservagao do solo 1.5. Descrever o papel dos agentes bioldgicos e dos
agentes atmosféricos na génese do solo.
1.7. Relacionar a conservacdo do solo com a
sustentabilidade da agricultura.
1.8. Associar alguns métodos e instrumentos usados na
agricultura ao avango cientifico e tecnologico.
2. Rochas 2. Compreender a importdncia das rochas e dos minerais 270 min
2.1. Conceitos de mineral e rocha —
propriedades basicas 2.1. Apresentar uma defini¢cdo de rocha e de mineral.
2.2. Principais grupos de rochas 2.2. Distinguir diferentes grupos de rochas, com base em
2.3. Minerais dos principais grupos algumas propriedades, utilizando chaves dicotomicas
de rochas simples.
2.4. Distribuicdo geografica das 2.3. Reconhecer a existéncia de minerais na constitui¢do
rochas em Portugal das rochas, com base na observagdo de amostras de
2.5. Utilizagdo atual das rochas e mao.
minerais 2.4. Referir aplica¢des das rochas e dos minerais em
diversas atividades humanas, com base numa atividade
pratica de campo na regido onde a escola se localiza.
Subdominio: A importancia da agua para os seres vivos (450 min)
Contetdos Metas Tempos
letivos
2. Agua 4. Compreender a importdncia da dgua para os seres vivos | 225 min

A numeragao das metas ndo segue a ordem original, uma vez que na disciplina se incluem outros contedidos exteriores a area das Geolociéncias. As metas

curriculares e o Programa de Ciéncias Naturais do 2. ciclo do ensino basico encontram-se disponiveis em URL: http://dge.mec.pt/metascurriculares/index.

php?s=directorio&pid=22 (acesso: 19.01.2014).
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2.2. Agua e atividade humana 5. Compreender a importincia da qualidade da dgua para a | 225 min
2.2.1. Qualidade da agua — potavel | atividade humana
e impropria para consumo
2.2.2. Consumo de agua 5.1. Classificar os tipos de 4gua propria para consumo
- A situagéo em Portugal (4gua potavel e agua mineral) e os tipos de agua
- Medidas de poupanga impropria para consumo (dgua salobra e 4gua
2.2.3. Poluicdio da dagua — inquinada).
contaminagdo bioldgica, quimica e 5.2. Descrever a evolugo do consumo de agua em
fisica Portugal, com base em informagao expressa em
2.2.4. Tratamento de agua graficos ou tabelas.
- ETA: decantagdo, filtragdo, 5.3. Propor medidas que visem garantir a sustentabilidade
fervura, desinfecdo quimica e da agua propria para consumo.
destilagdo 5.4. Indicar trés fontes de poluicdo e de contaminagdo da
- ETAR: tratamento de aguas agua.
residuais 5.5. Explicar as consequéncias da poluigdo e da
contaminagdo da agua.
5.6. Distinguir a fungdo da Estacdo de Tratamento de
Aguas da fungdio da Estago de Tratamento de Aguas
Residuais.
1.% ano de escolaridade (3. ciclo do ensino basico)*
Dominio: Terra em transformacéao (4455min)
Subdominio: Dinamica externa da Terra (675 min)
Contetdos Metas Tempos
letivos
1. Paisagens geologicas 1. Compreender a diversidade das paisagens geologicas 180 min
1.1.Paisagens magmaticas
- Principais carateristicas das 1.1. Identificar paisagens de rochas vulcanicas e paisagens
paisagens vulcanicas de rochas plutonicas através das suas principais
- Principais carateristicas das carateristicas.
paisagens plutonicas 1.2. Dar dois exemplos de paisagens de rochas
1.2. Paisagens metamorficas magmaticas em territorio portugués.
- Principais carateristicas das 1.3. Referir as principais carateristicas das paisagens de
paisagens metamorficas rochas metamorficas.
1.3. Paisagens sedimentares 1.4. Indicar dois exemplos de paisagens de rochas
- Principais carateristicas das metamorficas em territério nacional.
paisagens sedimentares 1.5. Descrever as principais carateristicas das paisagens de
- Génese, classificagio e rochas sedimentares.
identificacdo das rochas 1.6. Apresentar dois exemplos de paisagens sedimentares
sedimentares em Portugal.
1.7. Identificar o tipo de paisagem existente na regido
onde a escola se localiza
2. Compreender os minerais como unidades bdsicas das 90 min
rochas
2.1. Enunciar o conceito de mineral.
2.2. Identificar minerais nas rochas (biotite, calcite,
estaurolite, feldspato, moscovite, olivina, quartzo),
correlacionando algumas propriedades com o uso de
tabelas.
3. Analisar os conceitos e os processos relativos a formagdo | 405 min

9  Asmetas curriculares e o Programa de Ciéncias Naturais do 3.° ciclo do ensino basico encontram-se disponiveis em URL: http://dge.mec.pt/metascurriculares/

das rochas sedimentares

3.1. Resumir a acdo da agua, do vento e dos seres vivos
enquanto agentes geoldgicos externos.

index.php?s=directorio&pid=22 (acesso: 19.01.2014).
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3.2. Prever o tipo de deslocagao e de deposigdo de
materiais ao longo de um curso de dgua, com base
numa atividade pratica laboratorial.

3.3. Explicar as fases de formag@o da maior parte das
rochas sedimentares.

3.4. Propor uma classificag@o de rochas sedimentares, com
base numa atividade pratica.

3.5. Identificar os principais tipos de rochas detriticas
(arenito, argilito, conglomerado, marga),
quimiogénicas (calcdrio, gesso, sal-gema) e biogénicas
(carvdes, calcarios), com base em atividades praticas.

3.6. Associar algumas carateristicas das areias a diferentes
tipos de ambientes, com base numa atividade pratica
laboratorial.

Subdominio: Estrutura e dindmica interna da Terra (540 min)

Conteudos

Metas

Tempos
letivos

2. Deriva dos continentes e tectonica de
placas
2.1. Teoria da deriva continental
2.2. Teoria da expansdo dos fundos
oceanicos
2.3. Teoria da tectonica de placas

3. Deformagao das rochas
3.1. O comportamento das rochas
quando sujeitas a tensdes
3.2. Falhas e fraturas
3.3. Dobras e cavalgamentos

4. Compreender os fundamentos da estrutura e da dinamica
da Terra

4.1. Apresentar argumentos que apoiaram e fragilizaram a
Teoria da Deriva Continental.

4.2. Reconhecer o contributo da ciéncia, da tecnologia e
da sociedade para o conhecimento da expansdo dos
fundos oceénicos.

4.3. Esquematizar a morfologia dos fundos oceanicos.

4.4. Explicar as evidéncias classicas (oceanicas e
continentais) que fundamentam a Teoria da Tectonica
de Placas.

4.5. Relacionar a expansdo e a destrui¢do continuas dos
fundos oceanicos com a constancia do volume da
Terra.

4.6. Resolver um exercicio que relacione a distancia ao
eixo da dorsal atlantica com a idade e o
paleomagnetismo das rochas do respetivo fundo
oceanico.

4.7. Identificar os contributos de alguns cientistas
associados a Teoria da Deriva Continental e a Teoria
da Tectonica de Placas.

4.8. Caraterizar placa tectonica e os diferentes tipos de
limites existentes.

4.9. Inferir a importancia das correntes de convecgido
como “motor” da mobilidade das placas tectonicas.

5. Aplicar conceitos relativos a deformagdo das rochas

5.1. Distinguir comportamento fragil de comportamento
ductil, em materiais diversos, com base numa atividade
pratica laboratorial.

5.2. Explicar a formagdo de dobras e de falhas, com base
numa atividade pratica laboratorial.

5.3. Relacionar a movimentagao observada numa falha
com o tipo de forgas aplicadas que lhe deram origem.

5.4. Identificar, em esquema e imagem, as deformagoes
observadas nas rochas existentes nas paisagens.

5.5. Relacionar a deformag@o das rochas com a formagao
de cadeias montanhosas

270 min

270 min
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Subdominio: Consequéncias da dindmica interna da Terra (1575 min)

Conteudos Metas Tempos
letivos
4. Magmatismo e rochas magmaticas 6. Compreender a atividade vulcdnica como uma 405 min
4.1.  Vulcanismo e atividade | manifestagdo da dinamica interna da Terra
vulcéanica
- Vulcdes e tipos de atividade 6.1. Esquematizar a estrutura de um aparelho vulcanico.
vulcanica — principais tipos de 6.2. Distinguir diferentes materiais expelidos pelos
magmas vulcdes, com base em amostras de mao.
- Manifestagdes de vulcanismo 6.3. Estabelecer uma relagdo entre os diferentes tipos de
secundario magmas e os diversos tipos de atividade vulcanica,
- Distribuigdo dos vulcdes na através de uma atividade pratica.
Terra e tectonica de placas 6.4. Exemplificar manifesta¢des de vulcanismo
- Riscos vulcanicos: previsdo e secundario.
protecdo dos bens e das pessoas 6.5. Explicar os beneficios do vulcanismo (principal e
4.2. Génese, classificacdo e secundario) para as populagoes.
identificagdo das rochas magmaticas 6.6. Referir medidas de prevencgao e de protegdo de bens e
(vulcanicas e plutdnicas) — granito, de pessoas do risco vulcanico.
ridlito, gabro, basalto 6.7. Inferir a importancia da ciéncia e da tecnologia na
previsdo de erupgdes vulcanicas.
6.8. Reconhecer as manifestagdes vulcanicas como
consequéncia da dindmica interna da Terra.
7. Interpretar a formagdo das rochas magmaticas
7.1. Explicar a génese das rochas magmaticas plutdnicas e
vulcénicas.
7.2. Identificar diferentes tipos de rochas plutonicas
(gabro e granito) e vulcanicas (basalto e riolito), com
base em amostras de mao.
7.3. Relacionar a génese das rochas magmaticas com a
respetiva textura, com base na dimens@o e na
identificacdo macroscopica dos seus minerais
constituintes.
5. Génese das rochas metamorficas 8. Compreender o metamorfismo como uma consequéncia 405 min

5.1. Fatores, intensidade e tipos de
metamorfismo

5.2. Metamorfismo e
interna da Terra

5.3 Classifica¢@o e identificagdo de
rochas metamorficas

dindmica

da dinamica interna da Terra

8.1. Explicar o conceito de metamorfismo, associado a
dindmica interna da Terra.

8.2. Referir os principais fatores que estdo na origem da
formagdo das rochas metamorficas.

8.3. Distinguir metamorfismo de contacto de
metamorfismo regional, com base na interpreta¢do de
imagens ou de graficos.

8.4. Identificar diferentes tipos de rochas metamorficas
(xistos e outras rochas com textura foliada e/ou
bandada bem definida; marmores; quartzitos, que
apresentem textura granoblastica), com recurso a uma
atividade pratica.

8.5. Relacionar o tipo de estrutura que a rocha apresenta
com o tipo de metamorfismo que lhe deu origem, em
amostras de mao.
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6. Ciclo das Rochas

9. Conhecer o ciclo das rochas

9.1. Descrever o ciclo das rochas.
9.2. Enunciar os processos geologicos envolvidos no ciclo
das rochas.

7. Principais formagdes litologicas em | /0. Compreender que as formagées litologicas em Portugal 90 min
Portugal devem ser exploradas de forma sustentada
10.1. Identificar os diferentes grupos de rochas existentes
em Portugal, utilizando cartas geologicas.
10.2.Referir aplicagdes das rochas na sociedade.
10.3.Reconhecer as rochas utilizadas em algumas
construgdes, na regido onde a escola se localiza.
10.4.Defender que a exploracdo dos recursos litologicos
deve ser feita de forma sustentavel.
8. Atividade sismica 11. Compreender a atividade sismica como uma 630 min
8.1. Origem e registo das ondas | consequéncia da dindmica interna da Terra
sismicas
8.2. Distribui¢do dos sismos na 11.1.Explicar a formagao de um sismo, associado a
Terra e tectonica de placas dinamica interna da Terra.
8.3. Riscos sismicos - previsdo e 11.2.Associar a vibragdo das rochas ao registo das ondas
protegdo dos bens e das pessoas sismicas.
11.3.Distinguir a Escala de Richter da Escala
Macrossismica Europeia.
11.4.Explicitar a intensidade sismica, com base em
documentos de sismos ocorridos.
11.5. Interpretar cartas de isossistas, em contexto nacional.
11.6. Identificar o risco sismico de Portugal e da regido
onde a escola se localiza.
11.7.Caraterizar alguns episddios sismicos da historia do
territorio nacional, com base em pesquisa orientada.
11.8. Indicar os riscos associados a ocorréncia de um
sismo.
11.9. Descrever medidas de protegdo de bens e de pessoas,
antes, durante e apos a ocorréncia de um sismo.
11.10. Reconhecer a importancia da ciéncia e da
tecnologia na previsao sismica.
11.11. Relacionar a distribui¢@o dos sismos e dos vulcdes
na Terra com os diferentes limites de placas tectonicas.
Subdominio: Estrutura interna da Terra (450 min)
Conteudos Metas Tempos
letivos
9. Contributo da ciéncia e da | /2. Compreender a estrutura interna da Terra 180 min
tecnologia para o estudo da estrutura
interna da Terra 12.1.Relacionar a inacessibilidade do interior da Terra
9.1 Métodos diretos: minas e com as limitagdes dos métodos diretos.
sondagens 12.2.Enumerar diversos instrumentos tecnologicos que
9.2 Métodos indiretos: sismos e permitem compreender a estrutura interna da Terra.
meteoritos. 12.3.Explicar os contributos da planetologia, da
9.3 Modelos da estrutura interna da sismologia e da vulcanologia para o conhecimento do
Terra interior da Terra.
- Modelo geofisico 12.4.Caraterizar, a partir de esquemas, a estrutura interna 270 min

- Modelo geoquimico

da Terra, com base nas propriedades fisicas e quimicas
(modelo geoquimico e modelo geofisico).
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Subdominio: A Terra conta a sua histéria (945 min)

Contetdos Metas Tempos
letivos
10. Grandes etapas na historia da Terra | /3. Compreender a importancia dos fosseis para a 495 min
10.1. Tempo historico e tempo | reconstitui¢do da historia da Terra
geoldgico
10.2. Tempos em geologia - relativo 13.1.Definir paleontologia.
e absoluto 13.2.Apresentar uma definigdo de fossil.
10.3. Escala do tempo geologico - 13.3.Explicar os diversos processos de fossilizagao,
tabela estratigrafica recorrendo a atividades praticas.
10.3. Tempo geologico e 13.4.Relacionar a formacdo de fosseis com as condigdes
sustentabilidade da vida fisicas, quimicas e biologicas dos respetivos
ambientes.
13.5.0rdenar acontecimentos relativos a processos de
fossilizagdo, de acordo com a sequéncia em que estes
ocorreram na Natureza.
13.6.Caraterizar os grandes grupos de fosseis, com base
em imagens e em amostras de mao.
13.7.Explicar o contributo do estudo dos fosseis para a
reconstitui¢do da historia da vida na Terra.
11. Os fosseis e a sua importancia para | /4. Compreender as grandes etapas da historia da Terra 450 min
a reconstitui¢do da historia da Terra
11.1. Fosseis e paleontologia 14.1.Sistematizar informagdo, em formatos diversos, sobre
11.2. Processos o conceito de tempo.
11.3. Interpretagdo 14.2.Distinguir tempo histdrico de tempo geoldgico, com
11.4. Flora e fauna como memoria base em documentos diversificados.
14.3.Explicar o conceito de datag@o relativa, com base nos
principios do raciocinio geologico e com recurso a
uma atividade pratica laboratorial.
14.4 Distinguir datagdo relativa de datagdo radiométrica.
14.5. Localizar as Eras geologicas numa Tabela
Cronoestratigrafica.
14.6. Localizar o aparecimento e a exting@o dos principais
grupos de animais e de plantas na Tabela
Cronoestratigrafica.
14.7. Inferir as consequéncias das mudangas ciclicas dos
subsistemas terrestres (atmosfera, biosfera, geosfera,
hidrosfera) ao longo da histéria da Terra, com base em
documentos diversificados.
14.8.Caraterizar ambientes geologicos passados, através
de uma atividade pratica de campo.
Subdominio: Ciéncia geoldgica e sustentabilidade da vida na Terra (270 min)
Conteudos Metas Tempos
letivos
12.  Conhecimento  geologico e | 15. Compreender o contributo do conhecimento geologico 2”7’6‘ i
o . e . min
sustentabilidade da vida na Terra para a sustentabilidade da vida na Terra
12.1. As intervengdes do ser humano
nos  processos  geologicos e | 15.1.Associar as intervengdes do ser humano aos impactes
biologicos nos processos geologicos (atmosfera, hidrosfera e litosfera).
12.2. Impacte sobre o sistema | 15.2.Relacionar o ambiente geoldgico com a satide e a
geoldgico externo suas | ocorréncia de doengas nas pessoas, nos animais e nas plantas
consequéncias na sustentabilidade da | que vivem nesse mesmo ambiente.
vida 15.3.Extrapolar o impacte do crescimento populacional no
12.3. Impacte do desenvolvimento | consumo de recursos, no ambiente ¢ na sustentabilidade da
cientifico e tecnologico na sociedade | vida na Terra.
12.4. Respostas aos problemas de | 15.4.Referir trés tipos de respostas (tecnologicas,
geologia ambiental socioeconomicas e educativas) a problemas de geologia
ambiental.
15.5.Explicar o modo como as relagdes entre a geologia, a
tecnologia e a sociedade podem contribuir para a formagéo
de uma cultura de sustentabilidade da vida na Terra.
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Em sintese, podemos constatar, desde modo,
que as Geociéncias no ensino basico sio estudadas
no 1.° ciclo (dgua, rochas, o solo, relevo, astros),
no 2.° ciclo (5.° ano) — solo, rochas, dgua — e no
7.° ano (3.° ciclo) (dinimicas externa da Terra;
estrutura, dinimica interna da Terra e suas con-
sequéncias; histdria da Terra; ciéncia geoldgica e a
sustentabilidade da vida na Terra), estando definidas
metas curriculares apenas para o0 2.° e 3.° ciclos do
ensino bisico.
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