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ABSTRACT  Nowadays it is still common to find teaching approaches centered on the description of forms and
phenomena rather than on processes analysis. This article proposes that the teaching geomorphology should focus on the
processes of appropriation and transformation of landscapes without distance itself from social demands and land management
solutions. The landforms of Rio de Janeiro are used as the objects of the proposed critical and inclusive teaching method,
understanding that society acts as a geomorphological agent - an aspect that characterizes Technogene. The geomorphologi-
cal mapping and an appropriate cartographic representation are fundamental instruments to understanding the dynamics
of landscape evolution. Thus, understanding social appropriation of landscape provides elements for an education that
demonstrates the environmental risks and conflicts of land use forms. The teaching approaches in Geomorphology can be
captivating when we put in evidence its importance in the spatial organization of society.
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RESUMO  Atualmente ainda é possivel encontrar abordagens diddticas centradas na descrigao de formas e
fendmenos em detrimento do estudo dos processos. O presente artigo propée que o ensino de Geomorfologia enfoque os
processos de apropriagdo e transformagdo de paisagens sem distanciar-se das demandas sociais e da busca por solugoes
de problemas relacionados a gestao do territério. O relevo do Rio de Janeiro é usado como objeto da proposta de ensino
critico e inclusivo, entendendo que a sociedade atua como agente geomorfolégico — aspecto que caracteriza o ‘Tecnégeno.
Os mapeamentos geomorfoldgicos e a sua representagdo cartogrdfica adequada sdo instrumentos fundamentais para a
compreensdo da dindmica de evolugdo da paisagem. Por fim, compreender as formas de apropriagdo da paisagem pelos
diferentes grupos sociais fornece elementos para uma educagdo que evidencie os riscos e conflitos ambientais das diversas
formas de uso do solo. O ensino de Geomorfologia pode ser cativante na medida em que colocamos em evidéncia a sua
importdncia no processo de organizagdo espacial da sociedade.
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Introducéo

O relevo do planeta e suas especificidades con-
dicionam a ocupagio das sociedades, assim como
os tipos ¢ a distribui¢io dos solos, a vegetac¢io,
algumas caracteristicas climdticas locais, dentre
outros aspectos. Os estudos geomorfolégicos
podem enfocar a génese e o desenvolvimento das
formas de relevo, em escala geoldgica, engendradas
pelo movimento dialético permanente entre forgas
internas (enddégenas) e forgas externas (exdgenas)
da Terra e, em escala histdrica, procurando identi-
ficar o papel da transformacio das formas de relevo
a partir de diferentes escalas de apropriagio.

Neste sentido a Ciéncia Geomorfolégica é
fundamental para a compreensio da génese do
relevo stricto sensu, e para a reprodugio da sociedade
¢ de suas atividades (exploragio de recursos natu-
rais, assentamentos e ocupacio urbana, processos
erosivos, enchentes e inundagdes, seu significado
geopolitico, dentre outros).

Posto a importincia desta Ciéncia em seus
variados aspectos, as perguntas que norteiam este
artigo so: como abordar conteddos e conheci-
mentos de uma Geografia que se renova constan-
temente? O ensino de Geomorfologia deve estar
embasado apenas nas descri¢oes e reconhecimento
das formas de relevo? Existem abordagens que
contribuam para uma leitura e ensino criticos da
Geomorfologia?

Comeg¢amos a pensar nas respostas destas
perguntas a partir da discussdo trazida por Oliva
(1999). O referido autor afirma que, a despeito
do processo de renovagio na Geografia, ainda
encontra-se muitos livros diditicos que mantem
um “formato jornalistico”, isto é, que possuem
uma linguagem simplificada e que prezam por
uma transmissao/comunica¢io dos fatos, sem criar
margem para reflexdes e debates criticos.

Desta forma, o presente artigo visa contribuir
para o debate acerca do ensino do relevo, apontando
para o desenvolvimento de abordagens de trabalho
que privilegiem um contetido critico, articulado
com as questdes socioambientais e politicas, supe-
rando as nogdes (que ainda encontram ressonincia)
de relevo como fornecedor de recursos naturais ou
como palco inerte da histdria.

Por uma pedagogia da Geomorfologia

Sem a pretensio de esgotar o debate acerca da
transposi¢io de contetidos universitirios para o
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ensino escolar, mas de contribuir para este debate,
buscamos avangar respondendo a indagagio-titulo
deste item, no intuito de discutir os desvios exis-
tentes no percurso academia—professores—alunos
¢ a forma com que os contetidos sio apresentados.

Conforme a proposta de Simielli (1999), a
transposi¢io diddtica se caracteriza como uma
verdadeira (re)construgio do conhecimento geo-
grifico, ji que as finalidades e priticas geograficas
nio sio as mesmas na universidade e no ensino
fundamental e médio escolar. Os desvios, ou seja,
as diferenciagdes de leitura da Geomorfologia
em diferentes fases da vida escolar se concreti-
zam na medida em que estas reconstrugdes sio
feitas, em diferentes fases do processo de ensino-
-aprendizagem, a saber: (i) reconstru¢io no nivel
dos programas oficiais, em que apenas uma parte
da temdtica académica serd utilizada para determi-
nar os contetidos escolares; (ii) reconstru¢io no
nivel do professor em que partindo dos progra-
mas oficiais os professores elaboram sua pritica de
ensino-aprendizagem reconstruindo os contetidos
segundo suas préprias concepgoes tedrico-meto-
doldgicas; (iii) reconstrugio no nivel do processo
ensino-aprendizagem em que os exercicios praticos
e de fixagio de contetdo sio reconstruidos a partir
da experiéncia de sua aplicacio em sala de aula, bem
como das dificuldades e das respostas (reagdes)
dos alunos; e (iv) reconstrugio no nivel do aluno,
o saber realmente adquirido pelo aluno, também
passa por uma reconstrugio.

Entretanto, a despeito dos desvios, nio deve-
mos buscar a constru¢io de um conhecimento
geografico simplificado, palativel, como se essa
simplificagio implicasse em transformar o contedi-
do escolar em mero resumo do que é produzido nas
universidades. Neste sentido, é importante conhe-
cer a dinidmica das partes que se constituem como
responséveis pela construcio do conhecimento, isto
¢, a universidade por um lado e a escola por outro.

Oliva (1999) tece consideragdes acerca das
relagdes universidade — escola para o ensino de
Geografia e sintetiza dois diferentes cendrios.
Primeiramente, preocupado com a renovacio do
conhecimento geografico nas escolas, o autor mos-
tra que a maior parte dos professores do ensino
médio e fundamental é formada em instituicOes
privadas de ensino, que ao contririo das universi-
dades publicas, reproduzem em sua grande maio-
ria, uma geografia tradicional, alheia as renovacoes
tedricas e metodoldgicas. Segundo Oliva (1999):
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(...) apenas alguns estabelecimentos (em geral
estatais) dedicam-se a produgio de conheci-
mento novo e estao em contato direto com as
formas de renovagio da geografia (...). Desse
modo, o conjunto imenso de institui¢des pri-
vadas de ensino superior em que predominam
cursos de licenciatura em geografia reprodu-
zem, na maioria dos casos, uma geografia tra-
dicional, congelada e mumificada, praticamente
alheia 2 renovagio em andamento (p.37).

Outro cendrio elaborado por Oliva (op.cit.)
para o ensino bésico refere-se, por um lado a que
as escolas publicas encontram-se sem perspecti-
vas e enfraquecidas, com o quadro docente sem
incentivo e valorizagio para a realizagio de aperfei-
goamento. Por outro lado as escolas privadas fun-
cionam dentro da légica de mercado, tornando-se
“empreendimentos educacionais”. De acordo com
Cavalcanti (2004), o movimento de renovagio da
Geografia, que nos tltimos vinte anos abriu espago
para a discussio acerca da reformulagio do ensino
de Geografia, ainda tem efeitos modestos na pra-
tica docente.

Unma critica importante que pode ser estendida
a0 ensino de Geomorfologia diz respeito aos livros
diditicos, um importante instrumento na utilizagio
para aquisi¢io de conhecimento para os alunos e
para o professor. Uma parte dos livros de Geografia
ainda nio acompanhou as significativas mudan-
gas tedricas dos Gltimos anos e trazem consigo
um pedagogismo exacerbado, que segundo Oliva
(1999) caracteriza-se pela ideia falaciosa de que os
livros diditicos nio podem utilizar-se de uma lin-
guagem conceitual, académica. Faz-se entio valer
um imperativo pedagdgico que detém o mono-
polio da comunicagio e da linguagem, que busca
uma simplificagio dos contetdos, bem como um
ocultamento de posi¢oes divergentes, em nome de
um aprendizado mais ficil e concreto. Novamente
citando Oliva (1999):

A simplicidade traz algumas consequéncias
inaceitiveis, que enfraquecem o valor educa-
tivo da geografia (...). Assim, conceitos viram
realidade, dissolvendo-se no interior dela. Por
exemplo: quem disse que as atividades econd-
micas dividem-se naturalmente, em trés setores
(primadrio, secundério e tercidrio)? Esta é uma
classificagao conceitual, cada vez menos ttil e
que nio traduz a realidade. Outra consequén-
cia do formato afirmativo dos livros é o ocul-
tamento das divergéncias. Com isso retira-se
0 leitor — no caso o aluno — do fluxo vivo do
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pensamento, apartando-o da vida real (...). O
mais grave é que essa deformacio da realidade
vem quase sempre mascaradas como necessi-
dade pedagdgica, (...) pois de outra maneira os
pobres professores do ensino médio e os alunos
nio entenderiam (p.40).

Esta pedagogia dos livros didaticos, que prima
pela simplifica¢io, produz e induz a uma série de
equivocos. Ross (1985) ji advertia sobre a desa-
tualizagio dos livros de Geografia para o ensino
fundamental e médio, reproduzindo informagdes
da década de 1940 e deixando de lado o avango da
Geomorfologia nas dltimas décadas. Um grave
problema, segundo esse autor, € a confusio sobre a
idade e génese das estruturas e das formas de relevo.
Constantemente 1é-se nos livros afirmativas quanto
aidade do relevo brasileiro: “muito antigo”, “velhos
planaltos”, entre outros. Todavia, estrutura e forma
n3o s1o sindnimos e nao possuem necessariamente
a mesma idade (ROSS 1985). No Brasil, as estru-
turas que sustentam as formas sio, via de regra,
antigas, datadas do pré-Cambriano (4,6 bilhoes de
anos), enquanto que as formas atuais foram mol-
dadas, sobretudo, nos tiltimos milhares de anos.

Outra critica que se faz necessiria, portanto,
diz respeito a reducio que é realizada na explicagio
das formas de relevo. Retiram-se as explicagdes
acerca da génese ¢ deixa-se de lado a investigacio
sobre o desenvolvimento atual das formas (isto é,
os estudos dos processos geomorfoldgicos conti-
nentais, costeiros e marinhos). O tratamento do
relevo pelos livros didaticos e consequentemente
em sala de aula resume-se aos conceitos de planalto,
planicie, depressio e montanha, como também o
reduzem a mera descri¢io de formas geométricas
ou a diferengas de altitude.

Tais defini¢des engessam o conhecimento e
nio fornecem aos alunos a devida nog¢io do rele-
vo, ou seja, de transformagio constante em escala
de tempo geoldgica (jogo dialético entre as forgas
interna e externa da Terra, mesmo que seja muitas
vezes imperceptivel para a identificagio humana)
e em escala de tempo histérica (alteragdes produ-
zidas pelo homem, direta ou indiretamente), isto
¢, o Tecnodgeno (Ter-Stepanian 1988).

Peloggia (1997) afirma que as a¢des do homem
sobre a natureza, através das atividades produti-
vas, produzem cfeitos geolégico-geomorfolégicos
importantes, a ponto de ser caracterizado um novo
periodo geoldgico para caracterizar esta agio que
seria o Tecndgeno. Este autor se refere a feigoes
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de relevo ou depésitos gerados direta ou indire-
tamente pelo trabalho humano que pode se dar
em trés niveis: alteracoes fisiogrificas da paisagem
(retificagdes de canais de drenagem, terraplanagens,
dreas de mineracio, etc); alteragdes da fisiologia
das paisagens (criagio, indug¢io ou modificagio do
comportamento dos processos da dinimica externa
da Terra, aumento de erosio e da carga sedimentar,
escorregamentos, escoamentos, etc) e criagio de
depdsitos superficiais correlativos (os depdsitos
tecnogénicos, configurando novos marcos estrati-
grificos, tais como aterros e depdsitos de lixo, por
exemplo). Desta forma, é muito importante que a
sociedade (ou a agio do homem) seja incluida como
um agente modelador do relevo.

De acordo com Ter-Stepanian (1988) o século
XX foi caracterizado pelo aumento da interferén-
cia humana na “natureza harmonica” estabelecida
durante os tltimos dois bilhdes de anos. O autor
correlaciona uma série de processos enddgenos e
exdgenos de cardter natural e seus correspondentes
de cardter tecnogénico. Por exemplo, o processo
natural de denudagio possui como um processo
tecnogénico correlato, os cortes de solo para cons-
trucio civil. A lenta formacio natural do relevo, por
um lado, pode ser correlacionada s ripidas trans-
formagdes tecndgenas oriundas da mineracio, da
construg¢io de canais artificiais, de aterros, dentre
tantos outros. Tais correlagdes sio tteis, inclusive
no contexto da sala de aula, para estabelecer a influ-
éncia humana na paisagem ¢ no préprio relevo.

E, assim, o ensino da Geomorfologia pode
estar aliado aos conceitos de paisagem e de lugar,
contribuindo para uma percep¢io geogrifica mais
estruturada da situagio do aluno no bairro, no
municipio, na sua vida cotidiana. O relevo pode
ser um elemento fundamental para a vida social
das pessoas, influenciando suas priticas sociais.
O exercicio de relacionar o sitio com a posi¢io
da residéncia do aluno, ou da prépria escola, por
exemplo, pode ajudi-lo a compreender o porqué
da recorréncia de enchentes em épocas de chuvas,
da ocorréncia de escorregamentos, dentre varios
outros exemplos de processos geomorfoldgicos.
Desta maneira a Geomorfologia atuaria no intuito
de superar representagdes sociais idealizadas e este-
reotipadas do conceito de paisagem e de lugar. Ou
seja, desses conceitos, em conjunto com a andlise
geomorfolégica, contribuirem para a constitui¢io
da nogio de espago vivido e construido. Assim, a
paisagem deixaria de ser definida por muitos alunos
e pessoas como “um lugar bonito” e o conceito de
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lugar, por outro lado, adquiriria mais concretude!.

Nesta perspectiva, os materiais didéticos e a
proépria pritica docente devem priorizar o estudo
da Geomorfologia a partir de um referencial tedrico
académico que considere a realidade ¢ o cotidiano
dos alunos em questio. A mera apresentagio de
estatisticas ¢ medidas, a valorizagio do aspecto
“visivel” do relevo e a memorizacio sio priticas
inadequadas 2 apreensio da evolugio dinimica e
complexa das formas de relevo, engendrada pela
dialética entre as forgas enddgenas e exdgenas do
planeta em escala de tempo geoldgica.

A proposta de trabalho deve-se calcar na carac-
terizagio deste jogo de forgas antagbnicas e com-
plementares conjuntamente, em escala histérica,
com o desvendar das contradi¢gdes da sociedade no
processo de apropriagio do relevo pelos diferen-
tes atores sociais, a partir do desenvolvimento de
competéncias ¢ habilidades nos diferentes niveis de
ensino. A Geomortfologia, pois, nio pode distan-
ciar-se das demandas sociais e da busca por solugdes
de problemas relacionados a gestio do territério.

Geomorfologia e apropriacao do relevo:
exemplos cariocas e fluminenses

Virios sio os trabalhos académicos acerca do
processo de apropriagio do relevo e ocupagio do
territério, assim como sobre a transformagio das
formas de relevo e os impactos e riscos ambientais
decorrentes desta apropriacio. O debate sobre a
apropriacio dos recursos naturais e a ocupacio do
territério no Brasil figura como uma abordagem
que permite uma aproximagao com a Geomorfolo-
gia, sobretudo no que tange ao ensino dos processos
geomorfoldgicos, relacionados 3 dinimica fluvial,
dinimica das encostas e A dinimica costeira.

Esta abordagem torna-se possivel a partir de
uma concepg¢io critica da ocupagio territorial, em
diferentes escalas de anilise, evidenciando as formas
de apropriagio do territério através das necessida-
des engendradas pelo modo de produgio e pelas
formas de trabalho empregadas. Analisando tanto
em escala nacional, como no que concerne ao atual
estado do Rio de Janeiro é importante destacarmos
que ao longo do tempo, as formas de trabalho
adquiriram diferentes niveis de complexidade. A
urbanizagio e a industrializacio brasileira, em seus

1 Osdados e a analise gerada pela pesquisa de Cavalcanti (2004) evidenciam
como os conceitos de paisagem e de lugar sao ainfa bastante estereotipa-
dos, assim como a propria nogao de relevo estd muito associada a ideia
de paisagem.
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aspectos mais amplos, bem como a incorporagio
de novas tecnologias no processo produtivo, con-
tribufram para diferentes fases de conhecimento e
controle do territério nacional, visando a apropria-
¢3o dos recursos naturais disponiveis.

A apropriagio do relevo deve-se, segundo Cas-
seti (1999) a uma mudanca de paradigma, gerado
pela conjuncio das teorias e descobertas de Descar-
tes (séc. XVII) e Newton (séc. XVIII), que retiram
da natureza seu viés religioso e sagrado. Surge desta
forma uma natureza externa ao homem, mecAinica
¢ mensurdvel, que permite quantificagio e con-
trole. Legitima-se, assim, a apropriagio do relevo,
entendido como meio de produgio e fornecedor
de recursos naturais.

Conforme afirma Jean Tricart (1956) ¢ o tipo
de organizagio social que comanda a atitude do
homem em relag¢io a natureza e a transformagio
das formas de relevo é fruto dessa organizagio
social (e econdmica). As transformagdes ambien-
tais, portanto, resultam da necessidade da sociedade
ocupar determinada 4rea, isto é, por¢des do relevo
(baixadas, planicies, encostas, virzeas) que sofre-
rao com diferentes formas da apropriagio (usos/
finalidades) e ocupacgio (aterros, cortes do terreno,
desmatamentos, canaliza¢des, barragens e desvios
de rios, entre outros) que poderio, por sua vez,
propiciar riscos ambientais.

A histéria da cidade do Rio de Janeiro estd
intrinsecamente relacionada com a geomorfologia
local, ou seja, com as possibilidades e restri¢oes
que o sitio forneceu as ocupagdes. Dentre aspectos
importantes para a ocupagio da regido, desde os
tempos da fundacio da cidade (em 1° de margo de
1565), destacamos: a instalagio da populagio nas
baixadas adjacentes a Bafa de Guanabara, em boa
parte paludosa e que demandou ao longo do proces-
so de ocupacio diversas intervengdes de engenharia
(drenagens, aterros e canalizagdes de rios); bem
como a presenca de morros e dos macigos costeiros
(Pedra Branca, Tijuca, Gericin6-Mendanha) que
caracterizam a rede de drenagem em escala regio-
nal, fornecendo dgua e sedimentos para as baixadas.
A complexa dinidmica social e de ocupagio/uso do
territério transformou o bindmio macicos/baixadas
em um grave problema socioambiental na medi-
da em que a ocupagio por sua vez potencializa as
enchentes, movimentos gravitacionais de massa ¢
a erosio de encostas.

A anilise de dois trabalhos que abordam dife-
rentes situagdes de ocupagio ¢ uso do territdrio no
estado do Rio de Janeiro ¢ um bom exemplo para
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ilustracio do que podemos denominar de paisagens
tecnogénicas.

O trabalho de Abreu (1992) evidencia a relacio
da cidade do Rio de Janeiro com o macigo da Tiju-
ca, explorando suas vérias fun¢des desde o inicio
do processo de ocupagio: fornecedor de madeira,
lenha e rochas; ponto estratégico para a prote¢ao
da cidade; drea agricola; abrigo de quilombos; drea
de instalagio de fibricas visando o aproveitamento
hidriulico e fornecedor de dgua para o abasteci-
mento da cidade.

Dentre estas fungdes, duas chamam a aten-
¢3o. Em primeiro lugar, o sitio, além de fornecer
uma posi¢io estratégica de defesa para a cidade
que entio crescia, serviu conforme apontado por
Abreu (1992) para dividir a cidade em pelo menos
duas zonas, a zona norte ¢ a zona sul. Em segundo
lugar, a busca pelo provimento de dgua potdvel foi
de fundamental importincia para a compreensio
da relagio da cidade com o macigo e as formas de
apropriagio do territério, que refletem diferentes
momentos vividos pela cidade ao longo de 400
anos. E importante ressaltar alguns fatos marcantes
na histéria do Brasil, como a chegada da Familia
Real, que sem duvida, influenciou no processo de
ocupagio e apropriagio do territério, além do pré-
prio aumento da escassez de dgua com a chegada
da corte portuguesa e de fluxos migratérios devido
as atividades econdmicas existentes. A dificuldade
de abastecimento da cidade fez-se presente duran-
te toda a sua histdria, estabelecendo uma relagio
sobre a qual influenciaram ainda mais a situacio de
escassez de dgua, como as ocupagdes residenciais e
fabris, assim como o desmatamento para o plantio
de café, ja no século XVIII, e os processos erosivos
e enchentes associadas, conforme aponta Abreu
(1992). Ja em fins do século XIX e no século XX
outros processos que marcam a relagio da cidade
com o maci¢o ganham destaque, sobretudo a ocu-
pacio residencial tanto na vertente norte (grande
Tijuca e grande Méier) como na vertente sul (Bota-
fogo, Humaitd, Jardim Botinico, Givea e Rocinha)
do macico da Tijuca, aliados a novos significados
atribuidos ao lugar, como por exemplo, salubrida-
de e lazer. Contudo, o crescimento da cidade e a
necessidade de moradias levaram 3 ocupagio siste-
mitica das bordas do macigo da Tijuca e arredores
(Fig. 1) e a intensificagio dos processos erosivos,
dos escorregamentos ¢ das enchentes.

Sinteticamente, podemos dizer que o macigo da
Tijuca (terminologia que engloba a serra da Cario-
ca ¢ serra da Tijuca) sempre exerceu um papel de
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Figura 1. Desenhos esquematicos realizados pelo Instituto
Pereira Passos (IPP) para ilustrar a ocupagédo de
um trecho do Macico da Tijuca ao longo do tempo:
A — a paisagem no ano de 1500, com presenga
da Mata Atlantica; B — a paisagem tecnogénica no
ano 2000, mostrando o acentuado crescimento
ocupacional e, ainda, as areas representadas
pela cor amarela em C representando os trechos
em que ocorreram aterros (Fonte: Artista Grafico
Guta, IPP 2007, URL: http://portalgeo.rio.rj.gov.
br/EOUrbana)

destaque para a ocupacio e apropriagio do territdrio
carioca. A cidade, crescendo em volta do macico
e da floresta que fornecia os recursos necessarios
para seu desenvolvimento socioecondmico, aos
poucos, foi transformando a paisagem bucélica do
sitio original em materialidades sociais, a partir de
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diversas intervengdes tecnogénicas.

Enquanto a populagio do Rio de Janeiro teve
sua relagdio com o relevo, mais especificamente,
com o macigo da Tijuca embasada na dependéncia
de recursos, sobretudo dependéncia de dgua (ape-
sar da diversidade de atividades desenvolvidas ao
longo do tempo), em Campos dos Goytacazes ¢
no distrito de Farol de Sdo Tomé (Fig. 2), no norte
fluminense, a relagio com o sitio (baixada campis-
ta) e com a dgua ocorreram de forma diferenciada.

Ao contririo do processo longo ¢ dificultoso
de provimento de dgua potivel para a crescente
populagio da cidade do Rio de Janeiro, o trabalho
de Carneiro (2003) evidenciou a ac¢io do Estado,
dos produtores rurais, da agroinddstria ¢ dos pes-
cadores ao longo da histéria da baixada campista
contra a dgua. Por longo periodo, do Brasil col6nia
até 1970, segundo este autor, a dgua na regiao foi
considerada um “problema”. A questdo perpassa
por: compreender os aspectos geomorfolégicos
e geoldgicos da baixada campista; e compreender
a acio do Estado através das obras de drenagem ¢
saneamento e da agroinddstria canavieira (grandes
usinas a partir e da segunda metade do século XIX).

A constituicio da geomorfologia costeira e flu-
vial local, descrita primeiramente na obra de Lame-
go (1974), publicada originalmente em 1941, serd
de fundamental importincia para o entendimento
da dificuldade de apropriagido e uso do territdrio,
segundo as “necessidades” impostas pelo capi-
tal produtivo. Resumindo, a baixada passou por
profundas transformacoes geolégicas no periodo
Quaternério (altimos 2 milhdes de anos) a partir da
sedimenta¢io do rio Paraiba do Sul e dos eventos
de regressio e transgressio marinha (recuo e avan-
¢o do mar sobre o continente, respectivamente),
originando brejos e lagoas a partir das mudancas
sofridas pelo leito do rio Paraiba do Sul. Nos peri-
odos de chuva os rios transbordavam, inundando
as planicies adjacentes.

Estes problemas relativos a drenagem das dguas
e s frequentes enchentes impediam a ocupagio
sistemadtica da regido para a plantagio de cana-de-
-agUcar. Para a solucio do problema, isto é, para a
adequagio do territdrio as necessidades econdmi-
cas dos produtores de cana e dos usineiros foram
realizadas vérias obras de drenagem, canalizagio
e de aterros. Vigorava a nocio de “recuperagio
de terras”, embora estas terras nunca tivessem
sido “perdidas”. A dgua era identificada como um
entrave ao desenvolvimento econémico (Carneiro
2003). As atividades precisavam de terrenos fir-
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Figura 2. Mapa geolégico da regiao

Divis&o Politico-Administrativa
do Estado do Rio de Janeiro

do Delta do rio Paraiba do Sul
com destaque para a localizagao
dos municipios de Campos e
Farol de S&o Tomé referidos no
corpo do texto; pode-se perceber
que a rede de drenagem da
regido é bem desorganizada e a
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mes para expansio ¢ parte das dreas embrejadas,
das pequenas lagoas ¢ dos reservatdrios naturais
de dgua foram drenados e aterrados. A expansio e
consolida¢io da monocultura canavieira s6 foram
possivels, portanto, a partir da modificagio da pai-
sagem, levando a uma intensa reorganizagio do
espago agrario campista.

Neste caso, a paisagem tecnogénica é a cons-
trucio material, mediada pela técnica, de condigdes
para uso econdémico dos solos da regiio. Com
efeito, esta abordagem pretendeu exemplificar a
importincia real e simbdlica que o relevo assume
em diferentes momentos histéricos. De drea para
ocupagio residencial, de local para cultivo, até dreas
de alto valor geopolitico e estratégico, o relevo tem
um relevante papel para a sociedade.

Geomorfologia e Riscos Ambientais

Os casos destacados anteriormente contribui-
ram consideravelmente para alteracoes no ambien-
te. No caso do macigo da Tijuca, por exemplo,
observamos ao longo do tempo a ocorréncia de
desmatamentos, de queimadas, de erosio e escor-
regamentos; ¢ na baixada campista, as obras de
drenagem alteraram os sistemas fluviais, acelerando
processos erosivos fluviais, destruindo ecossistemas
e modificando os modos de vida da popula¢io local,
sobretudo dos pescadores, que se sustentavam
com a pesca das dreas drenadas/aterradas. E, assim,
outro aspecto que deve ser levado em consideragio
derivado da apropriacio do relevo refere-se aos
riscos ambientais. O risco pode ser tomado como
uma categoria de andlise associada as nocoes de
incerteza, exposi¢ao ao perigo, perda e prejuizos
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materiais, econdmicos ¢ de vidas humanas, em
fungio de processos de ordem “natural” (tais como
os processos exégenos e endégenos da Terra) e/ou
daqueles associados ao trabalho e 3s relaces sociais.
Desta forma, o risco refere-se a probabilidade de
ocorréncia de processos no tempo e no espago € a
maneira como estes processos afetam (direta ou
indiretamente) a vida humana (Castro et al. 2005,
Castro 2012).

Existem diversas perspectivas de trabalho sobre
riscos, sobretudo quando observamos a literatura
estrangeira. Podemos encontrar referéncias a dife-
rentes perigos (hazards) e suas categorias (perigos
naturais, tecnolégicos ¢ sociais) como elementos
para a defini¢io de risco (Hewitt 1997). Alguns
autores priorizam o estudo de uma das categorias
de perigo supracitadas, ou ainda outras categorias,
conforme aponta White et al. (2001), tal qual o
perigo bioldgico, sem fazer mengio a outras cate-
gorias de perigos. Outros trabalhos, por sua vez,
abordam os perigos naturais considerando-os
como sinénimos de perigos ambientais, em que o
conceito de ambiente encontra-se muito préximo
aideia de natureza.

Aqui, seguimos a proposta de risco ambiental
definida por Egler (1996), abrangendo desde a ocor-
réncia de perigos naturais (catdstrofes), passando
pelos impactos da alocagio de fixos econdmicos
no territdrio, até as condi¢des de vida da socieda-
de, o que implica avaliagdes em diferentes escalas
e periodos de tempo. Para tanto, o autor utiliza-se
das categorias risco natural, risco tecnoldgico e risco social
como componentes do risco ambiental.

Como relacionar entio nas aulas de Geografia
a Geomorfologia e os riscos ambientais? No item ante-
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rior evidenciamos como o homem se apropria do
relevo e dos recursos naturais disponiveis para a
satisfagio de suas necessidades. Estas necessidades,
por sua vez, sio satisfeitas pelo trabalho, que para
Marx significa: um processo entre o homem ¢ a
natureza, um processo pelo qual o homem, através
das suas préprias agoes, medeia, regula e controla o
metabolismo entre ele mesmo e a natureza (Marx
1982). Assim, podemos pensar a relagio dialética
de transformag¢io homem — natureza através do
trabalho.

Sendo assim, podemos nos questionar: o traba-
lho (em um sentido bem amplo) engendrado pela
sociedade moderna tem produzido efetivamen-
te transformagdes que podem configurar riscos
ambientais (sobretudo relacionados ao uso e apro-
priagio do relevo)? Na literatura dos riscos naturais
(também conhecidos como “riscos geoldgicos” ou
“riscos geomorfoldgicos”), observamos que esta
categoria estd objetivamente relacionada a proces-
sos ¢ eventos de origem natural ou induzida por
atividades humanas (trabalho). A natureza destes
processos ¢é bastante diversa nas escalas temporal e
espacial, por isso o risco natural pode apresentar-
-se com diferentes niveis de perdas, em funcio da
intensidade (magnitude), da abrangéncia espacial e
do tempo de atividade dos processos considerados
(Tabela 1). A proposta de abordagem se concretiza
a partir da relagio dialética entre trabalho (muitas
das vezes transcrito por “agio humana”), transfor-
mando paisagens, da mesma forma em que o tra-
balho humano ¢ afetado por diferentes processos
da dinimica superficial ou interna da Terra.

Os riscos naturais, segundo White et al. (2001)
estdo intrinsecamente ligados ao uso dos recur-
sos naturais ¢ das transformagdes dos sitios pela
sociedade. Para Foucher (1982) os riscos naturais
aumentam com o crescimento demogrifico e, em
uma escala local, aumentam a partir da urbanizagio
dos sitios, frequentemente vulnerdveis (planicies

aluviais, regides baixas, sopés de encostas etc).

Nesta matriz simplificada podemos inferir
como estes diferentes tipos de risco afetam a vida da
sociedade ¢ alteram a paisagem. Os processos que
configuram os riscos naturais (erosio, escorrega-
mentos e enchentes) alteram, como ji dissemos, o
relevo em escala espacial e temporal diferenciadas,
em fungio da magnitude dos processos, do tem-
po de duragio e das caracteristicas do relevo. Os
processos que configuram riscos tecnolégicos, por
sua vez, podem realizar alteragdes nas condi¢oes
ecoldgicas do solo, do ar e da dgua de forma gra-
dual, assim como a implementagio das inddstrias,
as aberturas de estradas, os projetos de mineragio,
entre outros, além da possibilidade de acidentes
(explosdes, vazamentos de produtos téxicos, desa-
bamentos, etc.) acarretam mudangas nas formas de
relevo em curto prazo de tempo.

As anilises de risco ambiental, ou mais espe-
cificamente de riscos associados 2 apropriagio do
relevo, devem apontar para a tomada de decisio
que preserve a sociedade de perigos advindos das
implantagdes de projetos industriais, residenciais e
agrarios. As anilises de risco deveriam ser empre-
endidas antes da alocacio dos investimentos. Desta
forma teria a tarefa de desvendar possiveis conflitos
ambientais futuros considerando a estrutura da
sociedade em classes sociais. Deve-se evitar que
as andlises de risco sejam meramente protocolos,
como etapa cumprida apds os investimentos ji
terem sido alocados, pois acaba por se tornar um
instrumento de simples remediacio, em vez de um
instrumento de planejamento.

Mapas Geomorfoldgicos: ahordagem
instrumental
Dentro deste contexto vale ainda levantar a

discussio da abordagem instrumental, que nada
mais é do que a Geomorfologia stricto sensu, ou

Tabela 1. Matriz simplificada da relacao entre riscos ambientais, processos e relevo.

Categorias do

Processos
Risco Ambiental

Alt 0 1
Tipos de perdas eracdes relevo/
tempo

Risco natural

Erosio, escorregamentos, enchentes

Perdas materiais e de Curto, médio e

vidas humanas longo prazos

produtos agricolas

Poluigao ou contaminagio solo, dguas,

Prejuizos materiais e & Curto, médio e

satide ptblica longo prazos

Risco tecnoldgico

Alteracoes dristicas da paisagem (estradas,
planta industrial, mineracio, acidentes etc.) vidas humanas

Perdas materiais e de
Curto prazo
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Tabela 2. Exemplos de aplicagbes dos mapeamentos geomorfolégicos (Modif. Cooke e Doornkamp 1991).

Categoria de Uso

Algumas Aplicacoes do Mapeamento Geomorfolégico

Uso da Terra

Planejamento e conservagio de dreas culturais e naturais.

Regides agricolas/florestadas

Potencial de uso e potencial de perda de solo (erosio); drenagem e

irrigacio; recuperagio de dreas degradadas.

Engenharias

Projetos de instalagdes industriais; redes de comunicagio e transporte;

canalizagdes, portos, barragens etc.

Prospec¢io/exploragio mineral

Areas de minera¢io (recuperagio, local de depésito de rejeitos,

subsidéncias ¢ desmoronamentos)

seja, Geomorfologia como ciéncia bisica. Afinal
seria um falacioso engodo discutir a apropriagio do
relevo, os riscos associados, entre outros aspectos
sem ter o adequado conhecimento das formas de
relevo e dos processos modeladores. Afinal, como
poderfamos ensinar Geomorfologia sem mapear ¢
reconhecer a morfologia? Neste sentido, neste tra-
balho busca-se o ensino de uma Geomorfologia dita
“aplicada”, enquanto que a “Geomorfologia ciéncia
bésica” seria conteddo constituinte do ensino supe-
rior, sobretudo. Enfim, no ensino escolar deve-se
buscar fornecer o suporte para a compreensio do
relevo, do uso e da apropriagdo do territério em
diferentes contextos histéricos.

De acordo com Silva (2002), os mapeamentos
geomorfoldgicos e a sua representagio cartografica
adequada sio fundamentais para a compreensio da
dinimica de evolug¢io da paisagem ao longo do tem-
po geoldgico e fornecem bases para o uso da terra
e dos recursos naturais. Como propdem Cooke ¢
Doornkamp (1991) mapas geomorfoldgicos sio
documentos tteis para diversos profissionais, sobre-
tudo em relagio as questdes ambientais (Tabela 2).

Dentro deste contexto, mapas geomorfoldgi-
cos elaborados em escalas de detalhe e associados a
informagdes de cunho geoldgico-geomorfolégico
constituem planos de informagio bisico ao uso ¢
manejo dos solos. A partir de uma correta interpre-
tacio de um documento cartografico poder-se-ia
levantar elementos de susceptibilidade ambiental e
de indicag¢ao de dreas mais propicias 3 ocorréncia de
riscos a eventos de enchentes ¢/ou de movimentos
gravitacionais de massa, por exemplo. E evidente
que somente através deste documento nao € pos-
sivel obter informagdes tio aprofundadas, mas este
seria um plano de informagio bésico e necessirio ao
reconhecimento de dreas em que seriam necessarios
estudos mais aprofundados tanto sobre aspectos
fisico-ambientas, tais como a morfologia, estruturas
geoldgicas, cobertura vegetal, dentre outros, como
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sobre aspectos de uso e ocupagio atual, que irtam
buscar subsidiar uma aproximagio mais fidedigna
da drea em estudo.

Vale destacar que para a drea coberta pelo mapa,
trechos como os macigos costeiros localizados a
sul da folha (Pedra Branca e Tijuca) observa-se a
localizagio de relevos escarpados e com presenca
de falhas e diques reconhecidos, e que certamente
correspondem a segmentos mais instiveis ao desen-
cadeamento de fluxos d’dgua de maior energia ¢
que podem resultar em processos geoldgico-geo-
morfolégicos de risco, haja vista as dreas ocupadas
na base das encostas destes macicos. Assim como,
podem corresponder nas dreas de fei¢des planas de
planicies que os circundam ao desencadeamento de
eventos de enchentes nas épocas de altos indices
pluviométricos que assolam a cidade do Rio de
Janeiro nos meses de verio.

Consideracoes Finais

Os exemplos expostos ao longo do trabalho
evidenciam a importincia que adquire ‘o saber’
sobre as caracteristicas do relevo e seus aspectos
evolutivos no auxilio de estudos que balizem a
elaboracio e implementagio de politicas ptblicas
de manejo e utilizagdo dos terrenos de uma irea
que for analisada. Isso contribui positivamente
tanto para o processo de tomada de decisio, como
para o entendimento dos mecanismos evolutivos.
A partir dessa compreensio podemos contribuir
com o debate acerca do ensino de Geomorfologia,
apontando para o desenvolvimento de abordagens
de trabalho mais ladicas e préximas da realidade
dos discentes, o que tornard a Geomorfologia um
assunto cativante e interessante na apreensio do
processo de organizagio espacial de atividades
socioecondmicas e de processos fisicos. Reco-
menda-se objetivar e simplificar contetidos, como
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forma de adequar assuntos geogrificos ao ensino.

Sendo assim acreditamos que o desenvol-
vimento de novas abordagens para o ensino de
Geomorfologia no ensino médio e fundamental é
de suma relevincia. O trabalho nio esgota em si as
diversas possibilidades e formas de abordagem desta
questio que nos ¢é tio cara. Procuramos ressaltar
como o relevo tem sido na histéria da sociedade,
tomado como base para o desenvolvimento das
atividades humanas e sua apropriagio apresentan-
do um viés real e simbdlico. Reiteramos que este
trabalho nio possui enfoque utilitarista. Nio admi-
timos apenas o relevo como um suporte material
fornecedor de recursos e por isso exploramos esta
forma de apropriagio historicamente marcante na
sociedade. Acreditamos que na tentativa de des-
vendar as formas de apropriagio do relevo pelos
diferentes grupos sociais podemos fornecer ele-
mentos para uma educagio que evidencie os riscos
e conflitos ambientais (e por extensio, sociais) das
diversas formas de uso do solo.
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