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ABSTRACT  The article presents an experience of production of open-source interactive multimedia educational
material, developed to study mass movements, and applied in Earth Sciences and Engineering undergraduate classes.
The research was conducted by observing the use of the CD in classrooms and application of questionnaires. Then the
data were graphically cataloged. The results reveal that production of educational CDis for teaching makes understan-
ding easier and fixes the matter in a simple and practical way, because the interactivity awakes the curiosity of students
by promoting a greater focus and concentration. However, a great challenge in the use of interactive learning material is
related to the need to change the profile of the teacher, because if on one hand the technological advances require that he
has rapid answers, accurate and prompt for a student with lots of information and used the speed of the Internet, on the
other hand many teachers still appear refractory to these changes, emphasizing the stereotype teacher-student.

KEYWORDS: interactive multimedia material, the teaching and learning process, teaching material

RESUMO O artigo descreve experiéncia de producao do material educacional multimidia interativo em cédigo
aberto, que objetiva estudar movimentos de massa. A investigagao foi realizada por meio da observagao do uso de CD
educacional em sala de aula, apresentado em turmas de graduacao de Ciéncias da Terra e Engenharia, e aplicagio de
questiondrios. Os dados foram graficamente catalogados. Os resultados obtidos sinalizaram que a produgao de CDs
educacionais facilita a compreensdo e fixacao da matéria, pois a interatividade desperta a curiosidade dos alunos e promove
maior atengdo e concentragio. Um desafio na utilizagdo do material é a necessidade de mudar o perfil do professor: se
por um lado os avangos tecnoldgicos exigem que ele tenha respostas rdpidas, precisas e imediatas para alunos com grande
quantidade de informagdo e acostumados a velocidade da internet, por outro lado muitos docentes ainda se mostram
refratdrios ds mudangas, insistindo no estereétipo da relagao professor-aluno.

PALAVRAS-CHAVE: material multimidia interativo,o processo ensino e aprendizagem, material diddtico
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INTRODUGAO

Intimeras transformagdes ocorreram nos alti-
mos anos, dentre elas estd a pritica em se produzir
material digital para disponibilizar na web, em cur-
sos presenciais ¢ A distincia.

Para Andrade (2003), as tecnologias digitais
delineiam uma nova etapa nas relagdes de produ-
¢ao, da gestio social do conhecimento e no fluxo
de informacoes da histéria da humanidade. Na
verdade, vive-se atualmente numa sociedade onde
o conhecimento estd, muitas vezes, vinculado a
tecnologia, o que modifica as priticas educacionais.
Essas mudangas afetam diretamente as estruturas
educacionais das universidades, onde a busca do
conhecimento por meio dessas novas ferramentas
de comunicacio é necessaria, de forma a atender
as exigéncias dos alunos. A Internet age como um
recurso comunicacional, alterando vérios aspectos
da vida cotidiana.

Dentre os novos recursos didatico-pedagdgicos
a serem utilizados nas priticas de ensino, surge o
CD educacional com recursos multimidia, que
constitui mais uma forma de construir o conhe-
cimento e potencializar o aprendizado do aluno.

Segundo Petitto (2003), os recursos de multi-
midia elevam os indices de retencio dos contetidos
¢ a possibilidade de se trabalhar com a informagio
faz com que o aluno tenha uma intera¢io maior
e mais ripida com o contetido programitico. A
rapidez do aluno na compreensio do contetdo
ministrado varia de acordo com sua maneira de
explorar o software educativo.

O meio digital é considerado como um instru-
mento de comunicagio, pesquisa ¢ produgio de
conhecimento. Para Borges Neto (1999), existem
quatro formas de caracteriza¢io que variam ao
determinar o uso do computador na educagio: 1)
informatica aplicada 3 educagio — que se distingue
pela utilizacio de aplicativos da informatica na edu-
cagio. 2) informitica na educagio — o computador
¢ utilizado com softwares desenvolvidos para pos-
sibilitar apoio a educag¢io. 3) informitica educacio-
nal — caracteriza-se pelo uso do computador como
ferramenta de trabalho a fim de solucionar proble-
mas, sendo mais usual para atividades em grupo, na
forma de projetos, no qual serio utilizadas todas as
possibilidades de manuseio que a miquina oferece
¢ 4) informdtica educativa - propde a utilizacio da
informdtica como concorrente 3 educagio, tendo
como caracteristica principal o uso do computador
como ferramenta.
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Quando o computador ¢é utilizado na educacio
com softwares especificos de apoio, estes devem
possuir conceitos bisicos para sua aplicabilidade ¢
usabilidade no processo de aprendizagem. O sof-
tware educacional, antes de tudo, é um programa
que necessita ter principios pedagdgicos e que visa
atender as necessidades do professor, tanto em sala
de aula, no caso dos cursos presenciais, quanto em
cursos a distincia, auxiliando-o no contetdo pro-
gramitico. Segundo Lanfranchi (2003), o contetido
deve ser apresentado de forma objetiva, priorizando
ainteratividade e criatividade, fornecendo sempre o

feedback. Por outro lado, ele deve também superar o
paradigma instrucionista e caminhar para o parag-
digma construcionista, da construc¢io e vivéncia do
conhecimento.

O software educativo viabiliza, portanto, tam-
bém o ensino 2 distincia, onde o aluno se envolve
na atividade de aprendizagem em um local onde
o professor nio estd fisicamente presente. Por esse
distanciamento entre o professor e aluno, a educa-
¢3o A distincia necessita apoiar-se em alguns tipos
de tecnologia para transmitir a mensagem do pro-
fessor ao aluno (Melo & Antunes 2002).

Até o inicio da década de 90, eram necessarias
competéncias especificas de programagio para o
desenvolvimento de aplicativos computacionais.
Atualmente, a web disponibiliza virios recursos,
dentre eles linguagens de programacio, amplian-
do o alcance da programagio a um publico nio
tio especializado. Uma tendéncia mundialmente
crescente ¢ a do desenvolvimento de softwares com
cédigo aberto.

Segundo Garcia (2000), a iniciativa do software
com cbdigo aberto (open source) surgiu quando os
programadores constataram que as licengas de direi-
tos autorais que negavam acesso ao codigo fonte dos
programas também restringiam liberdades das quais
os programadores sempre haviam usufruido, a de
modificar e adaptar softwares, segundo suas preferén-
cias e gostos. No codigo aberto os usudrios tém acesso
a0 cddigo fonte, podendo examinar, alterar, ampliar
¢ modificar o programa, ou mesmo parte dele, para
aplicagbes de interesse pessoal e/ou institucional.

Para Ramos etal. (2005), padroes abertos e tec-
nologias open source sio importantes para diversas
4reas do conhecimento, em principal para cartogra-
fia, pois elas nio s6 permitem a livre comunicagio
entre os diferentes sistemas ¢ compartilhamento de
dados, mas também fornecem ferramentas para o
desenvolvimento e distribui¢io de aplicagdes car-
togrificas e baixo custo.
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O uso de padroes abertos, dentre os quais
pode-se citar o Scalable Vector Graphics (SVG), que
consiste em uma tecnologia baseada em vetor para
grificos de publica¢io na web, ¢ uma tendéncia
recente ¢ notdvel  investigagao.

Portanto, nesse artigo é descrita a experiéncia
na producio de material educacional em midia
eletronica, com a utiliza¢io de tecnologias open
source, voltada ao estudo de movimentos de massa,
e é testada a sua aplicagio a alunos de graduagio das
areas de Ciéncias da Terra e Engenharia.

O tema movimentos de massa foi selecionado
por ser alvo de grande interesse e de virios estu-
dos devido 2 alta incidéncia destes processos ¢ aos
conseqiientes impactos ambientais, econémicos
¢ sociais. Os problemas de escorregamento em
encostas sdo ligados a virios fatores naturais, que
vio desde a formacgio geoldgica até a evolugio
natural do relevo. O litoral brasileiro apresenta uma
extensa drea de escarpas sob o dominio da Mata
Atlantica, onde fatores climéticos como as frentes
frias interferem consideravelmente nas taxas de
pluviosidade e umidade e, consequentemente, no
aumento dos movimentos de massa.

2. METODO

2.1 - Projeto da estrutura do CD educacional e sua
elaboracao.

O CD educacional sobre movimentos de massa
estd estruturado no formato de um Atlas Digital de
cunho pedagdgico. Baseado em premissas que envol-
vem um material simples, a ser utilizado por alunos de
graduacio e, secundariamente, por alunos do ensino
médio, voltado ao estudo dos movimentos de massa
na regiio de Cubatio, elaborou-se a estrutura do
Atlas, com informagio referente aos seguintes temas:

Movimentos de Massa

Procurou-se abordar o assunto sobre os movi-
mentos de massa buscando primeiramente a sua
defini¢io, associada a um conjunto de ilustracoes
e informacdes, sobre diferentes tipos e ocorréncias
no Brasil. Os principais tipos de movimentos atu-
antes se distinguiram em: rastejo, escorregamento
(translacional e rotacional), queda de blocos, cor-
ridas de massa e movimentos complexos de massa.

Fatores Condicionantes

Para qualquer diagnéstico é indispensivel o
conhecimento dos condicionantes envolvidos no
desencadeamento dos movimentos de massa. Des-
ta forma procurou-se mostrar os fatores do meio
fisico (Geolégico, Geomorfolégico, Cobertura
Vegetal ¢ Antrépico) e sua influéncia no processo
de deflagracio do processo.

Serra do Mar

A Serra do Mar é uma escarpa que apresenta
um processo geoldgico de evolugio de milhdes de
anos, portanto procurou-se estudar sua evolug¢io e
sua paisagem pela grande importincia no entendi-
mento de suas formas atuais de relevo.

Estudo de caso: Cubatao

O municipio de Cubatio foi a drea escolhida
para a realiza¢io do trabalho, devido 2 alta incidén-
cia de movimentos de massa. Portanto, buscou-se
realizar um resgate histérico sobre o povoamento,
a industrializa¢io e o meio ambiente do local. No
tépico relacionado A caracterizagdo fisiogrifica,
procurou-se mostrar os aspectos sobre a geomor-
fologia, geologia regional e estrutural, solos, clima
¢ vegetagio de forma concisa, para que os leitores
conhecessem os aspectos gerais da drea em estudo.

Sensoriamento Remoto

Considerando a importincia da utilizagio dos
produtos de sensoriamento remoto no monito-
ramento dos movimentos de massa, procurou-se
abordar a definic¢io de sensoriamento, bem como
a utilizagio de seus produtos na identificagio e
monitoramento destes processos nas encostas da
Serra do Mar, seja na localizagio das cicatrizes, seja
no estudo dos fatores condicionantes. Os conceitos
foram divididos em: Sensores remotos orbitais;
Imagens de satélite; Fotografias aéreas; Proces-
samento Digital de Imagens e Fotointerpretagao.

Planos Preventivos

A partir dos planos preventivos, buscou-
-se relatar a importincia das a¢des assistenciais ¢
reconstrutivas destinadas a evitar ou minimizar os
desastres decorrentes dos movimentos de massa
ao longo das encostas, onde a Defesa Civil possui
papel fundamental.
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2.1.1 Piblico-alvo da aplicagao

O material estd direcionado a alunos de cur-
sos de graduagio em Ciéncias da Terra, o que , no
entanto, nio o impede de ser utilizado por alunos
do ensino médio, em instituigdes que busquem
uma melhor formagio a seus alunos. Acredita-
-se que este material possa ser alvo de interesse,
principalmente, em escolas dentro de municipios
que convivam com a realidade dos movimentos
de massa.

2.1.2 Meio de distribuicao

O meio de distribuig¢io foi inicialmente por
CD-ROM, acompanhado por um texto explicativo,
com alguns detalhes sobre a linguagem utilizada.

2.2 — Estudo da linguagem SVG (Scalable Vector
Graphics)

Um dos pressupostos adotados nesta pesquisa,
foi a adogio de tecnologias abertas (open source), o
que amplia o universo de possibilidades de utiliza-
¢30, bem como o processo de producio. A lingua-
gem SVG (Scalable Vector Graphics) foi a tecnologia
escolhida para o desenvolvimento dos elementos
multimidia da aplicacio.

A utilizac¢io dessa linguagem deve-se ao fato
desta ser um formato grafico baseado em XML!
que permite descrever grificos em formatos veto-
riais em duas dimensoes, visando principalmente
a publicagio na web.

O modelo de cédigo a seguir, mostra um
pequeno fragmento do cédigo SVG, onde a primei-
ra linha do documento é uma declaragio XML ¢
deve sempre ser incluida, pois define a versio XML
do documento, neste caso estamos especificando
aversio 1.0. Na linha 2 tem-se o DTD (Document
Type Definition), um documento que define regras
para o uso tags e atributos para descrever o conte-

1 0W3C (World Wide Web Consortium) desde o ano de 1998 recomendou
a utilizagao da linguagem XML (eXtensible Markup Languagem) no uso de
codigo fonte por ser uma linguagem com melhor estrutura, organizagao,
com amplo suporte e com mais flexibilidade. Cada elemento XML inicia
com um nome “start-tags” (< NAME>) e termina com um “end-tags” (</
NAME>). Algumas das vantagens da XML s@o: 1) conversibilidade em XML
que possibilita a troca de informagdes com diferentes sistemas, logo alta
capacidade de compartilhamento de dados, isto é, interoperabilidade; 2)
independéncia de maquina, de linguagem e aplicagdes computacionais,
possibilitando sua distribuido a qualquer tipo de usudrio (codigo fonte
aberta); 3) possibilidade de estruturar os dados em banco de dados, livros,
cartas, enciclopédias, diciondrios; 4) extensibilidade, isto é, a possibilidade
que cada usuario defina seu proprio tipo de documento e escolha a forma
como ele sera apresentado no monitor Plewe (1997) apud Marisco (2004).
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tdo dentro do documento; a linha 3 iniciada com
a tag inicial <svg>, define o tamanho do arquivo
SVG e o sistema de coordenadas, onde se conclui
com a tag final </svg> - linha 19, segundo Ramos
(2006) cada documento SVG deve conter essas
tags. Nas linhas 4 a 13 sio definidos os atributos da
construc¢io da pigina, como estilo de textos, linhas
e retAngulos.

As linhas 14 a 18 mostram um exemplo da uti-
lizagio do cddigo para a construgio de 4 objetos e
um elemento de texto.

Modelo do cédigo 1 - Configuragio do c6digo
SVG

*kkx

1. <?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"7>
2. <!DOCTYPE svg PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN”
“http://www.w3.0rg/TR/SVG/DTD/svg10.dtd" >
3. <svg width="800" height="540" viewBox="0 0 800
540">
<defs>
<style type="text/css">
<![CDATAL
title {font-weight:bold;font-size:27;dominant-
baseline:mathematical;font-family:Tahoma;fill:black}
8. .middleText {text-anchor:middle;}
9 .style2 {fill:#99CC99;}

4.
5.
6
7

10. .style3 {fill:#FFFFCC;}

11. line {stroke:red;stroke-width:2;}11>

12, </style>

13.</defs>

14. <line class="line” x1="0" y1="2" x2="800" y2="2"
/>

15. <rect class="style3” width="800" height="60" x="0"
y="4"]>

16. <text class="title midlleText” x="260" y="28"
filter="url(#drop-shadow)” > Fotografia Aérea</text>

17. <rect class="style2” width="800" height="430" x="0"
y="60"/>

18. <line class="line” x1="0" y1="492" x2="800"
y2="492" [>

19. </svg>

* ** *

O arquivo SVG descrito no modelo 1, quando
processado em um navegador da Web, com um
plug-in adequado, deve aparecer na tela, como
mostrado na figura 1.

Segundo Neumann & Winter (2006), o SVG
permite trés tipos de objetos graficos: 1) formas
grificas vetoriais (apresentacio de linhas, retas e
curvas), 2) imagens e 3) textos. Segundo W3C?
“esse formato pode ser interativo e dinimico”, o
que faz da SVG uma linguagem adequada para a
publicagio de aplicagdes cartograficas interativas
na web.

A interface do Atlas foi produzida seguindo a
metodologia aplicada por Ramos (2006), em seu

2 (http://www.w3schools.com/browsers/browsers_stats.asp)
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projeto de doutorado (Fig. 2). A autora conside-
rou o caso em que o usudrio, ao desenvolver um
Atlas, apresentasse pouco ou nenhum conheci-
mento técnico em edigio digital, assim sendo, a
proposta foi fornecer um ntmero de templates,
amplamente documentadas e auto-explicativas,
para que o usudrio adquirisse auto-suficiéncia em
suas producdes. A autora apresenta comentarios
extensos fornecendo orientagdes sobre os locais
onde os dados devem ser inseridos ¢ alterados de
acordo com seu contetdo.

No processo de conhecimento da linguagem
SVG, houve a liberdade para a criagio de novos
cédigos, complementando os ji existentes. Para
estas adaptagdes foram também utilizados c6digos
disponiveis na internet, através de sites ¢ conferén-
cias’, o que tornou possivel a elaboracio de novas
interfaces e interatividade. Cabe salientar que o
Atlas n3o se restringiu somente 2 visualizagio de
mapas, mas na elaborag¢io de um conjunto de figu-
ras, conceitos, textos, etc.

2.2.1 — Conversao dos dados CDR — CorelDraw em
formato SVG

O pacote grifico do CorelDraw fornece uma
opcao para exportar seus arquivos para SVG. A
precisido de desenho escolhido pode ser de: 1:1
unidades (uma unidade de medida do desenho
original corresponde a uma unidade de média no
arquivo SVG); 1:10 unidades; 1:100 unidades;
1:1000 unidades, dentre outros. Em geral, quanto
maior a proporgio de unidades a serem adotadas no
arquivo SVG maior serd a resolugio ¢ o tamanho
do arquivo. Em se tratando de projeto voltado 2
publicagio na web, o desenvolvedor deve sempre
avaliar em perspectiva a relacio qualidade grifica

Fotografia Aérea

Figura 1 - Resultado - modelo cédigo 1

de download .

Ao exportar o arquivo SVG, o Corel Draw
gera CSS (Cascading Style Sheet), que sio estilos de
organizacio de ficil manipulag¢io. Os dados sio
estruturados em “fags” (ex: <svg width="800"
height="540" viewBox="0 0 800 540" >; </svg>),
onde cada tag tem sua aplicagio dentro do arquivo.

2.2.2 — Definicao do “layout” principal

Na etapa do desenvolvimento do layout, alguns
aspectos foram considerados, tais como a procura
por uma resolugio ideal. De acordo com W3C, a
partir do ano de 2004, a resolugio de 1024 X 768
tornou-se a mais utilizada, chegando a um total de
48% no ano de 2008.

No Brasil, essa pesquisa estatistica ainda nio
estd disponivel, portanto a partir de dados pesqui-
sados na internet pdde-se verificar que a maioria
dos sites brasileiros produzidos apresenta-se com
a resolugio de 800 x 600. Embora as estatisticas
comprovem que a resolugio de 1024 x 768 esteja
sendo cada vez mais utilizada com o passar dos
anos, no caso brasileiro essa realidade ainda nio é
empregada. Alguns laboratérios computacionais

desejada versus tamanho do arquivo final.

Os desenhos elaborados em Corel Draw 11
devem ser organizados em camadas (layers) e iden-
tificados adequadamente, pois quando exportados
para o SVG, essas informagoes sio preservadas no
arquivo. Um arquivo SVG mal organizado pode
consumir longo tempo na eliminagio de imper-
feigdes e na fase final de implementacio de feigdes
interativas.

Ao exportar arquivos SVG, o Corel Draw
gera automaticamente muitas informagoes des-
necessirias, que devem ser removidas, de forma
a gerar arquivos menores, com redugio do tempo

3 Desde de 2002 existe a Conferéncia do SVG Open (- http://svgopen.
0rg/2010/index.shtm), onde so discutidos o desenvolvimento da lingua-
gem, bem como a flexibilidade e eficiéncia do uso dos browsers.

Comentérios do Passo 1
-Organizagéo de arquivos em ‘“layers”
-Remover a geometria desnecessaria
-Padronizagao das cores usando a
paleta “Web Safe”

-CriagZo de caminhos para o texto

Arquivos Originais

vy

V

Passo 1

*| Arquivo convertido para CorelDRAW 11 Comentérios do Passo 2
-Remover as instrugbes desnecessarias para
0 codigo;
J_L -Resumir as referéncias para estilos;
v / -Padronizar as cores usando a paleta ‘Web Safe"
v Criar caminhos para o texto quando necessario;
‘ e substituir geometrias repetidas

Passo 2
Conversao para SVG e otimizagéo

\/
V

Template para publicagdo em Atlas SVG na internet
Os mapas do usuario sao inseridos no modelo, onde indicado.

Dependendo da template escolhida, sera necessario alterar algumas
configuragdes no modelo seguindo as instrugdes dentro do codigo.

Figura 2— Metodologia adotada para o uso das templates
(Ramos, 2006).
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Definigdo Geoldgico Sua evolugdo

Tipos de Geomorfologico Sua paisagem

movimentos

Cobertura Yegetal
Antripico
Fator Deflagrador

Localizacdo Definicdo Prevencdo de
Povoamento Sensores remotos riscos
Industrializacio orbitais Defesa Civil

i f Imagens de
Meio Ambiente eatilite
Caracterizacao .
fisingrafica Fotografia aérea

Proc
digital de imagens

Fotointerpretac do

Figura 3 — Barra do Menu de navegagao, localizado na parte superior da pagina

operam com micros de baixa qualidade, compro-
metendo a visualizagio do material elaborado, caso
seja escolhida a resolugio de 1024 x 768.
Portanto, com o intuito de se garantir que a
aplicagio proposta pudesse ser desenhada para
visualizagio em computadores utilizando telas com
diferentes resolugdes, a relagao de 800 x 600 foi ado-
tada. Esse espago foi trabalhado com a finalidade de
se criar o menu de navegagio, sendo esse localizado
na parte superior da pagina principal (Fig. 3 e 4).

2.2.3 — Projetos graficos e modelos adotados

Ao se trabalhar na linguagem SVG, pode-se
verificar a identidade prépria dos comandos e a faci-
lidade do seu processo de tradugio grifica. Dessa
forma, objetos como retingulos, circulos, elipses,
linhas, poligonos, dentre outros, foram utilizados
para a produgio dos diferentes estilos.

Cores

Assim como em outras aplicacbes para a web,
na linguagem SVG, uma cor pode ser definida de
quatro modos. O primeiro modo é o que usa as
cores primiérias R, G, B, que variam de um mini-

Atlas de Movimentos de Massa na Serra do Mar Paulista

Este Atlas ¢ parte da tese de doutorado:

aprendizagem para alnos da graduagio

Candidata;
Mirley Ribeiro Margira

Orientadoras:
Referincial
Bibliogrifico
Consuitade

Instruciies

Melhor visualizado na
resolugio 1024 x 768

Figura 4 — Pagina principal do CD - Educacional.

Prof3, Dr3, Pauling Setti Riedel - UNESP
Profa, Dra, Cristhiane da Silva Ramos - RMIT University

CAPES - Coordenacin de Aperfeigoamento de Pessodl de Nivel Superior
CNPq - Conselho Narional de Deserwvalimento Cientifico e Tecrokigic
UNESP - Uriiversidade Estadusl Paulista “lia de MesoLita Fiha” - Campus de Rio Claro
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mo de zero até o miximo de 255, ou seja, 0 branco
que representa a uniio da cores (255, 255, 255) e o
preto a auséncia delas (0,0,0). Um segundo modo
para especificar as cores envolve uma listagem em
porcentagem dos pesos atribuidos em R, G, B entre
0 ¢ 100. A cor vermelha, por exemplo, red cujo for-
mato apresenta os valores 100%, 0%, 0% — ¢ um
terceiro modo que envolve uma seqiiéncia de seis
digitos. A maioria dos cédigos em SVG usa essa
técnica e neste trabalho esse foi o modelo escolhi-
do. Assim, pode-se citar, por exemplo, a sequéncia
“#FF0000”, que representa a cor vermelha. O
quarto modo utiliza o nome da cor, como: blue,
green, magenta, orange, red, dentre outros. Entretanto,
como algumas cores nio possuem nomes proprios,
esse detalhe dificulta o seu uso (Campesato 2004).

Portanto, optou-se por utilizar referéncias a
cores em formato hexadecimal (seis digitos), sen-
do 0 mais comumente adotado na web (Quadro
1). A paleta de cores Web safe foi adotada, devido
a fornecer orientagio ao uso de cores em sites.
Segundo Ramos (2006), o objetivo foi estabelecer
um ndmero de cores que ficaria da mesma forma
em diferentes navegadores da IWeb, bem como faci-
litar ao desenvolvedor criar piginas Web sabendo
exatamente como os usudrios de diferentes
plataformas iriam ver as imagens resultantes

(Fig. 5).

Linha

O elemento linha define um segmento
cujo inicio e fim sio delimitados por dois
pontos, nos quais existe uma coordenada X
e uma coordenada Y “(x1, y1) e (x2, y2)”.
Sua estrutura é dada por: <line class="line”
x1="10" y1="55" x2="760" y2="55" />.

O atributo stroke-dasharray (tracejado)
determina o padrio do ponto e do trago.
Normalmente este atributo consiste em um
ou mais pares de nimeros em que cada par
especifica o comprimento de um segmento de
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linha, seguido pelo comprimen- Quadro 1 - Especificacdes para as cores utilizadas

to de espaco branco. Exemplos Cores utilizadas nas caixas de texto
de estilos de linhas podem ser Cor Codigo na “Web Safe | Codigo em RGB Comentarios
. . Code”
visualizados no Quadro 2. Verde claro 99FF99 153; 255; 153 Os retingulos foram
Verde oliva 99CC99 255;255;204 preenchidos com
Texto Laranja claro FF9900 255.153;0 diferentes cores, afim de
Marfim FFFFCC 255,255,204 uma maior harmonia
O texto é um clemento | Amarelo FFFF99 255,255,153 entre texto ¢ pano de
comum e pode ser trabalhado |[<laro fundo ¢ também para
_ Azul gelo CCCCFF 204;204; 255 | uma melhor visualizagdo.
com as mesmas formatagoes do [Roca elaro FFCCCC 255: 204- 204
Word, como pode ser visto no | Azul claro 99CCFF 153; 204; 255
Quadro 3. Quadro 2 - Estilos de linha e sua especificagao
Linhas
Simbolos Estilo de linha Espessura Tracejado Comentarios
23 Os tracejados das linhas sdo

Os simbolos sio ObjetOS mmmmmmmm 4 7.7.7 trabalhados de acordo com

criados muitas vezes pelo usu- | == m— — 3.5 9.9.9 interesse do usurio.
drio e que, normalmente, tém Quadro 3 - Especificacdes dos textos utilizados

uma fungio dentro da pigina. | Textos
As setas de orientacio sio um |Afributos Atributos
d tmbol lizad Fonte Arial Verdana Tahoma
os simbolos utilizados nas | 7. zminy
péginas e indicam a possibi— Tamanho Variavel de acordo com a configuragdo do layout grafico.
lidade do usudrio ir para pro- | (onsize)
. L. d d Estilo da fonte normal bold
xima pigina ou de retroceder | (o, yeighy
(Quadro 4). O cédigo em SVG | Etilo de grifo normal italic
¢ mostrado a seguir: (fort-style)
<symbol id="arrow?” |Cordafont
overflow="visible”> (ﬁ]_l) _ -
<path class="arrows” d="M0,5 17,5 Alinhamento Horizontal start middle end
17,0 35,12 17,25 17,20 |Uestancho) : : _ _
0.207" /> Alinhamento Vertical ideographic auto mathematical hanging
</symbol> | (baseling)

O texto pode ser desenhado na forma de um caminho; elemento <textPath>
Modelo de Cédigo 2 - Setas refereqcia <path> que servira de lmha base para o texto.

e e oo e oo oo A posigdo do texto pode ser rotacionado usando o elemento <rotate>. Ex: <tspan
x="250" y="150" rotate="30,0,30"> Azul</tspan>

<symbol id="arrow”
overflow="visible"> Quadro 4 - Setas utilizadas no Atlas
<path class="arrows” d="M0,5 17,5 Setas
(1)72(())23; i ,12 17,25 17,20 Cor Cédigo “WSC” | Modelo Comentarios
</symb C,)I N Vermelho FF0000 - ‘ As setas indicam a arquitetura de
i ses Ii
<Symb0| id="arrowBack” ‘ ’ miormagoes linear
overflow="visible" >
: The 216-Color
<path class="arrows” d="M0,12 18,0 18,5 35,5 35,20 18,20 18,257" /> Webmaster's

</symbol>
dhkhkhkhkhkhkkhkhhkhkhkkhkdkkhdkkhkdkhhhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkdhrrrxsd

2.2.4 — Projetos interativos

1 — Modelo linear de apresentagao

O usudrio é convidado a realizar a leitura de forma linear e geral-
mente existem setas de orientagao nos cantos inferiores de cada pagina,
possibilitando ao usudrio caminhar da esquerda para direita.

Esse procedimento foi realizado devido a grande quantidade de
informacio sobre um mesmo tépico. Essa arquitetura linear de infor- ~ Figura 5 — Paleta de cores Web safe
macdes possibilitou colocar maior contetido, bem como imagens em (Fonte: http://www.visibone.
cada tépico (Fig. 6). com/colorlab/)
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2 — Topicos clicaveis

Ao se clicar na figura ou no
texto as informacoes relacionadas
a esse topico sio exibidas com
riqueza de detalhes. Esse modelo
funcional é muito utilizado quan-
do nio hé espago para uma grande
quantidade de informagdes numa
mesma pagina (Fig. 7).

3 — Funcaes interativas com o mouse

As fungdes interativas permi-
tem que o usudrio, a0 mover o
mouse sobre os textos, sejam mos-
trados figuras e textos. (Fig. 8).

4 — Barras de rolagem

Essa arquitetura ¢ utilizada
para rolar o texto na tela. Este
recurso ¢ muito utilizado quando
hi escassez de espaco na pigina

(Fig. 9).

5 — Hyperlinks

Os hyperlinks sio estruturas
de ficil implementacio, permi-
tindo a abertura de novas paginas
da aplicagio. Dois estilos foram
utilizados:

1- Links que abrem janelas
pop-up para maiores informagdes
(Fig. 10).

<text class="title9” x="650" y="290"
>Escorregamentos em </text>

<text class="title9” x="685" y="305"
>

<a onclick="openWindow(‘cunha.
htm’,’315',’370")"> <tspan
fill="red">Cunha</tspan> </
a></text>

2- Links que carregam uma
outra pigina em formato HTML,
PDF ou Video na janela principal
da aplicacio (Fig. 11).

<a xlink:href="filme\Landslides.avi"
target="_main”>

<image x="0" y="-8" width="73"
height="60" xlink:href="figuras\
camera.gif"/>

</a>

Ameérica

A cidade de Cubatio

upa O WP
O municipio de Cubatdo tem uma area de 148 Km? e
‘esta localizado entre os paralelos 23°53°30" de latitu-
de sul e meredianos 46°25'30" de longitude oeste.
Cubatéao faz divisa com 5 municipos:Sao Bernardo do
Campo, Santos, Sao Vicente, Praia Grande, Guaruja e
Santo André. Fonte: Pinto(2005)
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De toda a dgua absorvida
pelo sistema radicular das
plantas,apenas uma peque:
na fraccdo fica retida. O
processo de fotossintese
faz com que as plantas eli-
minem a dgua na forma de
vapor através das folhas,
principal superficie de con-

processo ocorre pelos estomatos e e pela cuticula de
curina da epiderme. A transpiraBo é fundamental,
mas deve ocorrer de modo a permitir a sobrevivén-
cia da planta, pois o excesso de perda dagua na for-
ma de vapor pode matd-la. O fechamento dos estd-
matos atua nesse sentido. Um processo interessante
€ a gutaco, que € a perda de dgua na forma liquida
por pequenas aberturas encontradas na borda dos vel
getais (COSTA, 2001).

A evapotranspiraggo estd relacionada com a evapora- |
«do direta, que € causada pela radiaco solar e pelo
vento. Seus efeitos nas florestas pluviais em estabi-
lidade das encostas podem ser apresentados como:
2) "secagem" do solo e subsolo florestal, permitindo
2 este receber dgua de novas precipitagbes, sem o
desenvolvimento de condices criticas de saturaao;
b) subtragdo e retengdo no cicle bioidgico de grande
valume d'gua, c) criagdes de pressoes neutras nega
tivas, resisténcia dos

na estabilidade das encostas, elemento esse favord-
vel & estabilidade do talude (PRANDINI et al.;1976).

Clig; pitta voltarao. ¢ \ % :h

Figura 7 — A palavra ao ser clicada muda de cor e,

conseqilentemente, o texto referente ao topico aparece.

6 — Animacdes

As animages permitem que o usudrio veja as
modificagdes ocorridas ao longo do tempo, tem-se
como exemplo o desmatamento da Mata Atlantica, na
Serra do Mar, ao longo dos anos (Fig. 12).

2.3 - Consulta a alunos e professores da area de
Ciéncias da Terra, sobre o interesse na utilizagao
de material didatico multimidia como apoio ao
aprendizado

Os questiondrios foram aplicados em dois momen-
tos: no inicio da produgio do CD, onde foi investigada,
junto com o corpo docente, a importincia da criagio
do Atlas sobre movimentos de massa. Em um segundo
momento, apds a produgio do CD, foi aplicado um
questiondrio, buscando-se avaliar o interesse dos alunos
de graduacio na drea de Ciéncias Exatas e da Terra, na
utilizacio de um CD educacional em salas de aula como
auxilio ao processo de ensino e aprendizado.

10

O questiondrio foi aplicado a alunos de
graduacio, especificamente do 3° ano do curso
de Geologia e 2° ano do curso de Engenharia
Ambiental da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho” — UNESP/Campus
de Rio Claro, 2° ¢ 3° periodos do curso Ges-
tio Ambiental, 4° ¢ 5° periodos do curso de
Geografia das Faculdades Integradas ASMEC
— Ouro Fino (MG)/UNISEPE - Uniio das
Instituigbes de Servico, Ensino e Pesquisa Ltda.

Os alunos foram questionados inicialmen-
te a respeito do seu interesse na utilizagio de
CDs educacionais nas suas disciplinas da gra-
duacio, da existéncia ou nio de alguma experi-
éncia prévia na utilizagio deste tipo de material
diditico, ¢ também sobre as disciplinas em que
eles teriam um maior interesse na utilizagio
deste material de apoio, dentre outras questoes.

3. RESULTADOS E ANALISE

3.1 A experiéncia na utilizagao do cddigo
aherto

O SVG ¢ um cédigo aberto e destaca-se
pela leveza e portabilidade dos arquivos gera-
dos, além de proporcionar a criagio da pagina
web com alta resolucio grifica e elementos de
interatividade. Na web tem-se o livre acesso para
aquisigio dos c6digos e para modifici-los con-
forme seu interesse, entretanto, vale ressaltar
que todos os c6digos precisam ser referencia-
dos. Virios exemplos de c6digos e modelos em
SVG, encontram-se no site: www.cartonet.com.br.

naturalmente torna-se visivel no retangulo.
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0s movimentos de massa tiveram grande
na evolugdo das vertentes do Brasil Sudeste e Meridional |
Ligados a esse processo, encontram-se fatores relaciona-
dos a condicdies climéticas Gmidas, ao intemperismo qui-
mico profundo e & inclinagdo e altura das vertentes.

No passado geolégico,anteriormente & atividade huma:
mana, os movimentos de massa tiveram um controle cli-
mitico e de cardter ciclico, cuja ciclicidade se relaciona,
principaimente, com as mudangas climaticas, que afeta-
ram a cobertura floristica e as condigdes hidroldgicas do
subsolo (BIGARELLA et al. 1978).

As encostas que apresentam extensas dreas de Flores-
ta Pluvial,como é o caso da Serra do Mar,sofrem freqen-
temente a agao de movimentos coletivos de solos e ro-
chas, que sao denominados de escorregamentos, pela li-
teratura. Esses acontecimentos s3o consequentes da sua
propria dinmica evolutiva da encosta,em que massas de
Solos aumentam devido & agao do intem-|
perismo sobre as rochas constituintes da vertente, poden-|
do vir a atingir espessuras criticas para a estabilidade,
(FIORI & BORCHARDI, 1997).

Segundo Guidicini e Nieble (1983), o tema escorrega-
mentos apresenta uma grande dificuldade de andlise e

ocasionando grandes movimentos de terra e enchentes.
A drea tornou-se um risco potencial; as vertentes ficaram

t0 dos rios.Fonte: vwiw.labhidro.ufsc.br/Joel Pelerin - UFSC
Geociéncias

no canto

Figura 9 - Vlsuahzagao da barra de rolagem
superior direito da pagina.
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Movimentos
Rastejo Escorregamentos ‘Queda de Blocos Corridas de Massa o de Masa

2 Ao do Wovimontos do assa ... (2] (X) NSRSV e

|nsificados devido & gravidade em estru-
ptura bem defindo permitndo  dis-

ele ndo movimentado.Os escorregamen-

I na evolugio das encostas da Serra do

par solo, solo e rocha ou apenas rocha,
ptura na forma circular; planar ou em

I translacionais, que s rasos e possuem

fionais, que s30 mais profundos, com

tos Circularas
(Rotacionais)

0s escorregamentos em cunha estdo associados a
saprolitos e macicos rochosos, onde 3 existénci de.
ois planos de fragueza desfavoréveis 3 estabilidade:

condicionam 0s desiocamentos.
[—————————

Clave s palowas em vermeno e
om azu para maires informagdes!
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Movimentos
Rastejo Escomegamentos Queda de Blocos Corridas de Massa ook f e

anw
miitiplos e pela

, € 1o percor-

© ) EmExecuio ¥ - O X as morfolégicas, me-

552 3 CONSEUIT O 1icia Ftme

ocoméncia dos mo-

Figura 11 — Exemplo de janelas pop-up, ao se clicar
no icone da camera, surge um documentéario do
youtube.com, mostrando um escorregamento
ocorrido no Japao.

Os contetidos a serem armazenados na inter-
face das paginas apresentavam-se , em sua maioria,
na forma de material impresso, 0 que acarretou um
tratamento digital com softwares especiticos (Word,
CorelDraw e Photoshop), buscando essa compatibi-
lizacio do cédigo.

Foram virias as adaptagdes realizadas no decor-
rer da produgio do Atlas e muitos cédigos foram
modificados a fim de se buscar a interatividad entre
o usudrio ¢ a informagio contida na pagina. Nio
existiu uma padronizagio de estilos grificos, ou

seja, uma padronizagio de interfaces, buscou-se
apenas priorizar a qualidade visual do contetido,
bem como a aplicacio de modelos diferenciados
numa mesma pagina.

Sempre no momento da finalizacio de cada
interface, uma tltima leitura era realizada e nesse
processo buscava-se pontos a serem aperfei¢oados e
ajustados, de acordo com a necessidade do usudrio.

Os resultados alcancados corroboram a idéia
inicial de (Ramos 2006), que propds a utilizagio
de modelos, ou templates, para a publicagio de
aplicagbes interativas na web utilizando tecnologias
abertas, em especial o SVG, que possibilita aos usu-
arios nio desenvolvedores ¢/ou programadores de
computacio a produgio de tais aplicacoes.

3.2 Avaliacao dos questionarios dos alunos e
professores

Em geral o CD educacional para os alunos se
destacou em virtude de facilitar o aprendizado e
de proporcionar um estudo direcionado ao seu
proprio ritmo. O uso do CD em salas de aula é
uma tendéncia atual e com grandes perspectivas de
aplicagio, pois com o advento computacional e com
a facilidade de utilizagio, a virtualidade serd algo
essencial para a aprendizagem. Essa modernizagio
gera uma mudanca de alguns paradigmas ainda cul-
tuados pelo ensino, no entanto o professor precisa
estar apto a realizar no mundo digital, conexdes
entre assuntos cientificos, académicos e cotidianos.

Hoje, virios professores tém a preocupagio em
buscar metodologias para que as aulas se tornem
mais dinimicas, recorrendo a diversos materiais
didatico-pedagégicos, sendo o CD educacional um
deles. Quando avaliados sobre a questio do CD
educacional como instrumento da facilitagio do
saber, os professores focaram a preocupagio com a
qualidade e com o embasamento cientifico para que
este material fosse incorporado as suas disciplinas.

Acho vdlidas todas as formas de transmitir e facilitar
0 acesso ao conhecimento, tanto para alunos quanto para
qualquer tipo de pesquisador que se interesse pela aquisigio
de conhecimentos diferenciados.”

“deve-se ter o cuidado de embasar cientificamente o
trabalho, fato pouco comum neste tipo de midia. Além
disso, registrar as fontes de informagdo de forma detalha-
da, respeitando autorias e viabilizando o julgamento desse
instrumento em termos cientificos.”



Material Educacional Multimidia Interativo Sobre Movimentos De Massa:

TERRA DIDATICA 8(2):102-114, 2012

S/
Atlas dWov

Nasanigly florzail 2 Sy Zaule 96 S de ki

A Mata Atantica, como é habitualmente conhecida, ngo é uma nic|
floresta. Na verdade, & um conjunto diferenciado de florestas e que.
tem em comum o fato de localizarem-se no Atintico do Continente.
0 passado as encostas das montanhas
vollodo pora & Ocsano At e 1 0 s, aangando
para o interor em mutos pontos, hoje encontra-se reduzida a man-

chas esparsas, cujas porges mais significativas e preservadas encon-
tram-se no litoral dos Estados do Rio de Janeiro, S30 Pauio e Parans.
‘Sua principal caracteritica é a de concentrar grande niimero de espé]
cls da flora e da fauna num pequenc espaco, ato que faz aumentar
trechos da ma;

significa perder
mais serdo conhecidas.

A Mata Atidntica na regido da Serra do Mar Paulista, vem sofrendo
um forte impacto ambiental, desde o periodo da colonizagio, a partir

de 1500, n0sso século,
@ 1992). Ape-
sar dessa triste evidénciaa Mata Atiantica remanescente no Estado
inGmeras possibildad 30, por
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A Mata Atidntica, como ¢ habitualmente conhecida, n3o é uma Unical
floresta. Na verdade, é um conjunto diferenciado de florestas e que.

Situaggo Primitiva tem em comum o fato e localzaren-se no Atntico co Continente.
tas das montanhas
voltadas Atidntico, de norte a sul do pais nde

em muitos pontos, man-

transe no toral dos Estados do Rio de Janeiro, 530 Paulo € Parand.
&2 de concentrar

s da lora  da fauna num m pecueno espago, fato que faz aumentr|
a dama:
ta ainda que pequenos, significa perder muitas espécies que nunca
mais serdo conhecidas.
A Mata Atlantica na regigo da Serra do Mar Paulista, vem sofrendo.
um forte impacto ambiental, desce o perodo da colonizaggo, a parte
de 1500, até as i 3

o 4 1992). Ape-
sar dessa triste evidéncia,a Mata Atiantica remanescente no Estado
ainda apresenta inimeras possibiidades para a conservagao, por
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1 um ordenamento do teritério,defnindo dreas de maior ou mencr|
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A Mata Atiantics, como & habituaimente conhecida, ndo & uma Grica
foresta. Na verdade, é um conjunto diferenciado de floestas & que
tem em comum o fato de localizarem-se no Atintco do Continente.

Situagéio em 1935

exemplo o surgimento das APA(frea de Protegio Ambiental), onde
19 um ordenamento do territrio, definndo éreas de maior ou menorl
2001)
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A Mata Atiantica, como é habitualmente conhecida, no é uma Gnica
floresta. Na verdade, é um conjunto diferenciado de florestas e que.

voltadas para 0 Oceano Atiantico, de norte a sul do pais, avangando
para o interior em muitos pontos, hoje encontra-se reduzida a man-

tram-se no litoral dos Estados do Rio de Janeiro, S30 Paulo e Parand.
Sua principal caracteristica ¢ a de concentrar grande nimero de espé]
cies da flora e da fauna num pequeno espaco, fato que faz aumentar|

Fonte: adaptad de SHA, 2001,

ta ainda que pequenos, sgrifica perder mutas espécies que nunca
mas serdo conhecidas

A Mata Atidntica na regido da Sera do Mar Paulista, vem sofrendo
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Figura 12 - Ammagao criada para demonstrar o desmatamento da Mata Atlantlca ao Iongo do tempo

Para que haja real aproveitamento desse mundo
novo que a web oferece, é necessiria a confiabili-
dade nos textos e artigos, essa a preocupacio do
corpo docente ¢ vilida, principalmente no que se
refere aos contetidos sem qualidade muitas vezes
disponibilizados. Na avaliagio com os alunos de
graduagio sobre a utilizagio do CD educacional
como apoio ao ensino ¢ aprendizado, ficou evi-
dente o grande interesse na presenga deste tipo de
material em sala de aula.

Uma das primeiras perguntas realizadas aos
alunos foi relacionada A sua opinido sobre a utili-
zac¢ao de CDs educacionais em disciplinas de scus
cursos de graduacio. As respostas a esta questio
foram diversificadas, no entanto, na busca de um
senso comum, tem-se como resposta que o CD
educacional é uma ferramenta que incentiva a
aprendizagem e dinamiza a aula, como pode ser
visto a seguir:

“ importante a fim de elucidar conceitos de uma forma
interessante e dindmica”

“muito bom, por ser uma aula interativa em que a
pessoa pode seguir seu préprio ritmo”

“muito bom como complementagdo da aula, saimos

da rotina”
“o auxilio do ambiente computacional facilita a com-
preensdo e a aprendizagem”

As respostas, de forma geral, corroboram a opi-
nido de especialistas, segundo os quais os recursos
multimidia podem contribuir para a transformagio
da sala de aula em um ambiente estimulador onde
a visualizagio grifica e a interatividade ajudam na
fixacio do contetddo. O CD educacional torna-se
um aliado importante na elucidagio de conceitos e
um companheiro de estudo nos temas abordados
em sala de aula, pois prende a atencio do aluno ¢
torna a aula mais interessante e dinimica.

A préxima questio foi voltada a opinido dos
alunos sobre uma aula onde o CD ¢ utilizado como
apoio. Muitos responderam que uma aula, quan-
do associada as imagens, torna-se mais dinimica.
Como exemplo de resposta, pode-se citar:

“O uso do material digital facilita o aprendizado e sai
da rotina de lousa e caderno, que muitas vezes entedia os
alunos, a aula torna-se mais interessante e alguns tdpicos
tornam-se mais fdceis de serem entendidos”

“‘uma ferramenta eficiente para o aprofundamento
da matéria”



TERRA DIDATICA 8(2):102-114, 2012

M. R. Moreira, P. S. Riedel, S. M. Passarella, C. S. Ramos

“este tipo de aula é um método vidvel, uma vez que
em contato direto com imagens e textos explicativos a com-
preensdo da matéria torna-se melhor”

E importante salientar que alguns alunos
advertiram que esse tipo de aula é bastante vélida,
mas pode eventualmente provocar cansago. Por
isso, torna-se importante o auxilio do professor
dentro da sala de aula fazendo observagdes
complementares, ressaltando tépicos de interesse
¢ monitorando o aluno em suas questoes. O
docente deve instigar o aluno a buscar através do
CD respostas a questdes relevantes voltadas ao
assunto da aula.

Chama a atengio o fato de a grande maioria dos
alunos gostaria que existisse um CD educacional
em vdrias das disciplinas do seu curso de graduacio,
principalmente auxiliando em aulas tedricas. Isso
mostrou o interesse do aluno em novos recursos
computacionais no auxilio ao ensino e aprendi-
zagem.

Os alunos também acharam que sua compre-
ensio, mediante a utilizagio de material multimidia
foi facilitada, como pode ser visto a seguir:

HAcho bastante proveitosa, porque tendo o contetido
no CD, o aluno pode estudar com calma e a seu préprio
tempo, por ser um conteiido mais dindmico”

‘A aula torna-se muito mais atrativa e proveitosa do
que em sala de aula, visto que a informdtica é extremamente
presente na vida de qualquer profissional atualmente e é
imprescindivel desenvolver a interagdo aluno-mdquina”

“ E estimulante, pois para nds o computador é a fer-
ramenta que mais nos chama a atengao atualmente, por
isso trabalhar com ele é muito positivo”

“a interatividade ajuda na fixagio da matéria”

O contato com os ambientes virtuais nio
apenas melhorou a apreensio do conhecimento,
como também modificou os comportamentos de
aprendizagem. Os alunos verificaram que o con-
junto de imagens, bem como com a interatividade,
promoveram a compreensio, memorizagao e maior
rapidez de assimila¢io do contetiiddo. No método
tradicional de ensino, a exposigio oral proporciona
um maior estresse fisico ¢ mental do educando.

Mesmo que nio se deseje, a mudanga com-

portamental é evidente, os alunos tornam-se mais
receptivos a novos estimulos, a visualizagio de ima-
gens ¢ a busca pela pritica interativa sio evidentes.

Na observacio em sala de aula o retorno ao con-
tetido (feedback) poucas vezes foi visto, a progressio
do contetido se fez de forma fluente, nio sendo
necessario retornar a conceitos. Isso foi identifica-
do tanto na participac¢io em sala de aula quanto na
avaliagio final, notificando um maior desempenho.

O diferencial da aplicagio desse material dida-
tico, é que ele oferece uma informagio otimizada,
no entanto o professor deve embasi-la na literatura
necessdria para o ambiente de aprendizagem.

As respostas obtidas nos questiondrios dos
alunos mostraram o claro interesse na utilizagio
de materiais multimidia em sala de aula (Fig. 13).
Porém, deve-se destacar também que com as virias
e importantes mudangas na drea da educagio, hoje
o processo de aquisi¢io do conhecimento nio se
pauta apenas em aulas presenciais.

Os softwares ¢ CDs educacionais tém grande
contribuigio para a educagio, a associagio da forma
diditica tradicional com material multimidia induz
a um maior envolvimento do aluno, num ensino
motivador, que ativa sua participagio dentro da sala
de aula. A inibigao e a dificuldade de entendimento
do material em estudo, que acompanham muitos
alunos, se perdem no ato corporativo da turma,
quando este material é trabalhado em grupo.

4. CONCLUSOES

A produgio de CDs educacionais para o ensi-
no facilita a compreensio e a fixagio da matéria de
modo simples e pritico, pois a interatividade des-
perta, na maioria das vezes, a curiosidade do aluno
promovendo uma maior concentragio.

A partir dos resultados pode-se verificar que o
aluno mostra interesse na produgio de CDs educa-
cionais como auxilio para as disciplinas ministradas
no decorrer da graduacio.

A linguagem computacional representa um
grande papel nesse contexto da virtualidade, pois
a partir de estruturas padronizadas e de c6digos,
muitas interfaces sio produzidas e disponibilizadas
naweb ou em midias discretas (CD-Rom ou DVD).
A linguagem SVG mostrou-se de ticil utilizagio,
o que permite que docentes nio desenvolvedores
¢/ou programadores de computagio possam pro-
duzir suas aplica¢des didéticas. Além disto, o fato
de ser um cédigo aberto e sem custo torna-se uma
vantagem a mais em sua utilizacio, em compara-
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¢io a softwares comerciais com a mesma fungao.
Portanto o desenvolvimento de paginas web com
um baixo custo operacional e de ficil acessibilidade,
utilizando fontes abertas é possivel.

Acredita-se que a utilizagio deste tipo de mate-
rial como apoio ao ensino e aprendizado seja uma
tendéncia crescente, impulsionada pelos avancos
tecnoldgicos e pela forte inser¢io da informaitica
em todos os setores de atividade. Neste contexto, os
atuais alunos, desde muito cedo, vivem a informati-
canos seus cotidianos e a utilizagao desses recursos
em sala de aula torna os cursos mais atrativos para
este publico.

Entretanto um dos grandes desafios, na uti-
lizagdo do material digital no aprendizado estd
relacionado a necessidade de mudanga do perfil
do professor, que deve acompanhar estes avancos
tecnoldgicos os adaptando de forma balanceada as
suas pratica pedagdgicas
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