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ABSTRACT: Geopark is a concept assisted by UNESCO to demarcate areas with
outstanding landscape, human populations and geological heritage in a context
of sustainable development. Worldwide, the concept is well disseminated. Howe-
ver in Brazil this concept still not widespread. This work reflects and discusses
the concept by the means of comparisons with international successful programs
with one of the candidate areas in Brazil, “Geopark Bodoquena Pantanal” - MS,
and also proposes didactic materials that can be used to scientific divulgation
purposes. The concession on the Global Geoparks Networks is an important
key to economic and scientific development, however it is necessary a well
elaborated management and an interdisciplinary effort. The Geopark Araripe
(the only in Brazil) shows a great work even with problems like poverty and
fossil trafficking. The candidate Bodoquena-Pantanal has some regions that
contain population that doesn’t know the real concept of a geopark initiative

ulgation in paleontology, Bodoquena-Pantanal
Geopark, Araripe Geopark.

Introducéo

Um grande desatio a ser superado no Brasil é
a necessidade de politicas voltadas para educagio
patrimonial e medidas que visem a geoconservacio.
Essa lacuna dificulta a conscientiza¢io da populacio
frente sua memoria cultural e desenvolvimento
sustentivel (Brilha 2009, Bacci et al. 2009, Piranha
e Lama 2011).

Neste contexto, surge o conceito de geoparque:
estratégia territorial com limites definidos, destina-
do a priticas de geoconservagio e desenvolvimento
econdmico sustentivel das cidades envolvidas.
Deve conter elementos de grande valor geol6gi-
co, paleontoldgico ou arqueoldgico, apelo cénico,
expressiva biodiversidade e potencial turistico, nio
sendo, no entanto, caracterizado como uma 4rea de
prote¢io ambiental legal (Zouros 2004, McKeever e

and it is necessary better works on educational aspects.

Zouros 2005, McKeever et al. 2010, Unesco 2010,
Silveira et al. 2012).

No modelo ideal de funcionamento (sensu
UNESCO 2010), as comunidades humanas sob
influéncia do geoparque devem possuir pleno
conhecimento a respeito da proposta, interagindo
com o contexto da geodiversidade, propostas de
desenvolvimento econémico sustentivel e proje-
tos educacionais, os quais podem transformar o
geoparque em extensio econdmica e cultural das
cidades adjacentes (Eder 2004, Brilha 2009, Bog-
giani 2010a, Silveira et al. 2012).

A interagdo entre geoparques ¢ comunidade
ultrapassa as barreiras sociais, uma vez que mobiliza
ONGs, 6rgios nacionais, federais, setor privado, e,
em alguns casos, o governo nacional no processo
de implementacio e desenvolvimento (Eder 2004,
Brilha 2009, Duarte 2011).
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O termo “geoparque” (sensu UNESCO 2010)
constitui um conceito apoiado pela UNESCO.
Contudo, nio hd impedimentos na utilizagio
desse nome por terceiros. Usualmente, “geopar-
que” ¢ uma palavra empregada no Brasil para a
designagio de sitios de amplo interesse geoldgico
e paleontoldgico.

Trabalhos desenvolvidos pela Companhia de
Recursos Minerais (CPRM) (Schobbenhaus e Silva
2012) e Comissio Brasileira de Sitios Geoldgicos
e Paleobioldgicos (SIGEP) (DNPM, CPRM e
SIGEP 2002) exemplificam esse uso do termo
“geoparque” de um modo distinto do “geoparque”
(sensu UNESCO 2010).

Contudo, é vilido lembrar que o termo “geo-
parque” sensu CPRM e SIGEP nio parte dos pres-
supostos de estratégia territorial de um geoparque
sensu UNESCO (2010), explanada e adotada como
eixo central no presente trabalho.

O selo de “Geoparque” depende de uma série
de critérios estabelecidos por diretrizes especificas,
sujeita A avaliagdo e consentimento da UNESCO
(Eder 2004, McKeever et al. 2010, UNESCO
2010). Com a obtencio, hi a inclusio da drea na
Rede Mundial de Geoparques (Global Geoparks
Network - GGN) e o territério passa a ser avaliado
pela UNESCO a cada quatro anos, sendo passivel
de revogamento (Zouros 2004, Duarte 2011).

A proposta da criagio da GGN ¢ relativamente
nova: foi a partir de 2004 que a UNESCO iniciou
a estruturagio do projeto por meio do reconheci-
mento de 77 geoparques mundiais, em 25 paises
(UNESCO 2010). Essa iniciativa foi oriunda de
diversas discussoes das comissdes da Rede Euro-
peia de Geoparques (previamente estabelecida na
Europa), a qual, em acordo oficial com a Divisio
das Ciéncias da Terra da UNESCO e o conselho
Europeu, inauguraram a Rede Mundial (Zouros
2004, Brilha 2009, Mckeever et al. 2010).

O Geoparque Araripe, entre os estados do
Cear4, Piaui e Pernambuco, é o tnico do Brasil e
das Américas (Duarte 2011, Silveira et al. 2012).
Existem muitas outras localidades brasileiras com
potenciais geossitios (Rocha-Campos 2002, Ribeiro
2011, Rolim 2010). Porém, problemas de cunho
politico, desconhecimento das priticas geoconser-
vacionistas, defasagem de projetos educacionais e
a falta de interagio com a comunidade, ocasionam
uma cascata de eventos que impossibilitam sua
consolida¢io (Bacci et al. 2009).

Diante do exposto, este trabalho tem por
objetivo refletir sobre o conceito de geoparque

no Brasil, e discuti-lo sob a perspectiva das are-
as brasileiras de interesse para a conservagio ¢
desenvolvimento sustentivel (e.g. Geoparque do
Araripe, CE; ¢ a drea candidata Bodoquena-Pan-
tanal), comparativamente ao Geoparque Arouca
(modelo Europeu mundial), segundo as diretrizes
da UNESCO. Este trabalho ainda inclui material
de divulgacio cientifica que pode ser utilizado por
profissionais que trabalham na drea da educagio.
Para tanto, ao final do artigo, foi produzido um
material ladico para a divulgagio de conhecimen-
tos especificos acerca da Paleontologia da drea
candidata a geoparque Bodoquena-Pantanal, que
também pode ser utilizado em sala de aula em
diversas partes do Brasil.

Métodos e motivagao

Foi realizado um levantamento bibliogrifico
que serviu como base para escolha e comparagio
entre os geoparques contemplados neste trabalho. A
escolha das dreas para comparagdes foi consolidada
com base no critério de funcionalidade, dinAmica
¢ problemaitica. Desta forma, foram selecionados
(1) um modelo ideal de geoparque no exterior,
representado pelo Geoparque Arouca, localizado
na regido de Concelho de Arouca, Portugal; (2) o
unico geoparque do Brasil, o Geoparque Araripe; ¢
(3) uma drea ainda candidata, Bodoquena-Pantanal,
que, por uma série de motivos, ainda nio recebeu
a marca da Rede Mundial de Geoparques, pela
UNESCO.

Um dos pressupostos basicos, presente nas
diretrizes especificadas pela UNESCO, ¢ a inclu-
sa0 social das comunidades na drea candidata. Para
a verificag¢io das intera¢Oes entre as comunidades
e o geoparque, foi utilizado como estudo de caso
o Ecoparque Cacimba da Satide, Corumbi, MS
(inserida na drea candidata Bodoquena-Pantanal).
Nesse local foram realizadas entrevistas semiestru-
turadas (no formato de conversas informais), em
agosto de 2013.

O publico alvo foram os residentes do préprio
parque, com o intuito de se obter informacdes
legitimas, evitando, assim, entrevistas com turistas,
ou outras pessoas que nio habitassem o local. As
questdes construidas tiveram por objetivo extrair
informagoes referentes a opinides diversas dentro
da temitica de geoparques, como a defini¢io, fun-
cionalidade, a importincia, impacto na vida das
pessoas ¢ o discernimento sobre a importincia
dos patrimonios paleontolégico e arqueolégicos.
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Relato sobre a visita ao Ecoparque Cacimba
da Saide

Nove pessoas foram entrevistadas, totalizando
quarenta e trés minutos de conversa. Destas, oito
indicaram que habitavam a regiio hi, pelo menos,
vinte anos. Em alguns casos havia moradores da
terceira geragio da famdlia.

As atividades econdmicas da regiio se baseiam
na agricultura e na pesca. Quatro dos entrevista-
dos alegaram trabalhar em atividades relacionadas
A agricultura, e cinco, em atividades de pesca, para
fins de subsisténcia. A maioria mencionou pos-
suir “condigdes boas” de vida, com excecio de um
individuo, que relatou haver falta de infraestrutura,
muito lixo na regiio e, consequentemente, baixa
qualidade de vida. Cinco entrevistados afirmaram
ter muita “movimentacio” na “Cacimba”. Contu-
do, apenas dois entrevistados mostraram conhecer
o envolvimento de cientistas ¢ pesquisas associadas
A regiio, ainda que nio soubessem, de fato, o que
significava.

Apenas trés pessoas entrevistadas confirmaram
o conhecimento a respeito de fésseis, sobretudo o
metazodrio Corumbella werneri (Hahn et al. 1982,
Babcock et al. 2005, Pacheco et al. 2011), uma
das espécies simbolo do candidato a geoparque
Bodoquena-Pantanal. Porém, tal discernimento
era restrito apenas ao nome do mesmo. Este animal
foi descrito como um cnidirio cifozodrio datado
em ca. 543 Ma. (Ediacarano, Grupo Corumbd). E
considerado um dos primeiros animais capazes de
realizar esqueletogénese, compondo, juntamente
a outros fosseis como Cloudina lucianoi, o Gltimo
momento evolutivo da Biota de Ediacara (Pacheco
etal. 2011, Kerber et al. 2013).

Da totalidade dos entrevistados, sete nao pos-
sufam conhecimento a respeito da implementagio
de um geoparque na localidade, muito menos sobre
o termo em si, alegando nunca terem ouvido falar
ou, até mesmo, confrontando essa informagio
como falsa. Apenas dois entrevistados alegaram
ter ciéncia da implementagio de um geoparque na
regido. Por outro lado, desconheciam o projeto em
si e nio possufam informagio suficiente sobre pro-
posta, conceito, e funcionalidade de um geoparque.

Uma pessoa definiu o geoparque como “uma
reserva para a prote¢io dos animais”, enquanto
outra interpretou o geoparque como “uma ameaga
A desapropriagio dos moradores, seguida da cons-
trugio de hotéis para o turismo”. Por fim, sete dos
entrevistados afirmaram que a comunidade é unida.

Todos possuem o conhecimento de todos os inte-
grantes e se auxiliam em atividades, como agricul-
tura, pesca e na dinimica cotidiana da comunidade.

Com a finalidade de se atenuar a problemitica
no Ambito da falta de conhecimento encontrado na
regido da Cacimba (Corumbi-MS), e com o intuito
de oferecer um material de apoio para educadores
¢ profissionais que trabalham com divulgagio em
Geociéncias, foram elaborados cartazes informa-
tivos, histérias em quadrinhos e textos de apoio.
Estes materiais podem ser utilizados tanto em sala
de aula quanto em museus e outros espagos de
ensino-aprendizagem, para disseminagio de con-
tetidos especificos da Paleontologia e da temitica
de geoparques.

Discussoes, reflexoes e perspectivas

Diretrizes especificas da Rede Global de
Geoparques (GGN)

O patriménio paisagistico, geoldgico, paleon-
toldgico e arqueoldgico possui grande influéncia
nas diversas sociedades humanas, e, embora a Con-
veng¢iao Mundial da Heranca reconhega diversos
geossitios com grande importincia, nunca houve
critérios especificos para a determinagio das dre-
as com potencial de preservagio (Unesco 2010).
Com a finalidade de sanar essas deficiéncias, foi
iniciado em junho de 2001 o programa de suporte
a geoparques com o auxilio da UNESCO, visando
identificar e transformar dreas com potencial inte-
resse para as geociéncias, em locais delimitados,
nos quais funcionariam um sistema baseado na
Educa¢io Ambiental (EA), Patrimonial (EP) e o
desenvolvimento econdmico sustentavel a favor
da geopreservagio (Unesco 2010).

As dreas destinadas A criagio de um geoparque
devem ser necessariamente locais com dimensdes
suficientes para abarcar a integragao da biodiversi-
dade, geodiversidade e cultura, podendo, as vezes,
ultrapassar limites estaduais. Jungio que, conse-
quentemente, acaba por propiciar aos visitantes,
conhecimento para que scja desenvolvida a EA e
EP, despertando a consciéncia da conservagio de
identidade cultural ¢ ambiental.

A irea candidata 2 obtencao do selo deve
possuir um grupo responsivel pelo manejo (e.g.
pesquisadores, financiadores, autoridades e edu-
cadores), implementando projetos a curto e longo
prazo. As atividades de extensio e educac¢io devem
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ser efetivas, por meio da divulgagio das pesqui-
sas cientificas para o puablico leigo. A socializagio
pode ser feita a partir da criagio de museus, visitas
guiadas, materiais diditicos ou via midias digitais
(Unesco 2010).

Essa dinimica contribui para a conservagio
bioldgica, cultural e geoldgica, a partir do momento
em que se impulsiona na regiio o desenvolvimento
econdmico sustentdvel e o incentivo para a pes-
quisa e a pritica educativa. As diretrizes possuem
papel essencial no manejo de geoparques, pois o
nio cumprimento de seus critérios pode acarretar
em negacio ou revogacio do selo (Unesco 2010).

0 modelo ideal: Geoparque Arouca (Concelho
Arouca — Portugal)

O Geoparque Arouca apresenta um importante
registro fossilifero e geoldgico, em 4mbito mundial
(Rocha et al. 2008, Boggiani 2010b). Est4 inserido
na regido de Concelho Arouca (distrito de Aveiro,
norte de Portugal) (Fig. 1) e enquadra um dos mais
bem fundamentados geoparques da Rede Mundial
(Rocha et al. 2008, Geopark Arouca 2013).

A geologia da regiao ¢ a dominada pelo Super-
grupo Dirico Beirao (Neoproterozoico — Cam-
briano Inferior) e logo acima, encontram-se, em
discordincia, trés formagdes ordovicianas (Rocha
et al. 2008). Destas, destaca-se a Formagio Valon-
go que contém a famosa ocorréncia das “Pedras-
-Parideiras”: fendbmeno caracterizado pelo des-
prendimento de nédulos de biotita a partir de uma
rocha-mae (fato popularmente interpretado como
uma forma de“parir” a rocha) (Rocha et al. 2008,
Boggiani 2010b).

No ambito sedimentolégico, estratigrifico, e,
sobretudo, paleontolégico, destaca-se o geossitio
“Icnofdsseis da 4drea de Meitriz”, situado nas duas
margens do rio Paiva, que contém grande variedade
e predominincia de icnofésseis (Geopark Arouca
2013). Entretanto, dentre os registros paleontol-
gicos de maior destaque, estio alguns dos maiores
trilobitas do mundo, encontrados na “Pedreira de
Valirio”, em Canelas (S etal. 2006, Boggiani 2010b).

Os registros de trilobitas usualmente sio de
individuos menores a 30 cm. Contudo, no local,
os exemplares podem chegar a 45 cm (Gutiérrez-
-Marco etal. 2009). Esses registros compdem uma
janela tafonomica (fsseis com excelente estado de
preservagio) que revelam aspectos importantes
sobre os modos de vida, habitat ¢ paleoambiente
(Gutiérrez-Marco et al. 2009).

Concelho de Santa
Maria da Feira

Concelho de Oliveira
de Azemeis

Legenda

W Geoparque Arouca

Concelho de
Gondomar

Concelho
de Cinfaes

Concelho de
Castelo de Paiva

Concelho de
Castro Daire

Concelho de Arouca
Concelho de S

Pedro do Sul

Concelho de Valo de
Cambra

Concelho de S.
Pedro do Sul

Figura 1. Mapa esquemaético do Geoparque Arouca,

evidenciando a posicao relativa da delimitacao do
geoparque nas regioes de Portugal. Desenho de Priscila

Valentin. Modificado de Geoparque Arouca, 2013.

O Geoparque Arouca foi fundado em meados
de 2006, pela cAmara municipal de Arouca, e efe-
tivado por meio de uma equipe multidisciplinar
de geocientistas espanhdis e portugueses (Rocha
et al. 2008, Boggiani 2010a). O geoparque contém
41 geossitios, em uma 4rea de 328 km?, adminis-
trados pela entidade AGA- Associa¢io Geoparque
do Arouca. A AGA possui o principal objetivo de
tornar esta drea um territério eficaz para a conser-
vagio bioldgica, geoconservacio e desenvolvimento
social, utilizando a beleza paisagistica como um
forte aliado para tais finalidades (Geopark Arouca
2013).

Para o desenvolvimento econémico susten-
tivel, o Geoparque do Arouca incentiva o setor
hoteleiro, com a produgio de aderegos inspirados
em etnografia, artesanato e gastronomia (Boggiani
2010c, Geopark Arouca 2013). Nas imediagdes,
especificamente onde ocorrem os trilobitas, opera
uma grande mineradora de ardésia, que propiciou
a criagio de um auditério para a exposi¢io dos
fésseis ¢ palestras a respeito da Paleobiologia ¢
Geologia (Boggiani 2010a), exemplificando como
a geoconservagio pode se estabelecer juntamente
com o desenvolvimento econdmico e educacional
(Boggiani 2010a).

O Geoparque Arouca recebe, em média, a
visita de cinco mil alunos por ano. As visitas sio
monitoradas por meio de palestras, trilhas e mini-
cursos, potencializando e divulgando o conheci-
mento em Geociéncias (Boggiani 2010a, Geopark
Arouca 2013).

No Ambito educativo, a AGA dispde de duas

N

metodologias: “O geoparque vai 2 escola” ¢ “A
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escola vai ao geoparque”. Na primeira, especialistas
coordenam visitagdes a escolas, ministrando pales-
tras, aulas ¢ minicursos para os alunos. Em outra,
ocorre a movimentagao inversa, por meio de visita
guiada pelos monitores, que ilustram e caracteri-
zam os contetidos explanados (Rocha et al. 2011).

Atualmente, o Geoparque Arouca investe na
disseminagio via midias digitais, como sites e pagi-
nas em redes sociais. Este modo de transmissio de
contetido é, facilmente acessivel e contribui para
a educagio fora dos limites fisicos do geoparque.

O turismo em Arouca é recorrente em diversas
épocas do ano, e contribui para o desenvolvimen-
to econdmico da regiio, a partir da utilizacio dos
hotéis e pelo consumo de produtos tradicionais,
tais como: pao de 16, doces portugueses, broa de
milho e a o prato tipico de carne de gado Arouqués
(Boggiani 2010a, Geopark Arouca 2013).

Essa interagio entre educacio, divulgacio
cientifica, conservagio e desenvolvimento eco-
ndmico sustentivel da regiio, ocorre de maneira
sinérgica e faz com que o Geoparque Arouca seja
reconhecido como um dos melhores geoparques,
exemplificando a importincia ¢ os beneficios de
uma organizagio altamente estruturada (Boggiani,
2010a, Rocha et al. 2011).

0 caso brasileiro: Geoparque Araripe (Ceara,
Pernambuco e Piaui)

O Geoparque Araripe ¢ o tinico geoparque do
Brasil. Esti localizado no nordeste, na divisa dos
estados do Ceard, Pernambuco e Piaui, na Bacia
do Araripe (Fig. 2). Encontra-se num territério
de 3.796 km?, ¢ engloba partes de seis municipios:

Fortaleza

PV N

~d

Geoparque
de Araripe

[ Lo
| Geoparque Araripe
|

Pernambuco

Figura

2: Mapa esquematico do Geoparque Araripe, evidenciando
a localizacao relativa do geoparque entre os estados do
Cearéa, Pernambuco e Piaui. Desenho de Priscila Valentin.
Modificado de Geopark Araripe 2013.

Juazeiro do Norte, Barbalha, Missdo Velha, Crato,
Santana do Cariri ¢ Nova Olinda (Silveira et al.
2012, Vilas-Boas 2012).

Sua administrag¢io atua na conservacio de
cinquenta e nove geossitios, dentre os quais, nove
se apresentam com prioridade de manejo devido
aos patriménios paleontoldgico e arqueoldgico
(geotopes) (Geopark Araripe 2013). As localidades
apresentam estratos correspondentes a intervalos
especificos do tempo geoldgico, auxiliando-pesqui-
sadores, estudantes e visitantes na compreensao da
evolucio da Bacia do Araripe (Alves et al. 2011).

O geoparque possui um inestimével registro
fossilifero do Creticeo Inferior (Vila-Boas 2012), o
que viabiliza importantes estudos paleobioldgicos,
evolutivos e sistemiticos, auxiliando interpretagoes
e reconstitui¢oes sobre a histéria da Terra.

A peculiar forma de fossilizagio é oriunda
de condigoes paleoambientais estritamente rela-
cionadas a eventos geoldgicos (Alves et al. 2011,
Vilas-Boas 2012). Nesse quesito, destaca-se a For-
magio Santana, constituida pelos membros Crato
e Romualdo (Alves et al. 2011, Vilas-Boas 2012).
Nela sio encontrados fésseis de plantas, artrépodes,
anfibios, penas de aves, moluscos, peixes, dinossau-
ros terépodes, ¢ a maior concentragdes mundial de
pterossauros (Bacci et al. 2009, Vilas-Boas 2012).

O Geoparque Araripe possui como principal
objetivo promover o desenvolvimento da regiio
metropolitana do Cariri, seguindo as diretrizes da
UNESCO (Vilas-Boas 2012). O mesmo desenvol-
ve na regiao uma série de programas educacionais,
incentivando tanto a pesquisa regional quanto o
estabelecimento de atividades econdmicas, como,
por exemplo, o setor do turismo (Vilas-Boas 2012).
Outra caracteristica encontrada nas imedia¢oes do
Geoparque Araripe ¢ a conservagio da biodiver-
sidade e seus recursos naturais que, juntamente
com a beleza cénica, promove o ecoturismo local
(Vilas-Boas 2012).

No dmbito econdmico, 0 geoparque se sustenta
a partir de parceiros dos setores ptiblicos e privados,
como o governo federal, as prefeituras municipais e
diversas industrias que apoiam o desenvolvimento
das localidades (Geopark Araripe 2010, Silveira et
al. 2012, Vilas-Boas 2012).

A principal ferramenta de educacio da regiio é
0 Museu de Paleontologia da Universidade Regio-
nal do Cariri (URCA), que investe na divulgacio
cientifica, aproximando estudantes i ciéncia da
Paleontologia, realizando campanhas que incen-
tivam a visitagio e conhecimento da comunidade
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Mato Grosso

Mato Grosso
do Sul

S&o Paulo

Legenda Parana

Limite dos estados abrangidos

Limite do projeto do geoparque

Figura 3. Mapa esquematico do territério destinado a criagao
do Geoparque “Bodoquena-Pantanal” em relagcéo ao
centro-oeste brasileiro. Desenho de Priscila Valentin
(Modif. de Geoparque Bodoquena-Pantanal 2010)

escolar (gestores, diretores, docentes e funcioni-
rios) sobre as imediagdes e importincia da prote¢io
do territério (Vilas-Boas 2012, Silveira et al. 2012,
Vilas-Boas 2012).

na regido estrutura-se o desenvolvimento eco-
ndémico de maneira indireta ou diretamente ligado
a0 geoparque, como a formagao de cursos técnicos
de guias turfsticos e a estratégia de venda de arte-
sanato e gastronomia como geoprodutos (Silveira
et al. 2012, Vilas-Boas 2012).

Apesar dos beneficios, o geoparque apresenta
atualmente problemas como a falta de expansio
educativa e o recorrente trafico de fésseis (Alves
et al. 2011, Silveira et al. 2012, Vilas-Boas 2012).
Fosseis excepcionalmente preservados tém grande
apelo ornamental e sdo facilmente reconhecidos,
chamando muita ateng¢io de populares, turistas ¢
contrabandistas, que obtém, pelo trifico, recursos
financeiros (Silveira et al. 2011, Vilas-Boas 2012).

Concomitante 2s atividades de trifico, a falta de
desenvolvimento regional é um problema recor-
rente, havendo um processo de favelizagio com
aumento populacional irregular em dreas, que avan-
¢am anualmente na localidade do Geotope Granito
(grande potencial para pesquisas com relagio ao
embasamento cristalino global) (Alves etal. 2011).

Em suma, a grande extensio do Geoparque
do Araripe, uma trabalhosa estratégia educativa
que atinja todos os envolvidos e dificuldades de
fiscalizag¢io do trifico do patriménio fossilifero
pelo DNPM e IPHAN, acarretam os principais
problemas no territério do Araripe (Alves et al.
2011, Silveira et al. 2012, Vilas-Boas 2012).

O trifico de fdsseis ¢ a falta de engajamento
da populagio com o geoparque estio intimamente
relacionados com a ineficicia da pritica educativa.
Medidas de divulgagio cientifica podem auxiliar a
compreensio do conceito de geoparque por popu-
lares, acarretando no desenvolvimento da regiio e
preservacio dos recursos e patrimdnios naturais
(Silveira et al. 2012, Vilas-Boas 2012).

Ainda com todos os problemas listado, ele per-
manece ligado a Rede Global de Geoparques da
UNESCO (Silveira et al. 2012, Vilas-Boas 2012).
Algumas deficiéncias persistem, porém, apresenta
mais da metade de seu territério gerenciada de
forma eficaz (cerca de 60,9%) (Silveira et al. 2012).

Analise da area candidata: o caso do Geoparque
Bodoquena-Pantanal

O candidato a geoparque Bodoquena-Pantanal
se localiza no Centro-Oeste do Brasil, predomi-
nantemente no Estado de Mato Grosso do Sul,
abrangendo as microrregioes de Bodoquena, Alto
Pantanal e Aquidauana (Fig. 3), atingindo parcial-
mente os municipios de Porto Murtinho, Ladirio,
Nioaque, Jardim, Bonito, Bela Vista, Guia Lopes da
Laguna, Caracol, Corumbd, Miranda e Bodoquena.
Sua drea fisica corresponde a aproximadamente
20.000 Km? com 54 geossitios que incluem pedrei-
ras, grutas, cachoeiras, nascentes, monumentos,
bafas e minas (Geopark Bodoquena-Pantanal 2010,
Geopark Bodoquena-Pantanal 2013).

A regido representa um choque de extremos
biogeogrificos e temporais, do Pré-Cambriano ao
Quaternario. Um verdadeiro depésito fossilitero
de microbialitos ¢ dos primeiros metazodrios da
América do Sul, evidenciados nos grupos Jaca-
digo (1730 + 22Ma/889+44Ma até 623+15Ma)
(Hasui and Almeida 1970; O’Connor and Walde,
1985; Freitas et al. 2011; Piacentini et al. 2013) e
Corumbi (ca 543 Ma) (Fairchild et al. 2012, Soa-
res et al 2013, Kerber et al. 2013, Morais 2013),
que contrasta com os registros paleontolégicos de
pegadas dinossauriformes da Formagio Botucatu
e da megafauna pleistocénica das regides cérsticas
da Serra da Bodoquena (Scheftler et al. 2010, Oli-
veira 2013). Além disso, conta com cerca de 417
sitios arqueoldgicos de cacadores-coletores e indios
ceramistas (Martins 1992, Oliveira e Viana 2000,
Schimitz 1998), cadastrados pelo IPHAN.

A drea candidata ¢ atualmente administrada
pela entidade “Geoparque Estadual Bodoquena-
-Pantanal”. Apesar do nome, a drea nio se integra
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a0 GGN da UNESCO (Geopark Bodoquena-
-Pantanal 2010). Porém, a entidade coopera para
a consolidagdo do selo e junto a vinculagio com
a GGN.

Com esse intuito, em outubro de 2010, o comi-
té do Geoparque Estadual Bodoquena-Pantanal
apresentou 2 UNESCO um dossié completo com
dados sobre caracteristicas geograficas, culturais,
geoldgicas, paleontoldgicas, e de biodiversidade,
dentre outros.

Apesar dos esforgos para a integragio do terri-
tério na GGN, em meados de 2012, o auspicio da
UNESCO foi negado. Um problema identificado
na irea candidata, em especial nas proximidades de
Corumbd, foi a falta de divulgagdo para a comu-
nidade sobre o conceito e a funcionalidade de um
geoparque. As entrevistas realizadas no Ecoparque
da Cacimba corroboram a afirmacio, demonstran-
do que a populagio imersa no contexto desconhece
o real significado de um geoparque.

A falta de acoes efetivas de EA e da EP acarreta
na falta de conhecimento da comunidade sobre
as temdticas que a cerca fésseis, desenvolvimento
sustentivel, geoconservagio e, até mesmo, pes-
quisas cientificas. Tal problemdtica colide com os
pressupostos bdsicos para o estabelecimento ¢ o
funcionamento de um geoparque.

Fica explicita para a localidade a falta de inter-
cimbio entre o conhecimento cientifico e o pablico
leigo. Muitas pessoas da comunidade observam
a movimentag¢io de pesquisadores, porém nio
entendem as razdes de tal ¢/ou muito menos se
questionam sobre isso. Essa tendéncia se agrava a
partir do momento em que habitantes vizinhos aos
afloramentos desconhecem a existéncia de grupos
fésseis ocorrentes, afirmando, muitas vezes, que
tais organismos até “circulam nas localidades”,
confundindo-os com animais modernos (ou miti-
cos?) da regido.

Todas essas problemiticas podem estar rela-
cionadas aos cardter ainda recente dos esforcos
em Geoconservagio e prote¢io do patriménio
geoldgico. Os métodos e pressupostos das agdes
geoconservacionistas foram formalizadas somente
no final do século XX (Gray 2004, Brockx ¢ Seme-
niuk 2007) e origindrios em contextos europeus,
completamente diferentes da realidade brasileira
(Zouros 2004).

Ocorre, portanto, no Brasil, a falta de conheci-
mento da estruturacio de métodos eficazes para se
atingir a geoconservagio (devido a natureza recente
desses esforcos em nosso pais). Fato que consiste

na base para o desenvolvimento de EA ¢ EP, assim
como, para a divulgacio e didlogo cientifico com
a comunidade.

Apesar de todos os problemas relatados, a drea
possui um grande potencial para pesquisas, divul-
gacio, educagio e desenvolvimento sustentivel,
estruturado em ricos registros geoldgicos e arque-
oldgicos, além de uma extrema necessidade de con-
servagio da diversidade biolégica e geoconservagio.
Todavia, torna-se salutar que medidas efetivas
sejam tomadas para a estruturagio ¢ inter-relagio
dos pilares: educagio, ciéncia e desenvolvimento
sustentdvel nesta regiio.

Estratégias de divulgacao

Uma medida eficaz para mitigar as questoes
apontadas seria a criagio de esforgos educativos vol-
tadas para a comunidade, contemplando questoes
como o registro fossilifero e arqueolégico local, a
sua importincia regional e mundial, a proposta do
geoparque, os beneficios do mesmo para a popula-
¢io, como auxiliar na manutengio e, por fim, como
esses aspectos podem modificar os panoramas
vivenciados pela popula¢io.

Uma alternativa para se contornar esse pro-
blema seria a implementagio de palestras, aulas,
minicursos e o reforco dos mesmos com material
didético, como cartazes informativos (Fig. 4) e his-
térias em quadrinhos (Figs. 5 ¢ 6) para a divulgacio.
De forma ltadica, esses materiais podem estimular
¢ promover a disseminag¢io de conhecimento entre
os mais variados publicos da regido, desde mora-
dores tradicionais, a turistas e, até mesmo, projetar
nacional e internacionalmente a regido, em decor-
réncia da existéncia do f6ssil simbolo do Ediacara-

Vocé ja ouviu falar sobre a famosa Corumbella?
0O que é uma Corumbella? . Como e por
F' que estuda-los?
A Corumbella werneri foi r
um cnidério de cerca de 543
milhdes de anos atras. O
seu corpo era segmentado
com uma carapaga dura
envolta de seu exterior.

O seu estudo é feito
por paleontélogos
que se dedicam a

entender a histéria

daTerraeda
evolugdo biolégica.

Como viviam e onde
encontra-los?

Viviam no substrato do
ambiente marinho. Foram
encontrados na regido de
Corumba3, Mato grosso do

Sul, Estados unidos e no

Paraguai.

Figura 4. Cartaz informativo com informacdes
paleobioldgicas sobre o metazuéario Corumbella
werneri, cnidarea, scyphozoa
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Y
Resistam a correntezal

A Corumbela est

préxima

Meus caros vasinhos!
Surgiu uma criatura
maligna no fundo das
nossas aguas o

Quemestase
reproduzindo

[~
[/
i,

Figura 5. Material de divulgagcdo e ensino (histéria em
quadrinhos), contendo informacoes paleoecolégicas
sobre os fésseis encontrados no periodo Ediacarano
em Corumba, MS. Enfase para os Vase Shaped
Microfossils (VSMs) e Corumbella werneri.
A histéria acompanha um texto de apoio para
professores e alunos (Texto de apoio 1)

no no Brasil, a Corumbella, e do grande potencial
para novas descobertas sobre o Quaternirio, com a
megafauna do Pleistoceno, e suas possiveis relagoes
com seres humanos, no passado.

As atividades podem, também, abarcar o ptbli-
co das instituigdes de Ensino Superior das regides
de entorno, a fim de promover uma maior aproxi-
magio das universidades com o contexto do geo-
parque ¢ até estimular atividades socioeducativas
por meio de projetos de extensio que podem ser
realizados com o apoio dos préprios estudantes dos
cursos superiores.

A utilizagio de histérias em quadrinhos com
estas temdticas, possibilitam a disseminagio eficaz
e informativa sob o pretexto de personagens caris-
miticos, despertando assim o interesse do ptblico-
-alvo envolvido, a0 mesmo tempo que transmite
contetidos especificos, (Figs. 5 e 6), os quais, s¢
direcionados conforme os textos de apoio (Figs. 7
e 8), proporcionariam grandes avangos no processo
de ensino e aprendizagem.

Texto de apoio 1: Mato Grosso do sul e o alvorecer
da vida animal

Explorando o tempo e a evolugao da vida

O Pré-Cambriano é um longo intervalo de
tempo', que os gedlogos denominam “éon”, que
corresponde a fase anterior de seu seguinte €on: o
Fanerozoico (que quer dizer “vida visivel”), quando
a vida se estabeleceu de modo abundante e diverso.
O Pré-Cambriano compreendeu a fase mais longa da
historia evolutiva da vida na Terra. A maioria dos cien-
tistas concordam que o registro fossil mais antigo de

1 Para maiores informagdes sobre a escala de tempo geoldgico, consulte:
International Chronostatigraphic Chart v2015/01 (Cohen et al. 2013) em:
www.statigraphy.org

vida na Terra data de aproximadamente 3,5 bilhdes de
anos no ¢on Arqueano. A vida, durante a maior parte
desse “éon”, foi dominada por microrganismos (prin-
cipalmente cianobactérias) que, de acordo com alguns

bidlogos, evoluiram de forma espantosamente lenta.

Mato Grosso do Sul, 12.000 anos

Amamée tigre-dente-de-sabre
atras.

volta para perto de seus filhotes.
Mais um dia mal sucedido na
busca por alimentos.

Sua fraqueza corporal mostraa
dificuldade crescente em encon-

. trar comida.
Ja se escondendo no horizonte, o

sol sinaliza mais um final de dia
nessa paisagem de rvores peque-
nas e retorcidas, tipicas do cerrado.

Apés algumas horas procurando
por comida, a grande predadora
nota algo a distancia.

0 que seré que o amanhareserva || No dia seguinte, a cagada reco-
para ela? mega e amamae espera por mais
Nenhuma oportunidade pode ser sorte.
perdida. Isso vai significar a
diferenga entre a vida e amorte
de seus filhotes.

ﬂf\‘%}/ /w///' A
(

\ 7 /)
‘ w/"""*%w /

%
0
"

E uma mée preguica-gigante e seus filhotes. A
espreita, a felina espera pela hora certa, Fraca

Felizmente para a felina, um dos
filhotes comega a se afastar cada

Chegou a horal Nao hé mais tempo a
perder. A felina precisa ser rapida para evitar

‘como est, néo pode se dar ao luxode lutar e preguica.

com amae. Sua investida deve ser certeira, nao
haver segunda chance.

R B
AT

Apesar de magra e um pouco
debilitada, seu corpo habil
ainda lhe permite algumas

faganhas. Em questao de segu-
nos ela alcanga sua presa.

il
e

De volta, entre os dentes a mae

Neste momento, o filhote se da
conta do perigo em que se
encontrava ao se afastar.

Em um piscar de olhos, a felina
salta do seu esconderijo e parte
para o ataque.

Distante, amae preguica foge com seus outros
dois filhtoes. O dltimo vislumbre do mundo que

Mas, alguma hora os
pesadelos sempre

o5 olhos do filhote de preguica captam s6 pode acabam. carrega seu precioso prémio: a sobre-
fazer parte de uma encaragao de seus piores vivéncia de seus filhotes por mais
pesadelos. alguns dias.

A fartura temporaria de alimentos foi bem recebi-

da pelos famintos filhotihos. Em breve eles terdo

que aprender a cagar e conseguir suas presas tao

bem quanto sua mae ou passarao grandes dificul-
dades.

Assim é a vida na natureza. Nao existe 0 bem
ou 0 mau. Existe a necessidade de sobrevivén-
cia. E nem sempre existe espago para uma
segunda chance.

Figura 6. Material de divulgacéo (histéria em quadrinhos),
com informagdes paleontolégicas, sobre fésseis
representantes da megafauna do Pleistoceno na
Bodoquena, MS (Periodo Quaternario). A histéria
acompanha um texto de apoio para professores e
alunos (Texto de apoio 2)
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B

Meus caros vasinhos!
Surgiu uma criatura
maligna no fundo das
nossas aguas.

1

LTINS

N

2
%

%
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Figura 7. Explorando o quadrinho “Quando os animais dominaram o
planeta...”. Explicacdes (A): Vase Shaped Microfossil (“vasinho”)
da Formagao Urucum, Grupo Jacadigo (B) ilustragoes dos VSMs
(“vasinhos”); (C) Fossil de Corumbella encontrado em Corumba,
MS; (D) ilustrag@o e reconstituicdo de Corumbella. Fontes: Zaine,

0 dilema de Darwin

O aparecimento repentino de fosseis de
organismos complexos em niveis cambria-
nos (hoje datados entre 542 e 488 milhoes
de anos), jd havia sido notado por Charles
Darwin. Isso o assombrava, pois, desde
entdo, a Teoria da Evolugio explicava a
transformacio das espécies apenas de forma
suave, continua e gradual, ao longo do tem-
po geoldgico. O quase misterioso e stbito
aparecimento desses complexos organismos
sem precedentes no registro fossilifero,
ricos em formas e interagdes ecoldgicas (p.
ex. predadores e parasitas), tornou-se um
dilema que “tirou 0 sono” de Darwin, balan-

1991, Pacheco, 2012. Escalas: A) 50 um; ¢) Imm

Por outro lado, ainda no Pré-Cambriano, a era
Neoproterozoica (datada entre 1 bilhdo e 542 milhdes
de anos) foi caracterizada como uma fase geoldgica
de dramadticas mudancas bioldgicas ¢ ambientais, ¢
importantes inovagdes evolutivas. Repetidas glacia-
¢oes (também conhecidas como “eras do gelo”) de
extraordindria magnitude, inclusive global, e grandes
eventos de liberagao de nutrientes nos oceanos foram
relatados para este intervalo de tempo. E provavel que
neste contexto de pressoes ambientais e de oferta de
nutrientes, tenham surgido e se diversificado varios
seres unicelulares de maior complexidade que, even-
tualmente, evoluiram a multicelularidade, tornando-
-se mais abundantes ao final desta era.

Apenas no final do tltimo perfodo do Neo-
proterozoico, denominado Ediacarano (entre 630 ¢
542 milhoes de anos), surgiu, no registro f6ssil, um
conjunto de organismos macroscopicos complexos
que compuseram a biota de Ediacara, assim deno-
minada por ter sido originalmente encontrada nas
colinas de Ediacara, Austrilia. Na estranha biota,
em seus primeiros momentos evolutivos, muitos
organismos nio tinham partes resistentes (duras),
tais como conchas ou esqueletos, sendo, em alguns
casos, caracterizada como criaturas de corpo mole,
atribuidos a um extinto grupo de seres unicelulares
gigantes: os Vendobionta. Estes também sio denomi-
nados “organismos acolchoados”, por serem ocos ¢
terem a forma de colchdes de ar ou lembrarem pneus.

Os organismos da biota de Ediacara apresentam
registro em, pelo menos, 40 localidades, no mundo,
variando entre 580 ¢ 541 milhées de anos e contem-
plam desde seres de corpo mole (mais antigos) até
0s primeiros animais capazes de secretar esqueletos
(mais recentes).

¢ando os alicerces da Evolugio da vida no
planeta. E como se essa grande variedade de
formas de vida tivesse surgido “do nada” e Darwin
nio tinha explicagio para tal fato. Infelizmente,
Darwin morreu sem resolver seu dilema.

Em uma analogia entre as 24 horas de um dia
terrestre ¢ o tempo geoldgico, desde a origem do
planeta, no Hadeano (Pré-Cambriano) (hi cercade
4.5 bilhoes de anos) até o aparecimento abundante
das primeiras formas de vida visivel e complexa (ha

b

Figura 8: Explorando o quadrinho “Gigantes de um passado
nao muito distante”: (A)Representagdo Iidica de
um tigre-dente-de-sabre; (B) Representacéo ludica
de um filhote de preguica gigante. Esses peculiares
animais viveram na época pleistocénica.
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cerca de 580 milhoes de anos), teriam se passado
aproximadamente 20 horas e mais alguns minutos,
até o aparente repentino surgimento dos inver-
tebrados, em um evento denominado “Explosio
Cambriana da Vida” (hd aproximadamente 540
milhdes de anos).

No Brasil, sob um calor escaldante de 41 graus,
em minas de calcirio localizadas em Corumbi
e Laddrio, cidades onde o Pantanal encanta por
sua exuberincia, cientistas brasileiros e alemaes
descreveram, na década de 1980, um dos animais
que viveu, em nossa analogia entre o dia terrestre
e o tempo geoldgico, alguns segundos antes da
“explosio” Cambriana. Corumbella (Figs. 7C, D),
datada em cerca de 543 milhdes de anos, foi um
dos animais que compds o dltimo momento evo-
lutivo da biota de Ediacara, no limite Ediacarano/
Cambriano, quando os animais estavam saindo da
sombra de outros seres ¢ florescendo em suas mais
diversas formas e interagdes ecoldgicas.

Até 0 momento, podemos seguramente afirmar
que Corumbella foi um animal pertencente ao gru-
po dos cnidarios (que atualmente inclui as dguas
vivas), que viviam fixos ao substrato. Em nossa
recente reconstituigio de Corumbella, descobrimos
mais uma caracteristica que as aproxima ainda
mais dos animais do final do Ediacarano: elas sio
portadoras de uma carapaca relativamente espessa
e resistente, além de abertura oral, inovacoes que
a tornava um dos mais fantisticos predadores dos
mares Ediacaranos.

Também na regiio de Corumbd, em uma uni-
dade geoldgica mais antiga e abaixo da formagio
da qual sio encontrados os fésseis de Corumbella,
foram encontrados microfésseis em formas de vaso
(conhecidos em inglés como Vase-Shaped Microfos-
sils = VSMs). Os microfésseis foram formados por
organismos unicelulares (ou seja, que possuiam
uma célula apenas) e que tinham uma carapaca
(chamada tecnicamente de teca) que curiosamente
tinha o formato de um pequeno vaso. Nas rochas
em que se encontram os VSMs, nio hi registro
de organismos multicelulares (ou seja, constitui-
dos por mais de uma célula). Seres multicelulares
aparecem depois no registro geolégico da regido de
Corumbi, sendo pertencentes aos primeiros ani-
mais capazes de construir um esqueleto de verdade,
como a Corumbella.

Além da relevincia cientifica de Corumbella ¢
dos microfésseis em forma de vaso para a Pale-
ontologia mundial, a ocorréncia deste enigmi-
tico f6ssil Ediacarano, na regido de Corumbi,

apresenta implica¢des para o desenvolvimento de
estratégias de geotourismo, no Brasil. A presenga
de tio importante e remoto féssil, em um cendrio
de choque de extremos temporais, revelado pela
presenga do recente dominio biogeogrifico do
Pantanal (formado ainda na nossa atual Era Ceno-
zoica) ¢ das mais pregressas formagdes geoldgicas
Pré-Cambrianas, em Mato Grosso do Sul, podem
viabilizar que o entio Geoparque Bodoquena/
Pantanal venha a se tornar o segundo das Améri-
cas (atrds apenas de outro geoparque brasileiro, o
Geoparque do Araripe) e o 58° na Cadeia Mundial
de Geoparques aprovada pela UNESCO.

Texto de apoio 2: Os segredos das cavernas

Ledes, elefantes, girafas e rinocerontes. Prova-
velmente vocé ji ouviu falar um pouco sobre esses
grandes animais. Atualmente, com algumas exce-
¢Oes, sio grandes mamiferos apenas encontrados no
continente africano. Mas o que pouca gente sabe é
que nem sempre foi assim.

Em um passado nio muito distante, mamiferos
e aves de gigantes eram muito mais comuns do que
hoje em dia. Mamutes ¢ mastodontes andavam
em bandos nas pradarias; tigres-dente-de-sabre
cagavam suas presas com seus longos caninos; e
gliptodontes, parentes dos atuais tatus e que podiam
chegar a0 tamanho de um fusca, se protegiam-se
com suas espessas ¢ rigidas carapacas. Esses sio
pequenos (ou grandes) exemplos de como era a
vida no Pleistoceno. A Epoca, que durou de 2.59
milhées de anos até aproximadamente 11.000 anos
atrds, ¢ a primeira do Perfodo Quaternério da Era
Cenozoica, seguida pela Epoca atual, o Holoceno.

No Brasil, sio vérias as ocorréncias de fGsseis
de grandes animais (coletivamente chamados
de megafauna) do Quaternirio. Muitos destes
restos fossilizados sio encontrados em cavernas,
fundo de lagoas ¢ até mesmo em drenagens de
rios. As cavernas da Serra da Bodoquena (Mato
Grosso do Sul), por exemplo, possuem diversos
fésseis pertencentes 4 megafauna, assim como de
pequenos animais. O ambiente dentro da caverna
é propicio a preservagio de restos esqueléticos.
A dgua ligeiramente 4cida que dissolve as rochas
carboniticas e produz cavernas e tineis em meio
a rocha, também causa a incrustacio de minerais
em restos orginicos, como os 0ssos de animais. E
dessa forma, que estes restos conseguem perdurar
por mais tempo sem serem degradados. Quando
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os paleontélogos encontram esses fosseis, eles
identificam a quais tipos de animais eles pertence-
ram e, assim, conseguem compreender um pouco
sobre a fauna de uma determinada época. Um dos
grandes desafios atualmente nos estudos sobre o
Quaterndrio € tentar entender porque a megafau-
na foi extinta em diversas partes do globo mais ou
menos a0 mesmo tempo (aprox. 11.000 anos atris).
Esta extingio ainda é um tema muito controverso
entre os cientistas. Apesar de nao se saber ao certo
a sua causa, duas hipéteses sio as mais provaveis:
[1] extingio causada por mudangas climdticas, ou,
[2] extingdo causada pela caga excessiva realizada
pelas populagdes humanas pretéritas. Uma maneira
de procurar por evidéncias de predag¢io por huma-
nos ¢ identificar a presenca de marcas nos fésseis
que poderiam ter sido causadas por instrumentos
lapidados em rochas. Ainda nio existem vestigios
concretos desse tipo de interagio — predagio da
megafauna por humanos — aqui na América do
Sul. A auséncia de marcas de predagio ¢ ainda
mais impressionante caso as primeiras populag¢oes
brasileiras humanas da América do Sul tenham
chegado bem antes do que se pensava, como tem
mostrado algumas evidéncias. Serd que as primeiras
populagdes nio cagavam animais da megafauna?
Se nio cagavam ou cagavam muito pouco, qual
foi o motivo da extin¢io da megafauna? Como
esses grandes animais viviam, o que eles comiam
e como eles interagiam uns com os outros? Mui-
tas perguntas ainda precisam de respostas, e hd
uma boa perspectiva para o avango desta drea da
Paleontologia. Um motivo para este otimismo é
a assombrosa quantidade de informagio dispo-
nivel, e as que ainda podem vir a ser descobertas.
No Estado de Mato Grosso do Sul, por exemplo,
hi a estimativa de existirem centenas de cavernas.
Atualmente, apenas cerca de cinco dessas cavernas
foram estudadas do ponto de vista paleontolégico.
E muito ainda precisa ser feito sé nas cavernas ji
estudadas. Com o avango das pesquisas, muitas
das perguntas serio resolvidas e, provavelmente,
muita dessa informagao serd retirada dos depdsitos
quaterndrios sul-mato-grossenses.

Um breve relato sobre os mamiferos e o
Cenozoico

Por incrivel que parega, a histéria dos mamife-
ros ¢ muito mais antiga do que apenas o Quater-
nério. Este grupo provavelmente surgiu no final
do Tridssico (aprox. 220-230 milhdes de anos), o

primeiro periodo do Mesozoico. Durante o tempo
dos grandes dinossauros, os mamiferos, em sua
grande maioria, eram insetivoros ¢ de pequeno
porte. No final do Mesozoico, hi 65 milhdes de
anos, os dinossauros nio avianos foram extin-
tos (como as aves evoluiram dos dinossauros,
clas tecnicamente sdo dinossauros) juntamente
com virios outros grupos de animais terrestres
e marinhos. A razio desta extin¢io ainda nio foi
completamente elucidada; uma das explicacoes
envolve o provivel impacto de enorme meteori-
to na Terra. Apds a extingio dos dinossauros nio
avianos, os mamiferos se diversificaram rapida-
mente no inicio do Cenozoico, atingindo formas
¢ tamanhos jamais vistos. E por conta disso que a
Era Cenozoica é geralmente chamada de a “Idade
dos Mamiferos”. O Cenozoico ¢ dividido em trés
Periodos: Paleogeno, Neogeno e Quaternario. E
no Paleogeno que ocorre a grande diversificagio
dos mamiferos, mas nio foram apenas eles que
se diversificaram bastante. Outros grupos, como,
por exemplo, as aves, também sofreram grande
irradia¢io de formas e espécies. Jd no Neogeno a
fauna comeca a ficar mais parecida com a moderna.
Os primeiros hominideos surgem, as gramineas se
diversificam muito, propiciando o surgimento de
virios mamiferos pastadores, ¢ ocorre a formagio
do istmo do Panami, que fez a ligagio continen-
tal entre a América do Sul e a América do Norte
e permitiu grande intercimbio de fauna entre as
duas regides. O jid mencionado Quaternirio, o
altimo Periodo, é marcado pelo surgimento dos
humanos modernos (Homo sapiens), por uma série
de glaciagdes que culminaram no Ultimo Méximo
Glacial e pela extingio de grandes animais terres-
tres (a megafauna).

Consideracoes Finais

Os geoparques compdem uma iniciativa de
conservagio e desenvolvimento cientifico, social
¢ educacional de uma regiio de apelo cénico ¢
natural. Contudo, para sua implementagio, faz-
-se necessirio o estabelecimento de uma equipe
interdisciplinar de planejamento e o apoio das
autoridades competentes. O Geoparque Arouca é
considerado um modelo ideal para estruturagio de
geoparques na Europa, cumprindo todas as dire-
trizes da UNESCO; atua nos campos educativo,
social e de conservagio.

No territério brasileiro, o Geoparque Arari-
pe se destaca por ser o tnico das Américas com
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grande potencial de desenvolvimento e uma boa
equipe de manejo. Tem que lidar com problemas
relacionados ao trifico de fésseis e processos de
favelizacio. Porém, diversos profissionais atuam
de forma a mitigar esses aspectos. Com o passar do
tempo, se forem cumpridas as propostas de mane-
jO para o aprimoramento, pode vir a se tornar um
modelo no Brasil.

A drea candidata “Geoparque Bodoquena-Pan-
tanal” apresenta um rico registro fossilifero, com
patrimoénio cultural e arqueoldgico inserido em
um contexto de grande beleza cénica, no Pantanal
e Cerrado Sul-Mato-Grossense, caracterizando-se
como drea prioritaria para a incorporacao ao GGN
da UNESCO. Contudo, apresenta problemas de
manejo, por ser uma irea extremamente grande ¢
com o baixo envolvimento do contexto ¢ da pro-
posta de geoparque com as comunidades locais.
Sendo assim, possiveis solugdes para transformagio
e resolugio parcial dos problemas se encontram no
investimento em agdes sociais e educativas de curto
e longo prazo, assim como o desenvolvimento de
uma proposta de redugio de drea do geoparque,
possibilitando maior viabilidade de gestio.
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RESUMO: Geoparque é um conceito estabelecido pela UNESCO, mundialmente disseminado, para areas demarcadas de expressiva
beleza cénica e biodiversidade, patrimdnio geoldgico, geralmente sob influéncia de populagdes humanas em um contexto de desen-
volvimento econdmico sustentavel. Contudo, no Brasil esse conceito ainda é pouco difundido. Diante disso, este trabalho tem por
vistas (1) refletir e discutir sobre o conceito de geoparque, por meio de comparagdes a programas bem sucedidos, frente uma das
areas candidatas no Brasil, “Geoparque Bodoquena-Pantanal”- MS; e (2) propor materiais didaticos que podem ser utilizados em
espacos de ensino. A iniciativa da rede mundial de geoparques, estabelecida pela UNESCO, é capaz de impulsionar o desenvolvi-
mento econdmico e cientifico. Contudo, necessita de um bom planejamento e adequada equipe interdisciplinar. O até entdo (inico
geoparque brasileiro (Araripe) mostra-se capaz de florescer e se desenvolver, mesmo em um contexto de problemas como tréfico de
fosseis e pobreza. A area candidata no MS apresenta localidades com populagdes que desconhecem o conceito e que necessitam
de intervengdes educativas e sociais para resolucdes de tais deficiéncias.

PALAVRAS-CHAVE: Geoparques, Geoconservagao, Divulgagao em Paleontologia; “Geoparque Bodoguena-Pantanal”, Geoparque Araripe.
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