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ABSTRACT : Geology is not a regular discipline in primary and secondary education in Brazil,
and its concepts are not popular, but it is part of everyday life and is valuable in helping people
understand the environment in which they live. The Geosciences can improve the knowledge
of environmental issues inside and outside the school setting. The University, by vocation,
should multiply its production and transfer its knowledge, thus minimizing the gap between
academia and society. The Geology Department of IGEQ/UFRJ offers courses for teachers,
seeking to spread geological knowledge. The interdisciplinary geology practices seek to improve
the teaching of Geosciences in the public schools of Rio de Janeiro. Textbook resources have
brought the knowledge produced in the Department closer to teachers and students. Around 80
teachers from various state districts were trained, and more than 300 collections of minerals
and rocks were distributed, with explanatory guides. The institution thus becomes an agent
forimproved qualification of basic teaching, providing students and teachers of public schools
assistance in developing multipliers of geologic knowledge.

Keywords: Geoscience teaching;
scientific divulgation; paradidactic
resources.

INTRODUGAO

A atual comunidade cientifica que discute
temas sobre ensino e aprendizagem ¢é praticamen-
te uninime no que diz respeito 4 necessidade de
integragio dos saberes para uma aprendizagem mais
significativa. Em relagio s leis que tentam dar um
direcionamento aos contetdos desenvolvidos nas
escolas, particularmente nos Parimetros Curricula-
res Nacionais (PCNs), a interdisciplinaridade tem
sido proposta como forma de minimizar a frag-
mentagio entre os diversos saberes e tentar maior
aproximacio e compreensio a complexa realidade
do mundo atual.

Intimeros cientistas ¢ educadores entre eles
Freinet e Piaget apontam para a importincia de
elementos experimentais no desenvolvimento da
aprendizagem, isto é, quanto mais perto da reali-

dade e do objeto de estudo melhor serd a compre-
ensdo do aluno. Isto nio significa reduzir o ensino
A aparéncia das coisas, o que seria muito simplista,
nem tio pouco achar que o que estd mais préximo
fisicamente ¢ o mais proximo cognitivamente. Os
meios de comunicacio, presentes na maioria dos
lares, conseguem aproximar realidades distantes
e provavelmente a maioria dos brasileiros conhe-
gam mais a paisagem do Vale dos Monumentos,
no Arizona (EUA), do que das Serras do Sul do
Cear. Devido aos avancos tecnolégicos e primazia
de determinadas culturas, um local ou objeto que
estd fisicamente distante do sujeito pode estd mais
préximo i sua realidade e experiéncias do que um
mais préximo fisicamente.

Em relagio 2 aprendizagem a tnica forma de
se descobrir o que o individuo aprendeu ainda
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¢ através da exteriorizacio, isto é por meio das
palavras, da escrita, da representac¢io de um deter-
minado tema. O que o individuo traz consigo de
conhecimento e suas representacoes s6 podem ser
acessadas por intermédio do didlogo. Para muitos
educadores pode parecer perda de tempo saber o
que o aluno pensa a respeito de determinado tema
a ser ensinado, porém nio ¢ ignorando o que os
alunos pensam que eles deixario de pensar. Todos
nds procuramos respostas para 0 que nos cerca,
e se o educador tentar ensinar sem conhecer as
representagdes de seus alunos dificilmente poderd
contribuir para uma educacio mais significativa.

Existem virios desafios a serem superados
pelos professores em sala de aula, entre os quais se
destacam dois: o de tentar suscitar o espirito inves-
tigativo dos alunos, o que significa fazer das aulas
um objeto de seus interesses, ¢ de escolher temas
ou nogdes-nicleo, uma vez que sio intimeros os
temas ¢ a carga hordria semanal € reduzida. Além
disso, existe um programa oficial que, embora fle-
xivel, deve ser contemplado. Virios temas dizem
respeito as Geociéncias possibilitando o didlogo e
participacio da Geologia no ensino escolar. Entre-
tanto hd dificuldades na divulgagio de conheci-
mentos geoldgicos especificos ji que trabalhos
em escala local sio geralmente desenvolvidos nos
meios académicos e os livros didéticos adotados
nas escolas trabalham com exemplos e ilustragoes
geoldgicas mais globais que sio importantes, mas,
nem sempre trazem a contribuigio especifica que
o professor deseja ou necessita.

Em geral as producées cientificas que podem
contribuir para aprofundamento de temas e com
contextualizagdes, que nem sempre sio possiveis
com informagdes gerais, se limitam ao espago aca-
démico. A maior aproximagio entre academia e o
meio escolar poderd contribuir também para esti-
mular o espirito investigativo e compreensio de
acontecimentos especificos de uma regiio.

Ademais, temos nos deparado com um qua-
dro onde o ensino na rede publica encontra-se
em precirias condi¢des. No dltimo relatério em
2009 do PISA, que traz os dados obtidos pelos
estudantes de cada estado em Matematica, Leitura
e Ciéncias - quando a drea principal avaliada foi
Ciéncias, o Brasil obteve a 53* colocagio entre os
57 paises avaliados, o que indica graves deficiéncias
nesta drea. A essa desestruturacio educacional sio
atribuidos fatores de ordem politica, pedagdgica e
social e tem-se estabelecido teorias, leis e projetos

de ensino-aprendizado com o objetivo de tornar o
ensino mais democritico ¢ de melhor qualidade.
Destacam-se entre estes os Parimetros Curricu-
lares Nacionais (Brasil, 1997, 1998, 1999, 2002)
¢ a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educa¢io — LDB
(2006), os quais surgem para nortear as praticas de
ensino. Nesses documentos destacam-se diversas
orientacdes entre elas a necessidade de melhorar
¢ integrar os saberes, de considerar ¢ valorizar os
saberes dos alunos no processo escolar de ensino-
-aprendizagem e de contextualizar o conteddo a
ser ensinado. A maioria dos brasileiros tem acesso
4 educacio publica, o desafio agora ¢ o de torni-la
de qualidade.

Diante desse quadro como as Geociéncias
podem contribuir para que tenhamos um ensino
melhor? Como aproximar a producio cientifica da
Geologia dos conhecimentos escolares? Como os
saberes das Geociéncias podem estar mais integra-
dos para construgao de conhecimentos mais signifi-
cativos para os alunos? Tendo a universidade como
campo privilegiado de construgio cientifica, estas
sao algumas das questdes que se pretende abordar
nesse trabalho.

OBJETIVOS

Diante das questdes acima levantadas e pela
caréncia de recursos diddticos na drea das Geoci-
éncias, especialmente no que se refere aos temas
geoldgicos, foi que se propds, no Ambito do Depar-
tamento de Geologia IGEO/UFR]), o fomento de
atividades de divulgacio do conhecimento geoldgi-
co como forma de despertar o interesse das pessoas
nessa drea, promover a sua popularizagio, desen-
volvendo recursos que facilitem o entendimento
de temas relacionados i Geologia em diversos
segmentos da sociedade, contribuindo assim para o
enriquecimento cultural e melhorias na qualidade
dos ensinos fundamental e médio.

Dessa forma, este artigo objetiva relatar as
agdes desenvolvidas no Departamento de Geologia/
IGEO/UFRJ que tem colaborado na divulgacio do
conhecimento geoldgico através préticas interdis-
ciplinares de ensino tendo como base os conceitos
geoldgicos. Essas agdes incluiram:

a) aoferta de cursos de capacitagio em diversos
temas das Geociéncias a professores do
ensino médio e fundamental da rede publica;

b) a elabora¢io de colegdes didéticas dos prin-
cipais tipos de rochas igneas, metamorficas e
sedimentares, como também dos principais
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tipos de minerais formadores de rochas com
textos explicativos, que estio sendo distribu-
idas aos professores das escolas publicas do
estado do Rio de Janeiro, e

c) livros paradiditicos com énfase em educagio
ambiental.

GEOLOGIA NO ENSINO BASICO

Ciéncias da Terra e Geociéncias sio utilizadas
como sinénimos. Para Carneiro (2004) a missio
central da Geologia ¢ entender como funciona o
planeta e determinar as causas dos fendémenos ¢ as
Ciéncias da Terra nasce para contemplar algumas
limitagbes dessa abordagem favorecendo concepgiao
integradora de Geologia.

Em relagio ao termo Geologia existem varias
defini¢oes. Segundo o glossirio da Universidade de
Brasilia, Geologia € o estudo da Terra e, associada-
mente, de outros corpos extraterrestres, através de
métodos ou técnicas diretos ¢ indiretos nas mais
diversas escalas, buscando determinar: as caracte-
risticas fisicas e quimicas, retratadas nas virias fases
sélidas, liquida e gasosa; a organizagdo e estrutu-
ras internas e superficiais; os registros de vida e,
por estudos comparados, a evolugio histérica dos
processos envolvidos na formagio da Terra ou da
regiio em estudo.

Guimaries (2004) entende que a Geologia, ao
lado de sua forma de raciocinio e métodos pré-
prios de investigacio, integra os conhecimentos da
Quimica, da Fisica, da Biologia, da Matematica e
mesmo das Ciéncias Humanas para o conhecimen-
to e representagio do geoambiente, fornecendo as
bases para a contextualizagio sociocultural. Toledo
(2002) enfatiza a importincia dos materiais geologi-
cos como fontes de matéria prima ¢ a importincia
dessa ciéncia na prevengio e mitigagio de proble-
mas ambientais.

Segundo Santana e Barbosa (1993) as primei-
ras discussoes sobre ensino da Geologia no Brasil,
nos primeiro e segundo graus, datam do final da
década de 1960. Nesta época teriam sido produ-
zidos os primeiros materiais diddticos destinados
a estes niveis de escolaridade. No entanto, depois
de mais de quatro décadas, observa-se que ainda
existe dificuldade de compreensio dos conceitos
relacionados ao meio fisico por parte de alunos e
professores do ensino fundamental.

Segundo Compiani (2005), provavelmente o
primeiro trabalho em Geociéncias para o ensino
basico foi de Pedemonte (1992), que enumera

uma série de problemas cognitivos e epistemolé-
gicos para o ensino/aprendizagem de Geologia na
escola elementar. Segundo este autor o estudo de
Pedemonte aponta as limitacoes e alerta para pou-
cos pontos possiveis de serem trabalhados neste
periodo educacional. Na mesma década Imbernon
et a.l (1994) também destacaram um aumento do
contetido em Geociéncias nos programas ministra-
dos no ensino bésico (antigos primeiro e segundo
grau) no Brasil, passando de menos de 20% do
contetido oferecido na década de 50 para 40% na
década de 1980.

Muitos outros educadores ji demonstraram
a importincia do ensino da Geologia no ensino
bisico e da sua divulgagio cientifica. Carneiro et
al. (2004) apresentaram dez razdes pelas quais a
inser¢do de cultura geoldgica beneficiard o ensino
brasileiro, obedecendo as diretrizes educacionais
atuais e discutem a respeito de alguns obsticulos no
ensino e divulga¢io da Geologia quando comparada
aoutras ciéncias: a) a escala de tempo da maior parte
dos processos geolégicos envolve valores de mui-
tos milhdes de anos, o que, aparentemente, torna
o discurso dos gedlogos praticamente irrelevante
face 4 necessidade de resolu¢io, em tempo 1til, de
problemas concretos atuais; b) a escala espacial da
andlise geoldgica varia do submicroscépico ao pla-
netirio, percorrendo um intervalo demasiado vasto
para a compreensio do leigo e ¢) é pouco difundida
anogio de que a nossa sociedade contemporinea,
altamente tecnoldgica e industrializada, se assenta,
em grande parte, no aproveitamento de materiais
geoldgicos.

Compiani (2005) aponta outro obsticulo para o
ensino de conhecimentos geoldgicos, a comunida-
de cientifica. Para esse autor, a proposta de ensinar
Geologia no ensino fundamental (6° ao 9° anos)
choca-se com a opiniio da maioria dos gedlogos ¢
de muitos educadores que acreditam ser a natureza
sintética e complexa do conhecimento geolégico
impeditiva para ensinamentos a esta faixa de idade,
até mesmo os tragos rudimentares de Geologia. Da
parte dos geblogos, expde o autor, observa-se que
esta predominante ideia deriva de concepcoes de
ciéncias e por consequéncia de um modo de olhar
o ensino/aprendizagem deste nivel com a cabega da
universidade, ou seja, com os parimetros hierar-
quizados e sistematizados da Geologia.

A “impopularidade” do conhecimento geold-
gico pode estar relacionada a diversos fatores, tais
como o fato da maioria das pessoas ter maior inte-
resse pelos seres vivos do que os inertes a exigéncia
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de uma maior abstragio para o seu entendimento,
falhas no sistema educacional e desinteresse dos
gedlogos (Uceda, 1996; Mondejar, 2007; Mansur,
2009).

Independentemente de fragilidades relativas
aos obsticulos no ensino das geociéncias, a gra-
duacio dos professores e incorregdes conceituais
encontradas em livros a educagio é um processo
continuo e que se aprimora através de construgdes
coletivas de pesquisa. A divulgagio da Geologia ¢
de propostas educacionais no campo das Ciéncias
da Terra tem aumentado no Brasil como pode ser
observado através de trabalhos realizados em con-
gressos ¢ temas geoldgicos abordados nos meios
de comunicagio.

Portanto, no que se refere as acoes desenvol-
vidas nessa institui¢io e discutidas nesse artigo,
consideramos que elas nio constituem uma inova-
¢ao pedagdgica, contudo se constituem como ele-
mentos nessa cadeia de responsabilidade académica
na transferéncia de saberes e construgio coletiva,
devendo ser compartilhadas e discutidas.

METODOLOGIA

Considerando que o nimero de matriculas no
ensino basico totalizou 50.545.050 em 2012 (Inep
2013), os professores dos ciclos fundamental e
médio constituem por exceléncia os grandes divul-
gadores de conhecimento, daf, as atividades serem
oferecidas preferencialmente para esse grupo. Esses
professores seriam o elo que uniria a escola e a uni-
versidade na difusio do conhecimento produzido
nessa tltima.

Concepcdes filosdficas e pedagogicas

Em todas as atividades desenvolvidas adotou-
-se como orientagio pedagdgica, a Aprendizagem
Significativa de David Ausubel que faz conjecturas
a respeito dos processos mentais, estabelecendo
possivels caminhos da aprendizagem, entre estes,
a constru¢io de materiais diditicos. Segundo este
autor, a aprendizagem dependerd da vontade do
aprendiz que aprende e escolhe a forma pela qual
ird desenvolver esse processo. Para Ausubel (1965,
1968) o que existe de mais importante é o que o alu-
no traz consigo de conhecimento porque somente
através dos conhecimentos prévios pode-se ensinar
de forma consequente.

Na teoria ausubeliana a aprendizagem signifi-
cativa integra ¢ organiza o material a ser aprendido

(conceitos, ideias, preposi¢des) numa estrutura
cognitiva.

Para que novas ideias sejam aprendidas é neces-
sdrio que os conceitos mais relevantes estejam cla-
ros ¢ disponiveis na estrutura cognitiva, para que
haja uma ancoragem de novas ideias e conceitos.
Desta forma novos materiais podem ser aprendidos
e retidos na medida em que conceitos fundamen-
tais e inclusivos estejam esclarecidos na estrutura
cognitiva do individuo.

A experiéncia cognitiva nio se restringe ape-
nas 2 influéncia direta dos conceitos ji aprendidos
sobre os componentes da nova aprendizagem, mas
abrange também modificagdes significativas na
estrutura cognitiva pela influéncia do novo mate-
rial. Segundo Ausubel, o principal no processo de
ensino ¢ que a aprendizagem seja significativa, isto
¢ o material a ser aprendido precisa fazer algum
sentido para o aluno. Isto acontece quando a nova
informagio “ancora-se” nos conceitos relevantes ja
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz (irea
de conhecimento do individuo). Neste processo a
nova informagio interage com uma estrutura de
conhecimentos especifica, a qual Ausubel define
como conceitos subsungores, existentes na estru-
tura cognitiva do individuo.

Quando um novo material é introduzido na
estrutura cognitiva do individuo ele sofre modifica-
¢ao pela associagio a0 material af existente, chama-
do de subsungor. Nessa associagio o material pree-
xistente que modificou a nova informacio e serviu
de ancoradouro é também modificado pelo novo
material. Ou seja, o conhecimento permite conti-
nuamente a resignificagio das ideias. Entretanto,
hi situagbes em que os estudantes nio possuem
subsungores relacionados aos novos conceitos;
nesses casos Ausubel propde utilizar organizadores
prévios como estratégia para ensino-aprendizagem.
Organizadores prévios sio materiais introdutdrios,
apresentados a um nivel mais alto de abstra¢io,
generalidade e inclusividade que o contetido do
material instrucional a ser aprendido e se destinam
a servir como pontes cognitivas entre aquilo que
o aprendiz ji sabe e o que ele deve saber para que
possa aprender significativamente o novo contetido
(Moreira 2008).

A proposta ¢ de participagio ativa do aluno,
que nio deve ser confundida com atividade fisica.
O aluno deve ser capaz de reelaborar através das
suas experiéncias ¢ conhecimentos o que apren-
deu. Desta forma a negociacio de significados
através de didlogo entre professor e alunos deve
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ser estimulada.

Cursos de Aperfeicoamento para Professores
No Departamento de Geologia/IGEO/UFR]

sao oferecidos dois cursos de aperfeicoamento para
os professores da rede ptblica de ensino do esta-
do do Rio de: Geologia Geral para o Ensino Bdsico ¢
Rochas e Minerais para o Ensino Bdsico. Esses cursos
sdo certificados pela Pro-Reitoria de Extensio da
Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Um dos primeiros procedimentos adotados
na elaboragio dos referidos cursos foi o levanta-
mento de informacOes gerais que permitiram a
selecio de contetidos e materiais didaticos dos
ensinos fundamental e médio relacionados a
temas pertinentes as Geociéncias, contidos nas
disciplinas de Geogratia ¢ Ciéncias. Estes conte-
tidos serviram como base para a elaboragio dos
programas ministrados nos cursos de aperfeico-
amento da UFR]. Como exemplo de contetido
podemos citar “o lugar como a experiéncia vivida
dos homens com o territério e paisagens; Planeta
Terra: a nave em que viajamos; formas de relevo,
litosfera, movimentos tectdnicos, erosio, deser-
tificagdo, dgua, atmostfera, ambiente de florestas,
cerrados, semidridos, pontos cardeais, coordena-
das geogrificas”, abordados dentro da disciplina
de Geogratia nos 6° e 7° anos do ensino funda-
mental (PCN do MEC, 1998).

Os materiais consultados abrangem:

a) livros de Ciéncias e Geografia do segundo
ciclo do ensino fundamental que fazem parte do
Plano Nacional do Livro Diditico (PNLD) do
Ministério da Educagio e Cultura (MEC; Brasil,
2007a, 2007b) utilizados na rede publica de ensi-
no. Esses materiais foram selecionados para este
trabalho por orientar as priticas educacionais ¢
contetidos dos professores na maioria das escolas
publicas da rede de ensino constituindo, muitas das
vezes, 0 Unico material de apoio disponivel para
alunos e professores.

b) documentos do Ministério da Educagio e
Cultura (MEC) e da Secretaria Municipal de Edu-
cagio (SME), da Secretaria de Estado de Educagio
do Rio de Janeiro (SEEDUC) e do Ministério da
Educagio, que incluem os Parimetros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio e Fundamental (Brasil,
1997, 1998, 1999, 2002) ¢ as Propostas Curriculares
das disciplinas de Ciéncias e Geografia da SME e
da SEEDUC (2009, 2010).

Colecdes Didaticas de Minerais e de Rochas

Exemplares de minerais e de rochas que apre-
sentaram boas condig¢des diditicas (baixo grau de
alteragio, representatividade mineraldgica, estéti-
ca) foram inicialmente lavados com dgua e sabido ¢
colocados para secar naturalmente. Posteriormente
foram descritos, ¢ quando necessirio, reduzidos a
dimensées que pudessem ser contidos nos com-
partimentos das caixas organizadoras ¢ ainda assim
resguardar suas fei¢oes caracterfsticas.

APRESENTAGAO DE DADOS

Cursos de Aperfeicoamento para Professores

Foram realizadas duas edi¢des do curso Geo-
logia Geral para o Ensino Bisico (janeiro/2010 e
julho/2011) e uma edic¢io do curso Rochas e Mine-
rais para o Ensino Bisico). Os cursos foram orga-
nizados com aulas pela manhai e oficinas a tarde.
Objetivou-se integrar teoria 4 pratica, aperfeicoar
conhecimentos geolégicos através das aulas expo-
sitivas ¢ apresentar atividades que pudessem servir
de suportes didaticos para os professores.

Os orientadores prévios utilizados foram pre-
enchimento de questiondrios no inicio das aulas no
qual constavam perguntas gerais relativas ao temaa
ser abordado na aula do dia; imagens relativas aos
temas, questionamentos sobre eventos geoldgicos
ocorridos ou presentes no estado do Rio de Janeiro
(como por exemplo, vulcdes, terremotos, cadeias de
montanhas, deslizamentos); filmes, imagens, um
questionamento filoséfico, etc. Os orientadores
prévios incentivaram o didlogo e o debate promo-
vendo discussdes de forma critica e cientifica.

Tema |

Na primeira oficina representou-se a Teoria
do Big Bang através de atividade artistica educativa
(Fig. 1). O organizador prévio para atividade (Big
Bang) pode ser uma imagem do universo através
da qual se constréi relagio dialégica que indique
os conhecimentos prévios do publico (Ausubel,
1978). Neste didlogo pode-se apresentar questdes
gerais relacionadas ao tema da aula. Com essa ati-
vidade os interlocutores poderio resignificar seus
conhecimentos. A situagdo-problema desta ati-
vidade encontra-se na representagio do conceito
através dos materiais apresentados. A atividade de
construgio do sistema solar traz como proposta o
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desenvolvimento de aula interdisciplinar das dreas
das Ciéncias da Terra, Geografia ou Ciéncias, ¢
Matemitica. Pretendeu-se desenvolver habilida-
des comparativas utilizando para isso os didmetros
entre os planetas do Sistema Solar. Outra sugestio,
apresentada por aluna do curso, é comparar as
distincias entre os planetas com distincias reais.
Adota-se como referencial um ponto conhecido
pela maioria do grupo, por exemplo, a escola, ¢
estabelecer distincias proporcionais entre essa ¢ o
Estidio do Maracana.

A intencionalidade pedagdgica do uso de mate-
rial concreto no ensino da astronomia nas séries do
ensino bédsico é uma pritica bastante comum, junta-
mente com outros tipos de metodologia. A relagio
com lendas e histérias conhecidas e vivéncias didrias
o entendimento de fases da lua, conceitos de marés,
clima e dimensdes, 6rbitas ¢ distincias planetirias
(por ex., Martins, 2008; Gentile, 2014).

A interagio estabelece relagoes entre sujeito e
objeto, ou seja, entre o saber e o sujeito que conhe-
ce. Nesse sentido construir conhecimentos ¢é estar
em relagio com o mundo, conhecendo-o através
da experiéncia (fisica ou légica), as quais muitas
vezes nio tem relacio direta com o material em si
utilizado, mas sim com a experiéncia pessoal do
sujeito, somado as seus saberes anteriores frente ao
novo objeto de conhecimento (Bartelmebs, 2012).

Tema ll

Neste tema representaram-se as camadas da
Terra em lata de leite. Sugere-se que o estudante
considere a altura da lata como o raio da Terra, ¢
represente as profundidades das camadas em escalas
correspondentes. O organizador prévio para ativi-
dade ¢ uma figura da estrutura interna da Terra;
a0 se trabalhar com a relagio de escalas pode-se
incorporar o sentido real das diferentes espessuras
das camadas da Terra, o que muitas vezes nio ¢é
percebido apenas olhando imagens exibidas pelo
professor. A semelhanca da oficina sobre o sistema
solar, esta também traz uma proposta de interdisci-
plinaridade com a Matemdtica ao se trabalhar com
grandezas numéricas diferentes ¢ com outras dreas
da Geografia ao se abordar transformagio de escalas.

Tema lll

Em relagdo ao tema Placas Tectonicas, o recur-
so desenvolvido foi um quebra-cabeca construido
com lata de leite, imas ¢ mapa das placas tectonicas.
(Fig. 2). O organizador prévio escolhido pode ser

o

Figura 1. a) Esquema do Big Bang, b) e c) n:lodelos
construidos com grdos por alunos no curso de
atualizacédo de professores, janeiro 2010

imagem de um vulcio ou um filme sobre terremo-
to, porque, em geral, sio assuntos conhecidos que
causam fascinagio. O objetivo é que no processo
de construgdo desta atividade os alunos compre-
endam que a Terra é formada por placas que se
movimentam e que esses movimentos ocasionam
tais fendmenos.

Na constru¢io do mapa de placas tectdnicas,
ocorreu dificuldade de realizar a atividade proposta
porque a proje¢ao plana, indicada como tarefa, fazia
com que as bordas do mapa se apresentassem geo-
metricamente inadequadas, sobrando ou faltando
partes a serem encaixadas. Depois de virias tenta-
tivas uma das alunas sugeriu que a projec¢io cilin-
drica seria mais adequada para este mapa. Como
proposto pelo cognitivismo e nos PCNs deve-se

Figura 2. Mapa das placas tectonicas em lata de leite,
material feito por alunos do curso de atualizacao
de professores
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atentar para o processo de aprendizagem. Neste
caso mais importante do que fazer o correto, que
era indicado pela atividade, foi participar do pro-
cesso produtivo, pois diante da situagio-problema
achou-se uma resposta melhor do que a proposta.
Em aula tradicional, diretiva, provavelmente essa
resposta mais adequada nio teria surgido.

Tema IV

Com o tema Geomorfologia buscou-se explo-
rar a utilizacio da ferramenta do Google Earth para
gravacio de video aéreo mostrando o relevo do
estado do Rio de Janeiro. Segundo o PCNEF
(1997) ¢ indiscutivel a necessidade crescente do
uso de computadores pelos alunos como instru-
mento de aprendizagem escolar, para que possam
estar atualizados em relagdo as novas tecnologias
da informacio ¢ se instrumentalizarem para as
demandas sociais presentes e futuras. Desta forma,
¢ indispensivel que o professor tenha conhecimen-
tos desta ferramenta e possa trabalhar habilidades e
competéncias nesta drea com os alunos.

Temas V e VI

Para os temas Agua e Atmosfera apresentou-se
painéis do ciclo da dgua das camadas da atmosfera
e um quebra-cabega da atmosfera (Fig. 3).

Atividades com organizagio de organograma
foram inspiradas na teoria ausubeliana de organi-
zagao dos materiais mentais e tiveram continuida-
de ¢ difusio com os mapas conceituais de Novak
(1999). Os mapas mentais sio ferramentas graficas
visando organizar e representar o conhecimento,
estruturados a partir de conceitos fundamentais e
suas relagdes. Geralmente, os conceitos sio des-
tacados em caixas de texto. A relacio entre dois
conceitos é representada por uma linha ou seta,
contendo uma “palavra de ligagio” ou “frase de
ligagao”. Sendo assim, mapas conceituais tém por
objetivo reduzir, de forma analitica, a estrutura
cognitiva subjacente a um dado conhecimento, aos
seus elementos bésicos.

Em geologia pode-se utilizar mapas conceituais
para explicar virios temas como ciclo das rochas,
ciclo das dguas, esquemas diferenciativos para clas-
sificar tipos de rochas, etc.

Tema VIl

O painel do ciclo das rochas pretendeu estru-
turar os contetdos conceituais adquiridos em aula
expositiva. A organizagio apresentada neste pai-

I

Figura 3. Quebra-cabeca didatico, na forma de mandala,
sobre o tema atmosfera, construido por aluna do
curso de atualizagao de professores

nel também pode ser construida com ferramenta
conhecida como mapa conceitual. Segundo Novak
(1999) os mapas mentais constituem bons instru-
mentos educativos e podem ser desenvolvidos com
alunos em sala de aula seguindo as seguintes etapas:
a) ter, antes, uma boa pergunta inicial, cuja resposta
estard expressa no mapa conceitual construido; b)
escolher um conjunto de conceitos (palavras-cha-
ve) dispondo-os aleatoriamente no espaco onde o
mapa serd elaborado; ¢) escolher um par de con-
ceitos para estabelecimento da(s) relagio(Ges) entre
eles; d) decidir qual a melhor e escrever uma frase
de ligacio para esse par de conceitos escolhido; e)
a repetigao das etapas ¢) ¢ d) tantas vezes quanto
isso se fizer necessdrio.

No caso do painel dos ciclos das rochas desen-
volvido neste trabalho as palavras-chave e as corre-
lagGes jd estdo estabelecidas e o desafio é encontrar
a melhor forma de organizi-los. Também para o
tema Processos Geoldgicos e Ciclo das Rochas se
desenvolveu atividade utilizando sementes (Fig.
4) com o objetivo de analisar energia do sistema,
transporte, tamanho e deposi¢io dos sedimentos.
Como objeto subsuncor para esta atividade sugere-
-se ilustra¢des de praias ou rios.

Tema Vill

Nas oficinas do curso de Rochas e Minerais
para o Ensino Bisico optou-se por trabalhar nos
laboratérios com amostras desses materiais, por
apresentar maior potencial de aprendizagem e por
ser um dos poucos momentos que os alunos tém
para entrar em contato com os mesmos, ja que a
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Figura 4. Painel representativo da energia, fragmentacao,
transporte e deposicao de sedimentos do sistema
maioria das escolas ptblicas ndo os possui. Estas
oficinas realizadas em laboratdrios tiveram como
objetivo desenvolver habilidades e competéncias de
identifica¢io e diferenciacio de alguns minerais ¢
rochas através de amostras de mio desses materiais.
Também foram apresentados durante esse
curso jogos como um bingo sobre rochas igneas e
metamorficas, o qual se joga da forma popularmen-
te conhecida e divulgada; jogo da meméria sobre os
minerais ¢ seus usos ou sobre pedra
bruta e gema lapidada. A variagio de
atividades constitui uma das manei-

Colecdes Didaticas de Minerais e de Rochas

A cole¢ao de minerais ¢ composta por 16 exem-
plares. Os exemplares constam de representantes
da escala de dureza de Mohs, como também dos
principais minerais formadores de rochas, ¢ sua
utilizacio como minério. A colec¢io de rochas é
composta por 16 exemplares representativos dos
trés grandes grupos de rochas: igneas, metamorficas
e sedimentares. A sele¢io dos exemplares baseou-se
em sua abundAncia na crosta terrestre, constituin-
do assim, as rochas mais conhecidas. Sempre que
possivel, essas amostras constitufam exemplares
da cidade do Rio de Janeiro, para demonstrar a
proximidade dessa geodiversidade no seu entorno.

Nos guias descritivos que acompanham as
colegdes, o texto é apresentado de forma acessivel e
agradavel, rico em ilustragdes coloridas. Durante a
sua elaboracio teve-se sempre em mente a comple-
xidade da transformagio do conhecimento cientifi-
co para fins de ensino e divulgagio, procurando-se
nao suprimir os saberes que se deseja compartilhar,
nao desenvolver uma linguagem simplista de forma
que o produto final nio refletisse um dos gran-
des problemas da divulgagio cientifica — o texto
empobrecido.

Propde-se que estes guias sejam mais do que
um atlas de minerais ¢ de rochas considerando
o leitor apenas como o receptor de informagdes
permitindo que o leitor atue interativamente com
o material de leitura descrevendo as amostras ¢
levando-o também a outra midia de conhecimento/
comunicagio — a internet, procurando dessa forma

Viaje até a mina de calcita onde foi retirada a amostra que consta na sua colecio pelo google
earth (www.google.earth).

Ao acessar a homepage do google earth pega para ir até Cachoeiro de Itapemirim (ES) - Brasil. Ao
chegar la atente para as coordenadas geograficas: 20°43'54" S e 41246'44" W. Ao atingi-las vocé tera

ras de estimular a aprendizagem, A chegado a uma das 50 minas de marmore localizadas nesta regido, que é o maior polo produtor de

formacgio continuada é uma das for-
mas de se aperfeigoar desenvolvendo
maneiras de ensinar e aprender. Ati-
vidades priticas como visitas guiadas
e a museus, debate de filme e aulas
em laboratério podem proporcionar
meios de aprendizagem mais eficien-
tes quando associadas a aulas expositi-
vas. Quando o aluno busca conhecer
o material com o qual tem contato
ou ¢ solicitado a apresentar uma res-
posta para uma situagio-problema
ele se torna mais autdbnomo e critico
diante da realidade, a aprendizagem é
significativa.

rochas ornamentais do Brasil (pedras usadas para revestir pisos, paredes, confec¢do de mesas,
balcdes, etc.). As pedras do Espirito Santo sao vendidas para varios paises, como o Japdo e a Italia.

Figura 5. Instrugdes para que o leitor utilize a midia Internet
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explorar as atividades e habilidades
que as criangas ¢ jovens da atualidade
sentem prazer em exercer. O proces-
so de interatividade neste guia € feito
quando o leitor ao ler a descri¢io do
mineral recebe informagdes para tra-
balhar com o google earth e “viajar” até
as minas ¢ ocorréncias onde as suas
amostras foram coletadas (Fig. 5). Este
processo permite o estudante conhecer
a diversidade das proveniéncias dos
minerais e promove a integragio com
outras ciéncias: a Geografia, amplian-
do assim o seu entendimento a cerca
do espaco em que vive ¢ a Economia,
quando também sio transmitidas de
forma sintetizada informacgdes sobre a
produgio e uso desses minérios.

O contetido do guia descritivo das
rochas refere-se a origem do Universo
e da Terra procurando correlacioni-lo
com 0s temas seguintes - 0s processos
formadores dos trés grupos de rochas
(igneas, metamorficas e sedimentares)
¢ o ciclo das rochas. Relata também as
informagdes que as rochas nos forne-
cem sobre a histéria da Terra e da vida,
além da conceituacio dos parimetros
descritivos das rochas e de cada exem-
plar presente na colegio. Teve-se tam-
bém a preocupacio de escrever esses
contetidos de forma acessivel e moti-
vadora, procurando sempre relacionar
exemplos e do cotidiano e conceitos
ja conhecidos antes de introduzir os
conceitos acima referidos. No caso do
conceito de ciclo das rochas, por exem-
plo, foi anteriormente introduzido o
conceito de ciclo e exemplos de ciclos
ja conhecidos (Fig. 6); no caso da des-
crigao das rochas igneas foi mostrado
que as pessoas sio também diferentes
e o reconhecimento de cada uma segue
determinados critérios (Fig. 7). A seguir
foram apresentados os termos descriti-
vos das rochas igneas: cor, granulagio,
textura, estrutura, formas dos corpos
rochosos e composi¢io mineraldgica
(Fig. 8).

O processo de interatividade tam-
bém utiliza o google earth ¢ incentiva
o leitor “viajar” até o local onde as

0 Tempo
Geolégico

A origem do
sistema Solar e
do Planeta Terr.

O que sdo
rochas?

Os Processos
Geolégicos

+ 0O ciclo das
Rochas

As rochas
igneas,
sedimentares e
metamérficas

v O que é um ciclo?

série de fatos que se sucedem, determinados pelas mesmas causas ou influéncias e que irdo
repetir-se continuamente até que as causas que o provocam parem de agir.

O dia é um ciclo de 24 horas
causado pela rotagdo da Terra.

O ano € um ciclo de 365 dias
causado pela translagdo da Terra

Terra

* BN

www.nautilus fis.uc.pt/astro | oSl Wwwinauihus.fisuc.ot/ sk

Translag&o é uma volta completa da Terra

Rotagdo é uma volta completa da Terra
em torno do sol.

em torno do seu eixo, ou seja um giro
total da Terra.

Figura 6. Conceituacao de ciclo no guia descritivo das rochas

0 Tempo
Geolégico

Aorigem do
sistema Solar e
do Planeta Terrg

0 que sdo
rochas?

Os Processos
Geolégicos

O ciclo das
Rochas

+As rochas
igneas,
sedimentares e
metamoérficas

Cada pessoa tem suas caracteristicas particulares que permitem descrevé-la e identifica-la.

/" Maria fem 1,40 de altura, pesa
37 kg. cor morena, cabelos
curtos, pretos e cacheados,
olhos castanhos, um sinal no
ombro esquerdo.

Sugito fem 1,45 de alfura, 41
kg, cor morena amarelada,
cabelos pretos e lisos, olhos
pretos e puxadinhos.

A,

[ Asrochas também séo dessa forma. Possuem caracteristicas que permitem identifica-las.
Quais as feicdes do granito?
Como € o “jeito" do basalto?
E o gnaisse? Qual a sua corg
E o arenito? Tem alguma marca particular?

Figura 7. Correlacéo entre as caracteristicas reconhecedoras das pessoas
e as rochas

0 Tempo
Geolégico

Aorigem do
sistema Solar e
do Planeta Terrg

0 que sdo
rochas?

Os Processos
Geolégicos

O ciclo das
Rochas

+As rochas
igneas,
sedimentares e
metamérficas

is car isti itivas das rochas s@o as seguintes:

+ Cor - é umafeicGo importante porque algumasrochas apresentam sempre as mesmas cores.

+ Granulagdo - dizrespeito ao tamanho dos minerais narocha.
Fina: © tamanho dos minerais e dos gr&os & menor do que 1,0 mm
Média: entre 1,0-50mm
Grossa: 50-300mm
Muito Grossa: maior do que 30,0 mm

« Textura - é o aspecto geral darocha que é dado pela distribuicao e tamanho dos minerais.
As rochas igneas podem apresentar frés fipos de textura:
faneritica (minerais visiveis e com o mesmo tamanho, porfiitica (minerais visiveis e com tamanhos diferentes) e
afanttica (minerais pequeninos, visiveis apenas com uso de lupa ou microscépio).
As rochas metamérficas podem fer textura granobidstica, lepidobldstica, porfirocidstica e
As rochas sedimentares sGo formadas por acumulos de particulas de rochas, conchas de invertebrados e
acomulo de sais, portanto as suas texturas estdo relacionadas, principalmente, ao tamanho das particulas.

nematobldstica.

+ Estruturas - sdo porgdes diferentes dentro de umamesmarocha.
Existem também as estruturas formadas pelo movimento das placas litosféricas, como as fraturas, falhas e dobras.

+ Forma do corpo rochoso- é o desenho ou a geometria darocha. As rochas podem fer forma de camadas, de
cunhas, de veios, de grandes corpos com formasirregulares (stockse batdlitos), forma de cogumelo (lacdlito), de
foice (lopdiitos), efc.

+ Composic@o Mineralégica- sao os minerais presentes narocha e asua quantidade

Figura 8. Lamina apresentando os termos descritivos para rochas igneas
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rochas foram coletadas. Ademais,

incluem-se af algumas informa-
¢Oes complementares promoven-
doaintegracio do saber, como por
exemplo, a formagio darochaca  oreme
histéria geoldgica do Rio de Janei-
ro (Fig. 9).

Geoldgico «Estrutura: macica.

Aorigem do
sistema Solar e

O que sdo
rochas?

Os Processos

~ ~
DISCUSSAO E CUNSIDERA UES Gacicales composicao um mineral chamado
feldspatdide (parecido com o feldspato) s&o

O ciclo das chamados de nefelina-sienito.

FINAIS

*As rochas
igneas,
sedimentares e
metamérficas

Como forma de avaliar as ati-
vidades desenvolvidas, foi distri-
buido um questionario aos oitenta
e nove participantes que perfazem
o publico total das cinco edigdes
dos cursos oferecidos na UFR].
Trinta por cento dos participan-
tes responderam o questiondario, cujos resultados
encontram-se compilados na tabela 1.

A anilise dos resultados demonstrou que 77%
dos participantes consideraram o curso 4timo,
18% bom, 5% regular. A anilise do conhecimento
adquirido foi contemplada nas questdes compreen-
sdo do contetido programdtico e o curso atendeu as suas
expectativas? Por qué? Todos consideraram que o
curso atendeu as suas expectativas pelos seguintes
motivos: maior aprendizado e aprofundamento
de conteddo, atividades priticas que podem ser
desenvolvidas em sala de aula, contetido sintetizado
e diversificado.

+Cor:rosa escura, cinza escura.
sTextura: faneritica. * e

*Forma do corpo rochoso: batdlitos, stocks. )

do Planeta Terrd *Composigdo mineralégica: feldspato rico em
K, pouco ou nenhum plagioclésio, pouco ou
nenhum quartzo, anfibdlio, piroxénio.

Quando

Sienito

*Granulagdo: média a grossa. \ =

sienitos possuem em sua

Bloco de sienito do VulcGo de Nova Iguacu-RJ. ]

Figura 9. Texto mostrando a ocorréncia de sienito no Rio de Janeiro e que sua
formacéo se deu quando Brasil e Africa foram separados

A maior fragilidade foi observada nas oficinas,
o que pode ser explicado por um pequeno ntimero
de orientadores, dificultando assim a dinimica. Para
minimizar esse problema estamos elaborando um
guia para oficinas, de forma que o participante do
curso possa agir com maior liberdade em relagio
aos professores que ministram os cursos.

Em relagio as colegdes de minerais e de rochas,
todos consideraram o produto como étimo e que
serdo de grande utilidade em suas aulas.

Entre os pontos positivos podemos destacar:
organizagio de cinco edi¢oes dos cursos de aper-
feicoamento em Geociéncias do Departamento de

Tabela 1 — Resultado da avaliagao pelos participantes do curso

Itens Avaliados _ Valores atribuidos (%) .
6timo | bom | regular | ruim
Programa e Contetido
Avaliacio geral do curso 77 18 5 0
Interesse despertado pelo curso 96 4 0 0
Compreensio do contetido apresentado 83 17 0 0
Carga horiéria 52 44 4 0
Relagio do curso com as suas atividades profissionais 87 13 0 0
Material diditico 87 13 0 0
Professores ¢ Organizadores
Relacionamento do instrutor com o grupo 82 9 9 0
Apoio do instrutor ao grupo para a realizagio das atividades 83 13 4 0
Dominio do contetido pelo instrutor 91 9 0 0
Atividades, Oficinas e Laboratérios

Interesse despertado pelos laboratérios e oficinas 91 9 0 0
Organizagio das oficinas 91 9 0 0
Material disponibilizado nas oficinas 65 35 0 0
Possibilidade de desenvolvimento das oficinas em salas de aula 100 0 0 0
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Geologia da UFR] voltado a professores da rede
publica de ensino; avaliagio de atividades e material
diditico para o campo das Geociéncias ¢ andlise de
sua aplicabilidade com professores e alunos desta
area, o que contribuiu para modificagio de alguns
desses materiais; trocas de experiéncias, informa-
¢Oes e debates sobre questdes cientificas e sociais
entre profissionais e estudantes da drea de educagio;
distribuigio de materiais paradiditicos para os alu-
nos do curso, a saber: cole¢io de minerais e rochas,
com seus guias descritivos e dois CD’s: um com o
contetido das aulas ¢ outro das oficinas.
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RESUMO : A Geologia nao é disciplina regular da educagao basica no Brasil e seus conceitos nao sao populares, mas faz parte do
cotidiano e ajuda as pessoas a compreender 0 meio em que vivem, podendo contribuir para melhorar o conhecimento de questoes
ambientais dentro e fora da escola. A Universidade, por vocagao, deve multiplicador sua produgao e repassar o conhecimento,
minimizando a distancia entre academia e sociedade. O Departamento de Geologia/IGEQ/UFR] oferece cursos de aperfeicoamento
para professores, visando divulgar o conhecimento geoldgico. As praticas interdisciplinares de ensino acerca de conceitos geoldgicos
buscam contribuir para melhorar o ensino de Geociéncias na rede piiblica do Rio de Janeiro. Os recursos paradidaticos aproximam
docentes e alunos da rede piblica ao conhecimento, tendo sido capacitados cerca de 80 professores de varios municipios do
Estado do RJ e distribuidas mais de 300 colecdes de minerais e de rochas com guias explicativos. A Instituigao torna-se agente
de requalificagao do ensino basico, fornecendo subsidios para atividades escolares e formando multiplicadores do conhecimento.

PALAVRAS CHAVE: Ensino em Geociéncias; divulgagao cientifica, recursos paradidaticos.
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