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ABSTRACT: The interest in publicizing the geosciences is present in subjects
like geadiversity, geoconservation, geoheritage, geoparks and geotourism. To
popularize the abiotic elements is to make society understand their impor-
tance and help practice geoconservation measures. This work highlights the
relevance of non-formal education process, and suggests ways to facilitate its
assimilation by the general public, through interdisciplinary activities and the
popularization of Geosciences. In order to achieve that objective, prototypes
of “geoeducational games” were made, with the intention of applying them
informal and non-formal educational spaces located in the southern coast of
the State of Pernambuco. Thus, a literature review was carried out, as well as
on-site experiences, such as visits to museums, geoparks, and participation
in workshops. Based on the knowledge acquired in this work, the importance
of using specific materials directed to geodiversity and geoheritage was clear.
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Introducao

O presente trabalho foi desenvolvido com
base em trés temiticas chaves: a geoconservagio, a
interdisciplinaridade e a educagio. Esses temas se
configuram na pesquisa como pilares principais,
que sustentam as questoes inerentes ao patrimonio
geoldgico, a geoeducagio e a inclusio das comu-
nidades locais.

No que tange ao patrimdnio geoldgico, foram
selecionados os principais elementos da geodiver-
sidade da faixa litorinea Sul do Estado de Pernam-
buco, definida na divisio costeira do Estado como
Setor Sul ou Litoral Sul de Pernambuco, composto
por sete municipios: Cabo de Santo Agostinho,
Ipojuca, Sirinhaém, Rio Formoso, Tamandaré,
Barreiros e Sao José da Coroa Grande, com uma
extensio de praias de aproximadamente 110 km.

Tém-se como objetivos promover meios nio
formais de inserir na sociedade regional a respon-
sabilidade de conservar o patriménio geolégico e os
principais valores a ele agregados, mostrando-lhe,
por exemplo, a importincia de alguns minerais e

rochas. Busca-se com esta proposta conscientizar
criangas, jovens ¢ adultos de que estes elementos
sdo importantes para desvendar a histéria da Terra,
sendo as rochas e os solos o substrato para todos
0S Seres Vivos.

Por outro lado, sabe-se que a conscientizagio
a favor dos elementos abidticos nio se configura
como uma tarefa ficil, principalmente pelo seu
cardter inanimado. Vé-se que hd uma comocio e
sensibilizacio bem maior quando se trata de bio-
sfera, principalmente de animais, com os quais a
sociedade comumente manifesta empatia. Entre-
tanto, mesmo com maior carga emocional, vé-se o
quanto os bi6logos e ambientalistas tem dificuldade
de conscientizar a populacio com relagio a impor-
tincia e o equilibrio da biodiversidade.

Nesse sentido, foi apresentada uma proposta
de popularizagio das Geociéncias e contributo a
geoconservagio a partir de processos educativos nao
formais, utilizando para isso recursos denominados
neste trabalho de “jogos geoeducativos”, que irdo
abordar de forma interdisciplinar temas geolégicos,
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geogrificos, ambientais, histéricos e culturais.

Nesse contexto, foram selecionados e confec-
cionados trés jogos, escolhidos a partir do critério
de popularidade e facilidade para serem trabalha-
dos e adaptados a temdtica, sendo eles um jogo da
memoéria, um dominé ¢ um quebra-cabegas. O
intuito é que esses jogos acrescentem um maior
conhecimento dos elementos da geodiversidade
daregido (rochas e processos geoldgicos), da biodi-
versidade (vegetagio de mangue), histéria e cultura
local (ruinas e monumentos histdricos), a partir de
atividades ladicas que poderio ser realizadas em
espagos educativos formais (escolas) e nio formais
(museus e centros comunitirios) no Litoral Sul de
Pernambuco — Nordeste do Brasil.

Materiais e Métodos

Inicialmente buscou-se a conceituagio das
temdticas da educacio nio formal, interdiscipli-
naridade e popularizagio das Geociéncias focando
principalmente no tripé: geodiversidade, patrimo-
nio geoldgico e geoconservagio.

O trabalho constou de quatro etapas:

I) Selegio da drea a ser trabalhada, pesquisa
bibliogrifica detalhada do meio fisico da regiio
e demais assuntos referentes  temdtica dos 5G’s
(geodiversidade, patriménio geoldgico, geocon-
servagio, geoturismo e geoparques). Buscou-se
ainda informagdes sobre alguns aspectos sociais
referentes ao turismo, histéria e cultura regional,
bem como outros relacionados com a interdis-
ciplinaridade e a popularizagio das Geociéncias;

II) Atividades de imersdo e vivéncia acerca das
temdticas trabalhadas, que constaram de reco-
lha de material e visitas a geoparques e museus
onde sio desenvolvidas atividades com jogos,
atividades ladicas e geoeducativas semelhantes
as propostas agora apresentadas;

I1I) trabalho de campo na drea de estudo com anili-
se dos elementos da geodiversidade e patriménio
geoldgico local, visitas a museus (museus do
Una e Engenho Massangana), escolas ¢ unidades
de conservagio, bem como conversas informais
com moradores e visitantes acerca das temdticas;

IV) Selegao e confecgio dos materiais geoeducati-
vos com base nas atividades prévias.

Ap6s o levantamento dos potenciais recur-
sos diditicos que poderiam ser utilizados, foram
selecionados jogos tradicionais, com baixo custo

financeiro, ficeis de serem encontrados e que estio
presentes normalmente no dia a dia das criangas,
seja em casa ou na escola. Foram eles: i) jogo da
memodria; i) domind e iii) quebra-cabecas.

Posteriormente 2 sele¢io dos jogos buscaram-se
formas de adapti-los a temitica das Geociéncias,
por meio de um trabalho que envolveu atividade
de campo para registros fotogrificos, trabalho de
gabinete com pesquisa bibliogrifica, tratamento
digital e montagem das imagens para possibilitar a
adaptagio aos jogos.

Foram utilizados materiais em madeira reci-
clada e a adaptacio foi feita a partir de fotografias
de elementos da geodiversidade e do patriménio
geoldgico do Litoral Sul de Pernambuco, bem
como elementos da biodiversidade, da histdria e
da cultura local, a fim de construir uma proposta
interdisciplinar levando em consideragio as rela-
¢Oes existentes entre os elementos supracitados.

Citam-se como exemplos os elementos
da biodiversidade que dependem diretamente dos
elementos da geodiversidade, como os arenitos de
praia (beachrocks) que servem de substrato a espécies
marinhas, entre elas os ouricos-do-mar (Echinome-
tra lucunter). Vale ressaltar também as ruinas hist6-
ricas construidas no Litoral Sul de Pernambuco
com rochas locais, a exemplo do granito utilizado
nas edifica¢des e os arenitos de praia usados nos
adornos e trabalhados em cantarias.

O granito é uma rocha mais resistente e
por isso a utilizacio nas paredes e estruturas das
edificagdes, enquanto o arenito de praia (beachro-
cks) sdo rochas menos resistentes e mais ficeis de
serem entalhadas na arte da cantaria e utilizadas em
portas, janelas e soleiras. Todos esses elementos em
algum momento se inter-relacionam e podem ser
trabalhados de maneira interdisciplinar.

Com o levantamento fotografico realizado foi
feito o tratamento digital e montagem das imagens
para a impressio. De posse do material impresso
foram realizados os recortes ¢ a colagem manual,
utilizando materiais simples como tesoura, cola,
tintas e pincéis (Fig. 1).

Neste momento o foco principal das ativida-
des se deteve na sele¢io e confecgio dos jogos, a
principio voltadas aos individuos das comunidades
locais, pretendendo-se alcangar desde o publico
infantil, adolescentes, adultos e idosos, trabalhando
o material com diferentes abordagens. A partir deste
material, o trabalho poderd avangar para as ctapas
futuras, com a aplica¢io dos recursos geoeducativos
e posterior avaliagio dos resultados.
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Figura 1. Elaboracdo do material geoeducativo. (a) Imagens a serem recortadas e coladas nas pecas do jogo da memoria;
(b) Pecas do dominé prontas; (c) Colagem de fotografia utilizando cola branca em uma das pegas do jogo da

memoria.
Enquadramento Conceitual

O conceito de interdisciplinaridade ¢ ainda
hoje discutido e chega a ser confundido com outros
conceitos etimologicamente parecidos, como
transdisciplinaridade e multidisciplinaridade. Para
que um tema, um objeto ou uma abordagem se
configure como interdisciplinar basta que duas ou
mais disciplinas, ou dreas de conhecimentos esta-
belegam intencionalmente vinculos entre si, com o
objetivo de alcangar um conhecimento mais vasto,
diversificado e integrado (Coimbra 2000). Para este
autor “o vocdbulo interdisciplinaridade apresenta-
-se despretensioso na sua origem, ambiguo na sua
acepgao corrente e complexo na sua aplicagio”.

E talvez essa complexidade de relacionar dis-
ciplinas ou 4reas de conhecimento distintas que
assusta um pouco os adeptos do ensino tradicional.
No entanto, ser complexo nio é o mesmo que ser
complicado. Pode-se dizer que a complexidade
estd diretamente relacionada a0 mundo empirico,
da incerteza, da incapacidade de conceber uma
ordem absoluta (Morin 2011). Logo, induzir o
pensamento complexo incentiva o questionamento
e 0 pensamento critico, bem como a possibilidade
de formar pessoas capazes de questionar ¢ pensar
de forma multidimensional.

A partir do século XIX, assistiu-se a uma frag-
mentag¢io do conhecimento entre os seres humanos
¢ natureza, influenciados por pensadores como

Descartes, Galileu, Leibniz ou Newton (Gongalves
2008). Essa corrente cartesiano-newtoniana foi res-
ponsivel pela criagio de diversas especializagdes e
pela visdo mecanicista do mundo. A natureza vista
simbolicamente como uma méiquina a ser desven-
dada e desmontada por linhas de pesquisa cada vez
mais especificas (Coimbra 2000).

Essa fragmentacio dos conhecimentos ain-
da faz parte da realidade atual. Nesse sentido, a
abordagem interdisciplinar representa importan-
te ferramenta para o aprendizado ¢ uma melhor
compreensio do mundo, uma vez que, a partir da
interdisciplinaridade, é possivel suprimir a visio
reducionista e fragmentada das disciplinas. Nesse
sentido, a utiliza¢io de recursos didaticos se con-
figura como uma alternativa a mais favorecendo
uma melhor percepgao acerca dos conhecimentos
adquiridos.

A associagio de valores histéricos e culturais
as Geociéncias, intimamente relacionados aos
elementos do meio abidtico, pode promover o
despertar de uma consciéncia conservacionista ¢
humanista (Guimaries & Mariano 2014). Esse tipo
de abordagem complexa extrapola a perspectiva
disciplinar, exigindo um conhecimento holistico,
trabalhando em conjunto a problemitica ambiental
relacionada aos elementos naturais e as realidades
sociais. Este processo tem como um dos objetivos
reunificar a Ciéncia admitindo uma reordenagio
da realidade atual (Vargas 2000).
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Com base numa concepgio holistica e interdis-
ciplinar foram desenvolvidos trabalhos em geocon-
servagio, que englobam os processos de educagio
formal, informal e nio formal. A abordagem foi
focada no elo naturalmente existente entre meio
fisico e meio social, mostrando o quanto estio
entrelacados e o quanto sio indivisiveis (Guimaries
& Mariano 2014, Rozakis et al. 2015, Donslund &
Lemkow 2015).

Nas escolas em especial tém-se o hibito de
ensinar isolando os objetos de seu meio ambiente,
apartando as disciplinas ao invés de integri-las ¢
reconhecer suas relagdes. Segundo Morin (2012)
somos obrigados a “reduzir o complexo ao simples,
isto é, a separar o que estd ligado; a decompor e nio
arecompor; e a eliminar tudo que causa desordens
ou contradi¢des em nosso entendimento”.

Nas Geociéncias a necessidade de se trabalhar
de forma interdisciplinar é enriquecedora, uma
vez que a dinimica terrestre requer a integragao de
virias dreas do conhecimento e fragmenti-la pode
acarretar na simplificagio do aprendizado, nio no
sentido de tornd-lo simples, ou ficil como mencio-
na Morin (2012), mas no sentido de negligenciar
informagdes que seriam importantes. Desse modo,
a popularizagio das Geociéncias é uma importante
ferramenta interdisciplinar que, quando trabalhada
no processo educativo forma ou nio formal, é capaz
de obter resultados muito positivos.

Educacéo e processos educativos

Ao unir os pilares que norteiam os projetos
direcionados 2 geodiversidade e ao patriménio
geoldgico, a educagio é sem dividas a forga motriz
desse sistema. A partir de investimentos na educa-
¢do evoluem as atividades interdisciplinares, agdes
de conservagio e popularizagio do conhecimento
cientifico. A educagio é considerada um direito
humano fundamental e essencial para o exercicio
de todos os outros direitos. A partir dela é promo-
vida a liberdade individual ¢ o empoderamento dos
individuos, bem como beneficios importantes ao
seu desenvolvimento.

No entanto, mesmo com todo avango social e
tecnoldgico, a desigualdade entre alguns paises é
grande e milhdes de criangas e adultos permanecem
privados de oportunidades educacionais. Trata-se
de um instrumento poderoso, mediante o qual
adultos marginalizados (econdmica e socialmente)
e criangas podem livrar-se da pobreza e inserir-se

na sociedade como cidadios ativos'.

A educacio de forma geral, representativa do
processo de desenvolvimento intelectual dos seres
humanos (em especial em criangas), ¢ de tal for-
ma abrangente que prescinde de adjetivos (Gaspar
2002). Para este autor a educagio é um processo
tinico, normalmente associado a escola. Contudo,
para que haja um maior entendimento de seus
mecanismos ¢ importante que se facam algumas
distin¢oes.

Nesse contexto, o processo educacional é com-
plexo e nio se restringe A escola, como muitos ainda
pensam. O aprendizado acontece a partir de casa
desde o nascimento, estd presente no cotidiano das
pessoas e sob miltiplas formas no meio em que se
vive (Gaspar 1992). Assim, fica mais que evidente
que a educagio extrapola os muros da escola ¢ da
educacgio formal. Desta forma, o processo educa-
tivo pode ocorrer de modo formal, nio formal e
informal. Sendo que estas formas de aprendizado
tém sido discutidas por muitos pesquisadores em
Educagio e Popularizagio das Ciéncias (Coombs &
Ahmed 1974, Dib 1987, Gaspar 1992, Marandino et
al. 2004, Dierking 2005, Nelson et al. 2006, Pinto
2007, Navas 2008).

Com relagio a educagio nio formal os pesqui-
sadores sio praticamente uninimes em atribuir-lhe
trés caracteristicas: i) é organizada (ao contririo
da educacio informal); ii) opera fora da estrutura
do sistema formal e estd geralmente livre de suas
normas; e iii) é direcionada a interesses particula-
res ¢ necessidades de aprendizagens de qualquer
subgrupo de uma populagio. Além dessas trés
caracteristicas as atividades nio formais sao bastante
diversas (Coombs & Ahmed 1974).

Para educagio nio formal nio existe um con-
senso ou defini¢io dnica. As interpretagdes, de
acordo com Pinto (2007) podem variar de acordo
com as diferentes culturas, tradi¢oes nacionais ou
outras caracteristicas inerentes a cada pais. A edu-
cagio nio formal pode ser diferenciada da educagio
formal em nivel de estrutura, organizagio, tipo de
reconhecimento e qualificagdo que lhe conferem.
Compreende-se o processo educativo nio formal
como um complemento, e nio contraditério ou
como alternativa ao sistema formal, devendo ser
desenvolvida em conjunto com a educagio formal
e informal.

Quanto i educagio informal, esta corresponde
as experiéncias do cotidiano e é aprendida ao longo

1 http://www.unesco.org/new/en/education/themes/leading-the-interna-
tional-agenda/right-to-education/
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da vida, tenha o individuo estado ou nio no siste-
ma de educagio formal. Ao contririo da educagio
formal e nio formal, que possuem fins particula-
res, a educagio informal nio € sistemdtica ¢ nem
organizada, ocorrendo muitas vezes de forma nio
intencional, despretensiosa ¢ até acidental. Trata-
-se de um processo importante principalmente nos
primeiros anos de vida do individuo, quando se d4
0s primeiros passos ¢ aprende-se a lingua materna.
O sujeito vive o processo em toda a sua existéncia,
em casa, na escola, no trabalho, em visita a museus,
bibliotecas, teatros, entre outros. Todo aprendizado
¢ adquirido por meio da vivéncia e da capacida-
de interpretativa de cada individuo (Coombs &
Ahmed 1974).

Em seu documento de “Reconhecimento, Vali-
dagio e Acreditagio” (RVA) para a aprendizagem
nao formal e informal, a UNESCO demonstra a
importincia dos processos educacionais ao longo
da vida dos individuos e ratifica que estes, sio fun-
damentais para sua missio de promover o direito
de cada individuo ao acesso da educagio (UNES-
CO 2014).

Lamentavelmente a Geologia ¢ suas 4reas de
conhecimento nio ocupam uma posi¢ao satisfa-
téria no curriculo da educacio formal das escolas.
Para Carneiro et al. (2004) a populacio estd sendo
privada de um conhecimento elementar e essencial.
Estes autores sugerem uma proposta de organizagio
interdisciplinar entre as disciplinas relacionadas
com as ciéncias da natureza, incluindo, por exem-
plo, professores da Geografia Fisica, Geologia,
Biologia e Fisica. Para isso, seria necessiria também
a atualizacio dos profissionais. Nesse sentido, os
professores deveriam estar aptos para trabalhar
contetidos com questdes geoldgicas e relaciond-las
com as demais 4reas das Geociéncias.

A bibliografia acerca das temdticas educativas é
vasta, existindo pontos de concordincia e consenso,
mas de forma geral os pesquisadores em educagio
acreditam que os trés processos educativos se com-
pletam. Em conformidade com a opinido de Dib
(1988) acredita-se que o sistema formal de ensino
necessita de mais flexibilidade e interdisciplinari-
dade em suas estruturas, a fim de desenvolver nos
alunos a curiosidade e a capacidade critica de pen-
samento. Esta, sem ddvida, nio se configura uma
tarefa ficil, mas é muito importante que se aposte
numa interligagio entre as trés formas de educar:
formal, nio formal e informal.

Em se tratando de espagos educativos, o espago
formal é garantido por lei e organizado de acordo

com os padrdes formalizados, enquanto o espaco
nio formal de educagio se refere a qualquer espaco
diferente da escola onde pode haver a acio educati-
va. Embora parega simples a uma primeira leitura,
esta defini¢do apresenta certa complexidade, uma
vez que hd indmeros lugares “nao escolares” e onde
ocorrem os processos educativos (Jacobucci 2008).

Contudo, a expressio “espacos nio formais
de educagio”, vem sendo bastante utilizada por
professores e demais profissionais que trabalham
no imbito da divulgacio das Ciéncias, a fim de
descrever os lugares fora da escola onde se podem
desenvolver estas atividades educacionais (Jaco-
bucci 2008).

Com base na abordagem da educa¢io nio
formal percebe-se que esta representa acima de
tudo um processo educativo social, de construgio
do individuo e de suas responsabilidades como
cidadao, sejam elas voltadas para a sociedade ou ao
ambiente natural, ocorrendo fora da obrigatorie-
dade dos curriculos formais de ensino.

Dentre as oportunidades que as atividades nio
formais poderio promover estd a popularizagio
das Geociéncias. A partir de planos e projetos de
divulgagio que envolvam a sociedade é possivel
desenvolver a sensibilidade ¢ curiosidade quanto
ao meio natural. No caso agora estudado envol-
vem essencialmente os elementos da geodiversi-
dade e do patrimoénio geolégico do Litoral Sul de
Pernambuco.

O processo educativo nio formal é optativo e
induzido pelo real interesse do individuo. Nesse
sentido, ¢ importante o desenvolvimento de estra-
tégias e recursos pedagdgicos que dinamizem a ati-
vidade e despertem o interesse, preferencialmente
de forma interdisciplinar onde o individuo deixe de
ser apenas um receptor ¢ passe a fazer parte direta
do processo, interagindo e trocando experiéncias.

Em se tratando de espacos educativos, a moda-
lidade nio formal estd aberta a uma infinidade de
opgoes. Neste trabalho destacam-se as atividades
em museus, centros de ciéncias, feiras e projetos
itinerantes, cursos, workshops, palestras, entre outras
atividades em que € possivel deslocar-se e alcangar
o participante (Fig. 2a-c). Destacam-se ainda os
territdrios classificados com a chancela de progra-
mas UNESCO (Geoparques, Reservas da Bios-
fera e espagos e sitios considerados Patriménio da
Humanidade). As atividades desenvolvidas nesses
territérios, em sua maioria, visam a construcao do
conhecimento a partir da popularizacio das Geo-
ciéncias direcionada as inciativas de “geoeducagio”
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Figura 2. Espacgos educativos nao formais. (a) Museu do Una em S&o José da
Coroa Grande — PE; (b) Painel informativo sobre as rochas vulcanicas
do Litoral Sul de PE - fixado no Espacgo Ciéncia em Olinda/PE; (c)
Museu de Paleontologia da Universidade Regional do Cariri (URCA)
— Geoparque Araripe/Ceard; (d) Curso de verdo sobre Geoparques e
Geoconservacao no Geoparque Sobrarbe nos Pirineus — Espanha; (e-f)
Palestras cantadas pelos professores do Departamento de Geologia
da UFPE, Prof. Dr. Paulo Corréa e Prof. Dr. Gorki Mariano durante o

3° Mineral and Rock Fest (2014).

(Fig. 2d).

No Estado de Pernambuco, por exemplo,
assiste-se nio sé ao surgimento como também ao
crescimento de projetos relacionados a temitica, de
que sio exemplo o Mineral and Rock Fest e o pro-
jeto “mineralogia nas escolas”, ambos idealizados
por um grupo de professores do Departamento de
Geologia da Universidade Federal de Pernambuco
(Fig. 2e-f). Contudo, esta realidade inspira cautela,
sendo preciso incrementar ¢ diversificar a forma-
¢3o de mais profissionais com perfil de trabalho
interdisciplinar, bem como a criagio, o incentivo
e a liberagio de recursos para que se desenvolvam
mais projetos nesses moldes e se alcance um maior
ntmero de pessoas.

Recursos didaticos e o trabalho interdisciplinar

A atividade educativa nio formal e o ato de
informar t¢m como suporte virias ferramentas,
entre elas a elaboragio e utilizagio de material

impresso que tem como princi-
pal objetivo prender a atengio do
publico, a partir principalmente
da comunicag¢io visual ¢ de uma
linguagem textual simples, criativa,
acessivel, clara e objetiva, voltada
essencialmente para leigos na tema-
tica abordada.

Esse material pode ser
apresentado em formato de cartdes
postais, marca paginas, folders e car-
tazes informativos, guias de campo
e de bolso contendo caracterizagio
fisica da drea e mapas com percursos
pedestres, livros e cartilhas infantis
contendo temas referentes a histéria
da Terra, histérias em quadrinhos,
cadernos de pinturas, puzzles para
montagens (quebra-cabecas), jogos
de cartas, jogos da memoria ou
domind, entre outros instrumentos
capazes de propiciarem um apren-
dizado prazeroso (Fig. 3a-d).

Nos territérios classificados
como Geoparques Mundiais da
UNESCO observa-se um grande
volume de material impresso e
em meio digital sendo produzido
¢ disponibilizado. E comum ao
chegar a um Geoparque da Rede
Mundial encontrar em seus centros
interpretativos e de atendimento ao
turista uma vasta opgao de material impresso, jogos
e produtos locais, sejam para distribui¢io gratuita
ou para venda.

Fora da rede de geoparques vé-se a elaboracio
desses materiais por meio de projetos de professo-
res e pesquisadores ligados a universidades, de que é
exemplo o livro ilustrado sobre as rochas vulcinicas
do Litoral Sul de Pernambuco, intitulado: “Rioli-
to, o vulcio pernambucano” (Mariano & Barbosa
2008) (Fig. 3e) e o livro sobre o patrimonio paleon-
tolégico da regiio do Araripe pernambucano, inti-
tulado “Tesouros do Araripe” (Barreto et al. 2013).

O material impresso associado a outras inicia-
tivas de popularizacio e geoeducagio contribuird
como um fator importantissimo e talvez o ponto
chave para a geoconservacio, que ¢é a conscienti-
zagao norteada pelo conhecimento; conhecimento
esse adquirido de modo nio formal, de forma ale-
gre, descontraida e sem a obrigatoriedade do ensino
formal, muitas vezes em um momento de lazer, em
atividades ao ar livre e de contato com a natureza,
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Figura 3. Alguns exemploé de étividades e

recursos educativos nao
formais. (a-b) Atividades educativas - pinturas em réplicas de fosseis

elementos da geodiversidade e seu
patriménio geoldgico. A faixa litora-
nea Sul do Estado de Pernambuco ¢
formada pelos municipios do Cabo de
Santo Agostinho, Ipojuca, Sirinhaém,
Rio Formoso, Tamandaré, Barreiros e
Si0 José da Coroa Grande que somam
aproximadamente 110 km de exten-
sio de praias, contendo bafas, falésias,
estudrios, restingas e ainda a ilha de
Santo Aleixo, localizada a 2 km da
costa e pertencente a0 municipio de
Sirinhaém (Fig. 4).

Esta zona costeira difere tanto
do ponto de vista geoldgico como
geomorfoldgico dos demais setores
costeiros do Estado (Setor Norte ¢
Metropolitano), uma vez que a geo-

confeccionadas em gesso e jogos interativos do Geoparque Arouca/ dindmica terrestre proporcionou ao
PT; (c) Histéria em quadrinhos aborda a questdo da 4dgua e o ciclo Litoral Sul maior diversidade litolégica
hidrolégico, texto de Luciana Cordeiro e ilustragoes de Marcos Ribeiro; o morfologias diferenciadas, a exemplo

(d) Histéria em quadrinhos sobre a geologia de Salvador — Bahia.

dailha vulcanica de Santo Aleixo e neck

Fruto da Tese de Doutorado de Acécia Bastos no ambito do Instituto

de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia e Departamento
de Ciéncias da Terra da Universidade do Minho, Braga — Portugal;

vulcanico de Ipojuca.
Na regido em estudo, a geodiver-

(e) Livro ilustrado sobre as rochas vulcanicas do Litoral Sul de sidade e a histéria se misturam, uma

Pernambuco, intitulado “Riolito, o vulcao pernambucano” (Mariano

& Barbosa 2008).

mas também em sua prépria casa, em algum museu
ou até mesmo na escola.

O trabalho com recursos geoeducativos volta-
dos para a sociedade estreita os lagos entre os pro-
cessos e os elementos geoldgicos (geodiversidade e
patrimdnio geolégico) e rompe com o paradigma de
que a geologia e suas subdreas sio disciplinas mera-
mente técnicas e voltadas para o mundo académico
e cientifico, muitas vezes de dificil compreensio.

A ciéncia geoldgica atual apresenta outras rela-
¢bes com a sociedade, por meio principalmente de
suas subdreas do conhecimento como a geologia
ambiental e as temiticas referentes aos 5G’s: geo-
diversidade, geoconservagio, geoturismo, patrimo-
nio geoldgico ¢ os geoparques (Carcavilla Urqui
2012). Essa nova abordagem do conhecimento
em Geociéncias possui hoje, em fungio da criagio
do Programa Mundial de Geoparques UNESCO,
um vinculo ainda mais forte ¢ relevante com a
sociedade.

Resultados e discussao

O Litoral Sul de Pernambuco apresenta elevado
potencial para este estudo, pautado nos principais

vez que elementos geomorfolgicos,
de que é exemplo o promontério do
Cabo de Santo Agostinho, uma elevagio granitica
de aproximadamente 60 metros, foi um ponto
importantissimo na defesa do territério pernambu-
cano durante a invasio holandesa no século XVII.

A topografia elevada e a localizagio estratégica
(ao lado da bafa e porto de Suape) favoreceu a cons-
trugio de edificacoes militares, como fortes (Forte
Castelo do Mar e Forte Sao Francisco Xavier), bate-
rias (Baterias de Sao Jorge) e um quartel (Quartel
Velho). Sobre o promontério os luso-brasileiros
travaram virias batalhas e as ruinas histdricas, hoje
tombadas como patriménio histérico do Estado
remete a um passado de lutas e resisténcia.

Geologicamente a drea de estudo estd inserida
em trés dominios geoldgicos: i) Bacia Sedimentar
de Pernambuco em sua porgio centro-sul; ii) Suite
Magmitica de Ipojuca; e iii) rochas neoproterozoi-
cas do Embasamento Cristalino. Apresenta ainda
sedimentos da Formacio Barreiras e sedimentos
do Quaternirio.

A geodiversidade e o patrimonio geoldgico a ela
associado permitem concluir que o Litoral Sul de
Pernambuco apresenta relevincia geoldgica inter-
nacional, desde logo porque se constitui um dos
altimos elos entre os continentes sul-americano e
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SETORIZAGAO DA ZONA COSTEIRA DE PERNAMBUCO
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Figura 4. Mapa de localizacao do Litoral Sul de
Pernambuco (Modificado de CPRH 2001).

—
25 km

africano ap6s o fim da ruptura do mega continente
Gondwana Pés-Pangeia, fato testemunhado pela
ocorréncia de rochas vulcinicas tinicas nessa regiao
(Lima Filho 2006). Apresenta ainda um litoral
contornado por linhas de arenitos de praia (beachro-
cks) ja citados por Darwin (1841) em sua viagem
a bordo do Beagle e, posteriormente, estudados
por Branner (1904), que descreveu os beachrocks
de praticamente toda a costa nordestina, desde o
Ceard até a Bahia.

Além disso, esta regido apresenta testemunhos
histéricos em virios pontos do territério, desde rui-
nas que remontam 2 invasio holandesa no século
XVII, como fortificacoes e igrejas, até engenhos e
usinas de cana-de-acicar que representam a his-
téria de ascensio e queda da atividade econémica
pautada na monocultura da cana-de-agticar, que
durante muito tempo constituiu-se 0 motor eco-
némico de Pernambuco.

A regido ¢ ainda destino de indmeras excur-
sdes didaticas de escolas do ensino fundamental
e médio, bem como de aulas de campo realizadas
por cursos de Universidades ptblicas e privadas
da regido, incluindo alunos dos cursos de Geolo-
gia, Geografia, Arqueologia, Ciéncias Bioldgicas e
Turismo, entre outros.

Com base em todos esses elementos foram
confeccionados e/ou adaptados a partir das especi-
ficidades da regiio trés modelos de jogos: domind,
jogo da memoria e quebra-cabecas. Cada recurso
geoeducativo possui uma abordagem diferente, que
dard ao educador subsidios para ministrar uma aula
ou uma palestra ou qualquer outra atividade idea-

lizada de forma mais lddica e interessante (Fig. 5).

O material agora apresentado, que a principio
pode parecer destinado apenas as criangas e ado-
lescentes, poderd ser utilizado com adultos ¢ em
particular com idosos. Atenta-se af principalmente
para a atividade do jogo da memoria com os ido-
sos. Dessa forma, mais que uma atividade saudavel
para a memoria, configura-se como um resgate de
identidade desses individuos, que terdo a oportu-
nidade de associar elementos que fizeram e fazem
parte de suas vivéncias no territério ao longo da
sua existéncia.

Em outra perspectiva, por tratar-se de um mate-
rial especifico da regido, a atividade permitird que
os envolvidos conhegam melhor o seu territério,
que entendam mais sobre a dinimica terrestre que
configurou as paisagens que eles veem todos os
dias, bem como as rochas que fazem parte de seu
cotidiano e os ecossistemas que estio presentes a
caminho da escola ou de onde tiram seu sustento.

Vale ressaltar que em todos os jogos, para cada
pega com uma imagem, haverd uma fotografia em
tamanho 10x15 cm que ficard com o moderador ou
responsivel em acompanhar a atividade. Pretende-
-se que estas fotografias representem um acréscimo

paraaatividade, uma vez que recursos tecnolégicos
como datashow ¢ computadores nem sempre estio
disponiveis. Em casos onde as fotografias retra-
tem minerais ¢ rochas locais havera ainda um kit
com amostras, permitindo observagio do material
completo.

Figura 5. Jogos confeccionados para as atividades
geoeducativas. (a) Domin6 contendo 28 pegas e sete
imagens; (b) Quebra cabecas contendo 24 pecas,
divididas em quatro imagens para montar; (c) Jogo da
meméria contendo 40 pecas e 20 imagens duplicadas;
(d) Imagem dos jogos acondicionados em caixas.
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Jogo da memoria

1. Contetido - 20 pecas quadradas em madeira,
caixa em madeira e 10 fotografias referentes as
imagens das pegas (cada pega foi confeccionada
em pares, portanto sao 20 pecas e 10 imagens);

2. As fotografias retratam elementos da geo-
diversidade (ex: paisagens), do patriménio
geoldgico (ex: geossitios relevantes), elementos
da biodiversidade (ex: fauna e flora local), da
histéria (ex: ruinas histéricas) e da cultura das
comunidades locais (ex: cenas do cotidiano);

3. Sugere que scja jogado em até quatro parti-
cipantes;

4. Publico alvo: criangas partir de 3 anos, jovens,
adultos ¢ idosos.

Domind

1. Contetido — 28 pegas em madeira, uma caixa
em madeira e 7 fotografias 10x15;

2. Asfotografias retratam elementos da geodiver-
sidade idénticas as usadas no jogo da memoria
acima descrito;

3. Sugere que seja jogado em até quatro parti-
cipantes;

4. Publico alvo: criangas a partir de 3 anos, jovens,
adultos ¢ idosos.

Quebra-cabecas

1. Contetido — 24 pegas em madeira (jogo estd
dividido em 04 imagens com 06 pegas cada),
uma caixa em madeira e 4 fotografias 10x15;

2. Asfotografias retratam elementos da geodiver-
sidade idénticas as usadas no jogo da memdria
acima descrito;

3. Sugere que seja jogado em até quatro parti-
cipantes;

4. Publico alvo: criangas partir de 3 anos, jovens,
adultos e idosos.

Os jogos possuem praticamente 0os Mmesmos
objetivos. Serio trabalhados todos os elementos
de forma interdisciplinar, em uma abordagem
apropriada a faixa etria ou perfil do grupo de indi-
viduos. As atividades contribuirdo para um maior
conhecimento da regiio e desenvolvimento do

sentido de pertenga. No caso dos individuos que
nio conhecem bem o entorno onde vivem serd uma
oportunidade de descoberta, enquanto que para
aqueles que o conhecem serd uma incrivel troca
de conhecimentos, que envolveri o saber popular
e o conhecimento cientifico de forma descontraida.

Para os idosos especificamente hi ainda o
beneficio no que se refere a saide mental, em
que a atividade poderi possibilitar o resgate de
memorias e vivencias passadas. Para a abordagem
com as criangas tem-se a grande responsabilidade
de trabalhar de forma liidica a importincia desses
elementos que representam o patriménio geolégi-
o, histdrico e cultural, de modo a incrementar as
atividades formais desenvolvidas nas institui¢des de
ensino. Quanto aos jovens e adultos, hd com esses
grupos uma responsabilidade a curtissimo prazo,
pois sdo agentes modificadores atuais.

Sugere-se também a aplicagio dos jogos como
uma pré-atividade, antes, por exemplo, de uma
aula de campo, com individuos que nio conhecem
a regido profundamente, mas que logo necessita-
rd desse conhecimento para desempenhar outra
atividade.

Vé-se que a aplicac¢io dos jogos pode ser feita de
inimeras formas ¢ destinadas a pablicos diferentes,
modificando nesse caso a abordagem. Com relagio
a localizacio, as atividades podem ser desenvolvi-
das em espagos educativos formais (escolas) ou
nio formais, a exemplo de museus, associagdes de
moradores, lar de idosos, entre outros.

Jogos na pratica

Apés a confecgio dos jogos buscou-se a apli-
cagio dos mesmos. Para isso foi realizada a ativi-
dade pritica dos jogos com professores de ensino
bisico, alunos do curso de Pds-Graduacio Lato
Sensu (Especializagio em Ensino da Geografia) e
em seguida foi realizada a excursio de campo para
aregido, visitando elementos que foram abordados
nos jogos.

A atividade pritica constou de trés etapas: 1)
aula acerca das tematicas; ii) aplicacio dos jogos e
ii1) preenchimento de questionarios para andlises
posteriores (Fig. 6). Com base na anilise das res-
postas vé-se que 18 dos entrevistados j4 tinha algum
conhecimento acerca da temdtica. Para cada jogo
foi feito um questiondrio com perguntas a respeito
da qualidade, criatividade e nivel de estimulo dos
jogos. A maioria, um total de 17 individuos, acre-
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puderam reconhecer e vivenciar
muitos dos elementos que foram
abordados e vistos durante a ati-
vidade pritica, refor¢ando assim
o aprendizado em sala de aula
(Fig. 7).

Os jogos aqui apresenta-
dos foram trabalhados com um
publico especifico, alunos de
Pés-Graduacio, em sua maioria
professores do ensino fundamen-
tal e médio. Nesse sentido, veem-
-se duas vantagens nos resultados
obtidos. Em primeiro lugar, a
possibilidade de aprendizado ¢
atualizagio desses profissionais. A
segunda vantagem ¢é que, além de

Figura 6. Aplicacdo dos jogos com alunos do curso de Especializacio em Ensino absorverem o conhecimento para
da Geografia. Participaram da atividade 20 individuos, sendo 18 licenciados = si, esses professores sio agentes

em geografia e dois em pedagogia.

dita que os jogos possuem fun¢io educativa e de
entretenimento.

Todos os entrevistados responderam que apli-
cariam os jogos com secus alunos e foram feitas
algumas sugestdes de melhoria, como a atribuigio
de valores nas pecas do domind, para que em caso
de empate ao final do jogo ter-se como desempa-
tar; também foi proposto acrescentar perguntas ¢
respostas nas pegas do jogo da memoria. Sugeriu-se
ainda que a cada par de pegas do jogo da meméria
encontrado pelo jogador, o mesmo descreva para
os colegas a paisagem ou elemento contido na ima-
gem (Tab. 1).

A atividade tendo os jogos
como recursos geoeducativos foi
considerada positiva e bem aceita
pelo grupo. Uma semana apds
a atividade pritica foi realizada
uma aula de campo para o litoral
do municipio do Cabo de Santo
Agostinho, mais precisamente a
vila histérica de Nazaré, inserida
no Litoral Sul de Pernambuco,
onde foi realizada uma trilha,
tendo como responsivel uma
professora da Geogratia. A ativi-
dade foi acompanhada ainda por
um aluno do curso de Arqueolo-
gia ¢ morador local, que contri-

buiu com informagdes sobre 0s Figyra 7. Aula de campo apos a atividade pratica de aplicagdo dos jogos. (a-c)
Alunos durante a trilha; (d) participacdo do Arquedlogo, e morador da area,
Lucas Rocha (canto esquerdo da imagem).

aspectos histéricos e arqueoldgi-
cos da drea. No campo os alunos

multiplicadores e poderio traba-
lhar com seus alunos atividades desta natureza, dis-
seminando a atividade lddica e nio convencional e
contribuindo ativamente para uma geoconservagao
nio pela proibi¢io de uso, mas pelo conhecimento
e aquisi¢ao do sentido de pertenca.

Considera-se que os professores representam
publico muito importante para se trabalhar os jogos,
nio apenas por meio da aplica¢io, como em for-
ma de workshops, oficinas e capacitagio para esses
profissionais, transformando-os nio apenas em
agentes multiplicadores, mas, tornando-os acima
de tudo, incentivadores da geoconservagio ¢ da

-1
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Tabela 1. Modelo de questionario respondido individualmente pelos alunos durante a aplicagdo dos jogos.

20 entrevistados - Idade: Entre 17 e 54 anos

Formacao Profissional: Licenciados em Geografia (18) e Pedagogia (2)

Tempo de Atuacao: Entre 1 ano ¢ 23 anos

1. Jd tinha conhecimentos prévios sobre o assunto abordado? (Geodiversidade, geoconservagao,

geoparques, geoturismo e Litoral Sul de Pernambuco)

Sim =18 Nao = 2

2. Se a resposta anterior tiver sido positiva, como vocé define em um nivel de zero a dez, o conhe-

cimento a cerca do tema?

3 individuos entre 1,0 ¢ 5,0 / 17 individuos entre 6,0 ¢ 10

AVALIACAO
CRITERIOS DE AVALIACAO JOGO DA MEMORIA DOMINO QUEBRA-CABECA
Bom Regular Ruim Bom Regular | Ruim Bom Regular Ruim

3. Sobrea N.X%&Rma w:.ﬂm:d\ a aplicagdo dos jogos e se facilitou a compreensdo dos 18 2 0 18 2 0 18 2 0
elementos vistos na atividade.

4. Qualidade das imagens utilizadas na confeccdo do dos jogos. 18 2 0 17 3 0 20 0 0
5. Relagao das imagens com o contetido e com as regras propostas no jogo. 18 2 0 18 2 0 19 1 0
6. Relagdo a utilidade do jogo quando aplicado a aprendizagem 18 2 0 18 2 0 19 1 0
7. Nivel de estimulo a reflexdo / raciocinio. 20 0 0 20 0 0 19 1 0
8. Criatividade dos jogos 20 0 0 20 0 0 19 1 0

9. De acordo com o que foi visto nos jogos, vocé acha que sua aplicagdo é: (a) Educativa = 3 (b) Entretenimento = 0 (c) Educativa e entretenimento = 17

10. Dentre os trés jogos demonstrados qual deles vocé achou mais interessante e por qué? 12 = Jogo da meméria / 6 = Dominé / 2 = Quebra-cabegas. As repostas versaram sobre o cardter divertido, criativo e
competitivo dos jogos, pois quebra a formalidade das aulas tradicionais e muitas vezes “enfadonhas”. Justificou-se ainda a possibilidade de se trabalhar mais de uma temdtica a partir das vdrias pecas dos jogos,

11. Aplicaria estes jogos com seus alunos? Todos responderam que SIM

12. Gostaria de acrescentar alguma sugestio a0 método de abordagem e/ou aplicagio deste jogo?

1. Atribuir valores as pecas de domind, caso haja empate ao final do jogo hd como desempatar.

2. Colocar perguntas ¢ respostas nas pegas do jogo da memoria.

3. Pedir para cada vez que se encontrar o par de pegas do jogo da meméria descrever a paisagem ou elemento da imagem para os colegas.
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popularizagio das Geociéncias.

Consideracoes Finais

As Geociéncias se configuram amplas e com-
plexas e, dependendo da drea, a sofisticagdo dos
seus métodos ¢ de seus resultados pode aumentar
¢/ou dificultar a compreensio do individuo leigo
no assunto. Desse modo, independentemente do
processo educativo ser formal ou nio formal, vé-
-se o desenvolvimento de projetos de populari-
za¢do em museus, feiras, escolas, universidades,
geoparques e parques naturais em todas as esferas
governamentais, bem como por pesquisadores e
entusiastas independentes, de que ¢ bom exemplo
a criacio e manutengio do Museu do Una, na vila
de pescadores da Virzea do Una, no Litoral Sul de
Pernambuco.

Sabe-se que no Brasil, principalmente nas esco-
las de cidades pequenas ¢ em dreas mais periféricas,
os recursos financeiros para atividades que “extra-
polem os limites da educagio formal” sdo poucos
ou quase nenhum. Nesse contexto, a criatividade e
disposicio dos profissionais se tornam imprescindi-
veis no que diz respeito a confecgio e/ou adaptagio
de recursos diditicos que estejam direcionados aos
temas das Geociéncias.

Por tal razio, sugere-se a adaptagio de entre-
tenimentos simples, como jogos de memoria,
dominds, quebra-cabegas e outros jogos de tabu-
leiro, onde podem ser desenvolvidas atividades
educativas e lddicas com minerais, rochas, paisa-
gens, processos geoldgicos, entre todas as outras
possibilidades que a imaginagio permitir.

O incentivo ao desenvolvimento de projetos e
a abertura de mais espacos destinados a populari-
zag¢io das Geociéncias sio imprescindiveis para que
ela se expanda e haja continuidade deste trabalho
de educagio e conscientiza¢io de criangas, jovens
e adultos sobre os elementos da Terra e toda carga
histérica e cultural que carregam.

Diante do exposto conclui-se que os jogos geo-
educativos se configuram como uma ferramenta
alternativa e que, por meio da abordagem inter-
disciplinar e de atividades ladicas, envolvendo os
elementos locais, como geodiversidade, biodiver-
sidade, histdria e cultura serdo capazes de despertar
maior interesse ¢ promover o aprendizado acerca
dos elementos naturais e sociais.

Trata-se assim de uma proposta integradora,
que estimula uma maneira de pensar em conjun-
to, reconhecendo que os elementos formam um

sistema interligado. Desse modo, a informagio e
a conscientizagio a partir destas ¢ de outras agdes
educativas devem ser a base de sustentagio da geo-
conservagio ¢ uma ponte que liga as Geociéncias
a sociedade.
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Resumo: A preocupagdo em popularizar as Geociéncias esté presente em todos os aspectos das teméticas que abrangem a geodi-
versidade, a geoconservaco, o patrimonio geoldgico, o geoturismo e os geoparques. Popularizar os elementos abiéticos é contribuir
para que a sociedade desperte e reconheca a importancia de praticar a geoconservagao. Este trabalho destaca a relevancia do
processo educativo a partir de atividades voltadas para a educacao formal e nao formal. Assim, sugere alternativas que possam
facilitar a compreenséo de alunos e do piblico em geral, norteadas por atividades pautadas na interdisciplinaridade, geoconservagao
e popularizagao das Geociéncias. Para isso, foram elaborados protétipos de “jogos geoeducativos”, tendo como proposta aplicé-los
em espagos educacionais formais e nao. Nesse sentido, foram realizadas pesquisas bibliogréficas e vivenciadas experiéncias in loco,
como visitas a museus, geoparques e participacdo em workshops. A partir do conhecimento adquirido com este trabalho ratifica-se
aimportancia da utilizacdo de materiais especificos direcionados a geodiversidade e ao patrimdnio geoldgico.

PALAVRAS-CHAVE: Educagao nao formal, geoconservagao, popularizacao das Geociéncias, Litoral Sul de Pernambuco.
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