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ABSTRACT: Paleontology presents approaches significantly different in the geosciences ~ Manuscrito:

and biosciences, and its teaching usually assumes practical outlook. In the proposal  Recebido: 25/02/2014

of teaching herein discussed, based both on transversality and on the so-called Lipps  Corrigido: 16/03/2016

Diagram, paleontology is assumed as a theme instead of a discipline. Moreover, itis  Aceito: 21/03/2016

claimed that the paleontological perspective would be able to transcend the natural

history and pervade a broader range of knowledge fields. This teaching proposal ~ Citation: Bergue C.T. 2017. A perspectiva paleon-
emerges from the analysis of the foremost attributes classically adopted in fossils toldgica no ensino da Histdria Natural e em areas
definition, i.e. age and size. The influence of these attributes in the paleontology are  afins. Terree Didatica, 12(2):93-100. <http://
discussed mainly in relation to the institution of disciplines such as micropaleontol- ~ www.ige.unicamp.br/terraedidatica/>.

ogy, vertebrate paleontology, paleobotany and invertebrate paleontology. The proposal

presented in this work upholds that the broadening of the paleontological perspective ~ Keywords: transversality, Natural History, Lipps
in the university education, not only in Natural History but also in areas where it is  Diagram, scientific education.

not usually present nowadays, such as Astronomy and Ecology, might prompt useful

reflections to the improvement of the teaching in science.

Introducao

Vocé ji parou para pensar quantas vezes per-
guntas relativas ao aparecimento ou extingio de um
animal ou planta jd soaram aos seus ouvidos? Elas
certamente inclufram desde as mais pueris ¢ des-
propositadas como “Quem surgiu primeiro: 0 ovo
ou a galinha?” até as mais complexas como “Quan-
do surgiu o homem?”. Estas e outras questdes
congéneres guardam em si, porém, dois aspectos
pertinentes ao propésito deste trabalho. Primeiro,
envolvem a abstrata dimensio tempo e, segundo,
s3o0 recorrentes gera¢io apds geracio, talvez como
resultado da intrinseca curiosidade humana. O tlti-
mo aspecto, em particular, € de especial importincia
por estar relacionado ao ensino cientifico.

Assume-se que a vida na Terra surgiu hd aproxi-
madamente 3,8 Ga (Schopf 2006) ¢ a partir de entio
diversificou-se por intermédio da evolug¢io biolégi-
ca. Evidéncias deste continuum sio fornecidas pelos
tésseis e por reliquias anatémicas dos organismos
viventes (Shubin 2008). A Paleontologia, definida
como o estudo do registro 6ssil, possui enfoques
diferentes nas Geociéncias ou nas Biociéncias em

razdo de como o registro féssil foi interpretado e
de como o conhecimento assim adquirido passou
a integrar o fazer cientifico e técnico.

O escopo da Paleontologia pode tornar-se
difuso perante a patente imprecisio do conceito
de f6ssil. Ha casos em que as caracteristicas de um
determinado espécime nio deixam davidas dessa
condigio, como por exemplo um cranio permine-
ralizado ou um tronco de madeira no qual houve
substitui¢io por silica. A anélise visual, nesses casos,
¢ suficiente para um especialista defini-los como
fésseis. Em outras situagdes, porém, alteragdes de
forma e composigao sio imperceptiveis, apesar da
idade do espécime. Entio, a partir de qual momen-
to um resto orginico, ou de atividade bioldgica, é
considerado 6ssil? No clissico texto Paleontologia
Bdsica, Mendes (1988) comenta que o conceito de
fossil pode ser varidvel e mesmo arbitrario. Nele,
o autor adota o limite entre o tempo “histérico” e
“pré-histérico” (6.000 anos) para definir uma estru-
tura orginica como f6ssil. Cassab (2010), por outro
lado, apresenta uma definigio alternativa na qual
apenas vestigios com mais de 11.000 anos devem
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ser considerados fésseis. E fundamental atentar-
mos nesta discussio sobre a existéncia, posto que
excepcional, de preservagdes que nio implicam a
mineralizagio ou recristaliza¢io das partes duras,
como os mamiferos preservados no asfalto ou inse-
tos no Ambar (Raup & Stanley 1978). Depreende-
-se, portanto, que a idade € o principal atributo de
um f6ssil, constituindo caracteristica necessaria e
suficiente para defini-lo.

A discussio seria destituida de propédsito se a
Paleontologia ¢ a Neontologia nio constituissem
dreas do conhecimento distintas nos moldes da
ciéncia moderna. Se tomarmos a Paleontologia
sob seu aspecto essencial, ou seja, o estudo da vida
baseado no registro f6ssil, a tinica diferenca entre
ela e a Neontologia seria o tempo, como denotam
os prefixos paleo e neo. Esta, porém, seria uma forma
extremamente simplista de andlise na qual se des-
consideraria que a dicotomia Paleontologia-Neon-
tologia surgiu quando a esséncia dos f6sseis passou
a ser compreendida. Fundamentou-se, portanto,
nas distintas formas de obtenc¢io e interpretagio
de dados. A forma de entender e explicar a origem
dos fésseis foi (e continua sendo) influenciada pelo
pensamento religioso, além do desconhecimen-
to sobre a vastidio do Tempo Geoldgico (Gould
1991). Organismos fdsseis e viventes, portanto,
foram outrora considerados entidades de criagio
simultinea cuja idade era restrita ao periodo biblico.

Como resultado, ou por influéncia desse pen-
samento, o estudo dos seres vivos, fossem eles
fésseis ou viventes, integrou por muito tempo uma
tinica e ampla drea do conhecimento, denominada
Histéria Natural. Em textos didaticos antigos como
Langlebert (1925), por exemplo, a histdria natural
¢ definida como:

“a sciencia que tem por fim o estudo de todos
0s corpos brutos ou vivos espalhados na superficie
da terra ou que constituem sua massa (...); a histéria
natural pesquisa a origem, o modo de formagio
¢ de crescimento dos corpos; estuda suas férmas
externas, sua organizagio ou sua estructura interna,
sua distribuigio geographica, em uma palavra, todos
os caracteres que podem servir para distinguil-os
uns dos outros” (Langlebert 1925, p. 1, mantida a
grafia original).

O autor destaca que a Histéria Natural foca-se
no estudo das formas, organizagio e distribuigio
dos corpos vivos e brutos. Ou seja, possui grande
énfase na classificacio. Este modelo de organizagio
do conhecimento influenciou também a estrutura
da educagio superior brasileira. Hist6ria Natural

eraadesignacio de um curso superior existente até
a o inicio da década de 1970 que formava profissio-
nais com conhecimentos amplos em Geociéncias
¢ Biociéncias para atuagio nas dreas de pesquisa ¢
ensino. O desenvolvimento cientifico subsequente
levou i ampliagio desta drea do conhecimento e
consequentemente, sua fragmentagio, bem como
do curso de graduagio homoénimo. As disciplinas
bioldgicas que o compunham, acrescidas de outras,
originaram cursos de Biociéncias. Contudo, Hist4-
ria Natural, sob o ponto de vista semantico, conti-
nua sendo a melhor e mais objetiva designagio dada
a0 conjunto de ciéncias que se ocupam do estudo
da Terra e de seus seres vivos, equivalente, por
exemplo, A ciéncias humanas. Seu uso, portanto, é
incentivado e adotado neste texto.

Sobre a trajetdria (natural) entre conhecer o
passado e dele utilizar-se

Peculiarmente, a Paleontologia permaneceu
como integrante dos cursos de Geociéncias ¢ Bio-
ciéncias, numa singular coexisténcia sustentada
pelos escopos ligeiramente distintos que adotou
em cada um. A Paleontologia em seu cariter mais
essencial e talvez primevo, detinha-se no estudo
do 6ssil exclusivamente como um testemunho
da vida extinta. Com o passar do tempo, estes
conhecimentos revelaram-se tteis para fins pra-
ticos, quais sejam, a datagio e caracterizagio de
ambientes passados.

Na percep¢io de um geocientista os fésseis
sao componentes ocasionais de uma determinada
rocha, a qual é seu objeto de estudo por exceléncia.
Até o inicio do século XX eram o tinico recurso
disponivel para a datagio de rochas (Press et al.
2006) e ainda hoje continuam sendo um método
confidvel e relativamente pouco oneroso para este
propdsito. Conhecimentos paleontolégicos sio,
portanto, essenciais ao geoclentista. J4 para o bio-
cientista, o interesse principal desta investigagio
reside nas caracteristicas morfoldgicas do f6ssil que
permitem sua classificacio taxondmica e relagdes
filogenéticas. Muitos trabalhos paleontolégicos
antigos, inclusive, detinham-se essencialmente na
descrigio do espécime, desconsiderando em maior
ou menor grau, a sucessio ou orienta¢ao dos fésseis
nas rochas (Holz & Simoes 2002, p. 34).

Naturalmente, essas diferentes percepgdes
passaram a influenciar o ensino da Paleontologia
nas universidades, embora nem sempre encontre-
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-se presente nos curriculos. Em decorréncia da sua
importincia instrumental, ele usualmente integra
o curriculo dos cursos de Geociéncias. Paradoxal-
mente, nem sempre esti presente nos cursos de
Biociéncias, nio obstante a auséncia da perspec-
tiva paleontolégica na formagio académica destes
profissionais nio possa ser compensada por outros
conhecimentos. Assumindo-se que a compreensio
da origem e evolug¢io da vida seja possivel apenas
conhecendo-se a sua histéria, a Paleontologia mos-
tra-se essencial 2 formagio do biocientista.

0 papel do tema na flexibilizacao dos
contedidos programaticos

A formagio académica consiste em oferecer
conhecimentos, reflexdes e priticas que faculta-
rao ao individuo o desempenho de uma atividade
profissional. Nesse ponto, cabe refletir sobre o
significado dos curriculos e programas no imbito
do ensino. Os curriculos sio compostos por disci-
plinas regulamentares, as quais possuem programas
de conteddos a serem ministrados. Existe, porém,
uma margem de flexibiliza¢io em uma disciplina
conforme o interesse e capacitagio do docente (e,
também, o interesse dos alunos). Ou seja, o profes-
sor é capaz de promover mudangas sem descaracte-
rizar uma disciplina, relacionando seus contetidos
com outros elementos curriculares, tornando-a
mais atrativa e, quicé, facilitando o aprendizado, da
disciplina propriamente dita, bem como de outras.

Neste texto refere-se a fema como conheci-
mentos que podem ser trabalhados em uma dis-
ciplina, desde que pertinentes a ela. Os chamados
temas transversais propostos para a educagio bisica
(MEC/SEF 1998) permeiam diferentes dreas do
saber e conferem maior significado aos contetdos
estudados. Contudo, seus principios sio apliciveis
a qualquer nivel educacional, o que permite a ado-
¢ao da transversalidade no ensino superior. Ensinar
Paleontologia numa abordagem transversal, portan-
to, ndo implica criar disciplinas especificas ¢ sim
integrar a abordagem paleontolégica ao ensino dos
seres vivos atuais e seus ambientes, desde que isso
ocorra de forma a promover um novo significado
aos contetdos ensinados. Nesse sentido, a propos-
ta aqui apresentada para a inclusio da perspectiva
paleontolégica no ensino superior é equivalente ao
“nivel de abordagem” proposto por Bergue (2000,
p. 146) para o ensino bésico.

Num modelo convencional de ensino, a Pale-

ontologia é ministrada em disciplinas especificas,
de cariter obrigatdrio ou optativo. Ou seja, uma
gama de conhecimentos referentes a histdria evo-
lutiva dos seres vivos é compartimentalizada em
uma ou mais disciplinas. A relagio entre conheci-
mentos paleontolégicos e neontolégicos no ensino
convencional é bastante peculiar, pois enquanto a
Paleontologia utiliza exemplos e conceitos de bio-
tas viventes (principio atualistico), a Neontologia
usualmente nio faz uso de exemplos paleontolé-
gicos. Em suma, a inser¢io da perspectiva pale-
ontoldgica, que representa uma visao integral da
Histéria Natural, nao € usualmente desenvolvida
no ensino cientifico convencional.

Paleontologia, no presente texto, é sustentada
como um tema, nio uma disciplina. A transversali-
dade permite que um tema perpasse o programa de
outras disciplinas, nio meramente como um con-
tetido adicional, mas trazendo a ela sua perspectiva.
Além disso, observa-se no ensino convencional
uma fragmentagio desmesurada e artificial, bem
como a falta de conexio entre os contetdos. Tome-
mos por exemplo o ensino de Zoologia no qual a
carga hordria destinada ao estudo dos diferentes
grupos nio ¢ proporcional a diversidade biolégica
dos mesmos. A abordagem transversal permite que
a Paleontologia transcenda as disciplinas dos cursos
de Geociéncias e Biociéncias, proporcionando sua
perspectiva a outras dreas do saber. Neste tipo de
abordagem, o ensino da Paleontologia em cursos de
Biociéncias, nos quais a Histéria Natural compoe
o cerne curricular, nio dependeria da existéncia de
disciplinas especificas.

A possibilidade de mudar e sua razao

De que forma a perspectiva paleontoldgica
pode contribuir para que um individuo aprimore
sua compreensio da realidade, objetivo precipuo da
Educacgio? Este deve ser o mével do professor que
busca implementar esta proposta. Deve comecar
entendendo que a educagio nio é meramente um
processo que vise habilitar o estudante ao exer-
cicio de uma profissio. A execu¢io da proposta
apresentada neste trabalho constituiria uma opgio
do docente que, conforme os resultados obtidos,
proporia a remodela¢io formal do programa ou
mesmo do curriculo.

Cabe ao docente, portanto, inserir a abordagem
do tema, dosando-o de forma a evitar que ele se tor-
ne mero contetido adicional, senio conhecimentos
que proporcionem novas percepgdes ao estudante.
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A profundidade e a abrangéncia dependerio da car-
ga hordria e da capacitagio do docente que assume
agora de forma mais efetiva seu papel de mediador
entre o curriculo e os alunos, um agente curricular
modelador de contetidos conforme define Sacris-
tan (2000).

A perspectiva paleontoldgica possibilita uma
nova forma de abordagem do ensino de biologia
comparada (sensu Nelson, 1970) bem como de
outras dreas do conhecimento, atribuindo-lhe viés
histérico. Nio agregaria valor algum 3 uma deter-
minada disciplina se consistisse apenas em acrés-
cimo de contetidos. Sua razio estd na possibilidade
de proporcionar uma percepg¢io alternativa sobre
a diversidade do mundo vivo ao longo do Tempo
Geolbgico por meio dos conhecimentos paleonto-
16gicos a ela agregados. Na proposta seria realcada
a percepgio de que a vida é um processo continuo,
integrado e que evolui por meio de interagoes entre
a biosfera e a geosfera. A perspectiva paleontolé-
gica, portanto, nao apenas complementaria, mas
facilitaria o entendimento do processo evolutivo.

Naturalmente, nio hi exigéncia de formacio
académica em Paleontologia aos docentes sim-
paticos a esta proposta, embora isso possa existir
e tornar-se um facilitador. Nos demais casos,
constituiria uma oportunidade de aprimoramen-
to profissional do professor visto implicar na sua
familiarizagio com contetidos alheios a sua pratica
cotidiana. Neste ponto, a criatividade, o interesse
da turma e as condic¢Oes institucionais (p. ex., a
existéncia de paleontdlogos na institui¢io, de um
acervo de f6sseis, proximidade a jazigos fossiliferos)
sao fatores que concorrem.

A abrangéncia da Paleontologia como tema
transversal na Educacio é ampla e nio se restringe
a Histéria natural. O professor tem possibilidades
de inserir a perspectiva paleontolégica em outras
dreas do conhecimento. Vejamos alguns exemplos
que podem fundamentar propostas de atividades
didaticas ou tépicos de aulas.

Botanica/Zoologia. A proposta de transversa-
lidade adequa-se perfeitamente as disciplinas tra-
dicionais de biologia comparada, onde ao estudar
um determinado grupo o aluno constataria que
sua representatividade em biotas pretéritas pode-
ria ser maior ou menor. O caso dos braquiépodes
(Filo Brachiopoda) é emblemitico nesse caso. Ha
em torno de 335 espécies viventes descritas neste
filo o que o caracteriza como pouco expressivo em
termos de biodiversidade se comparado a outros
como Nematoda, Unirramia ou Mollusca (Brus-

ca & Brusca 2007). Analisando a histéria evoluti-
va dos braquiépodes, porém, constata-se que no
eopaleozéico eles foram muito diversificados ¢
abundantes, constituindo um importante elemento
das biotas bent6nicas marinhas. Outro grupo que
proporciona uma visio bastante diferente quando
visto sob aspecto de sua histéria evolutiva sio os
equinodermos. Vé-se, portanto, que ao se agregar a
perspectiva paleontoldgica, obtém-se uma percep-
¢ao diferente a respeito de um assunto.

Aintrinseca relagio entre evolugio e sistemitica
torna-se também evidente sob a Gtica da paleonto-
logia. A propalada expressio “f6ssil vivo” constitui
adequado ponto de partida para discussdes dessa
natureza. A literatura paleontolégica eventualmen-
te menciona tixons como Ginkgo (Ginkgophyta:
Ginkgoales), Latimeria (Osteichtyes: Sarcopterigii)
e Limulus (Chelicerata: Xiphosura) como fésseis
vivos. Entretanto, deveria a expressio ser aplicada a
tixons supraespecificos ou restringir-se a espécies?
Emig (2003) discorre sobre esse instigante assunto
com base em um dos mais célebres “fésseis vivos”,
o braquidpode Lingula, destacando a importincia da
taxonomia na compreensio da distribuigio crono-
estratigrifica das espécies desse género.

Outro assunto atinente 2 relagio taxonomia-
-evolucio é a extingiao dos dinossauros. Seriam
eles seres extintos, ou este status é fruto de uma
conceituagio? Conforme se define dinossauro
(incluindo ou nio formas avianas de arcossiurios)
eles podem ou nio ser considerados extintos (Anelli
2010). Outro tema propicio a discussio entre evo-
lucio e sistemdtica em sala de aula refere-se aos
artrépodes. Vistos em determinada época como
um tixon, o conhecimento paleontoldgico revelou
que a artropodizagio foi um processo difundido a
partir do Eocambriano, quando diversos filos de
animais com apéndices articulados surgiram, dos
quais apenas trés ainda existem: Unirramia, Che-
licerata e Crustacea.

Ecologia. A perspectiva paleontoldgica pode
abranger também 4reas do conhecimento como a
Oceanografia, Ecologia ¢ Geografia. Ela permite
reflexdes sobre os climas do passado que sio usuais
tanto em disciplinas mais generalistas como paleo-
climatologia e paleoecologia, como mais especificas,
como paleoceanografia e paleolimnologia. A ocor-
réncia e 0 modo de preservagio revelam conexdes
causais entre o clima e o registro f6ssil. Disciplinas
de Ecologia, portanto, podem ser enriquecidas com
informagdes paleontolégicas ao abordarem conte-
tdos relativos a climas do passado. Compreender
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os processos de fossilizagio ou teorias a respeito da
origem da vida demanda conhecimentos amplos
que favorecem a inclusio da perspectiva paleon-
toldgica nas Ciéncias Ambientais.

A compreensio dos padrdes de ocorréncia dos
organismos atuais sustenta-se no entendimento das
mudangas ocorridas na Terra e por este motivo é
intimamente ligado a4 Paleontologia. Exemplos de
floras e faunas pretéritas, de provincias faunisticas,
sao observados no registro féssil e constituem,
portanto, subsidios para o ensino integrado da
Biogeografia e da Paleobiogeografia. Biogeografia
e Evolugio sio igualmente tépicos conexos e neste
ponto oportuniza-se novamente a possibilidade de
trazer a perspectiva paleontoldgica i biogeografia.

Antropologia/Arqueologia. Os hominideos {6s-
seis sdo estudados por um ramo da Antropologia
fisica denominado Paleoantropologia, o qual trata
de um dos assuntos mais efervescentes do mun-
do académico: a evolu¢io humana. Isto é pron-
tamente constatado pela repercussio gerada pela
descrigio de uma nova espécie de hominideo, ou
de um f6ssil que recue a idade de origem da fami-
lia, como o caso do Ardipithecus (White et al. 1994;
Berger et al. 2015). A espécie mais antiga de Homo
tem aproximadamente 2,5 Ma, enquanto a familia
Hominidae tem uma histéria de aproximadamente,
6 Ma. Considerando que a evolucio dos homini-
deos foi influenciada por eventos climiticos e que
seu estudo ¢ baseado num precirio registro f6ssil,
percebe-se o fértil terreno para o estabelecimen-
to da perspectiva paleontoldgica na antropologia.
A arqueologia, por sua vez, trata essencialmente
de vestigios da cultura material humana que em
alguns casos podem incluir organismos fésseis
pleistocénicos (Kern 1991). Vestigios humanos
propriamente ditos, nio sio usualmente tratados
como fésseis, mesmo que datem do Pleistoceno
tardio, como os provenientes da regiio de Lagoa
Santa, MG (Prous 2006). Por qué? Que beneficios
e prejuizos esta segregagao traz ao ensino cientifico?
Apesar da distingao entre estas duas dreas de pes-
quisa estar bem definida na ciéncia moderna, elas
compartilham muitos principios metodolégicos
podendo, portanto, beneficiarem-se mutuamente
também no iAmbito do ensino. Alguns conceitos
das Geociéncias como Tafonomia ¢ Estratigrafia
encontram-se incorporados 3 Arqueologia, com
as devidas adapta¢des (Bahn 2004) indicando uma
possibilidade e tendéncia de aproximagio.

Astronomia. A busca por vida em outros pla-
netas, bem como teorias a respeito de sua exis-

téncia, a chamada Astrobiologia, ¢ auxiliada pelo
conhecimento acerca das primeiras formas de vida
terrestres (Fairchild et al. 2012). Assume-se que
as biotas primordiais podem servir de referéncia
para a detecgio de vida - existente ou extinta - em
outros planetas. A morfologia, fisiologia, e modo de
existéncia dos primeiros habitantes da Terra eram
adaptados a condigdes ambientais substancialmente
diferentes das atuais, porém similares s observadas
em outros planetas ou seus satélites. Essa relagio
intrinseca, inclusive, é constatada pelo fato de pro-
jetos de pesquisa do bidlogo Carl Woese, autor da
proposta de divisio da vida nos dominios organi-
zacionais Archaea, Bacteria ¢ Eucarya, terem sido
financiados pela Agéncia Espacial Norte-Americana
(NASA).

A micropaleontologia: um caso especial

Ao assumirmos que a transversalidade atuaria
como facilitadora do entendimento da origem e
evolucio da vida, devemos nio apenas conceber a
Paleontologia como saber insubstituivel a este pro-
pdsito, mas também rever a forma como € ensinada.
A aproximacio entre a Paleontologia e a Neontolo-
gia é exequivel, conforme discutido anteriormente,
na Histdria Natural e pode abranger inclusive dreas
afins. Entretanto, o ensino da Paleontologia adota
uma divisio de grupos conservadora e artificial,
usualmente, subdividido para fins diditicos em
Paleontologia de Vertebrados, Paleontologia de
Invertebrados, Paleobotinica e Micropaleontolo-
gia. Esta tltima presta-se bem 2 reflexdo sobre a
segmentagio do conhecimento na pesquisa e seu
reflexo no ensino.

Define-se como microféssil um resto orgini-
co fossilizado cujo estudo demanda recursos de
microscopia de alta magnificagio. Como definiu
Kesling (1969), tudo o que os antigos paleontSlogos
nao conseguiam examinar com lentes de mio, era
posto de lado para ser estudado por “especialistas
com microscopios”. Os microfésseis s20 os princi-
pais elementos do que usualmente se refere como
“paleontologia aplicada” ou “paleoecologia econd-
mica” (Howe 1971). As denominagoes resultam do
potencial que apresentam para a solugio de proble-
mas geocientificos, em particular a caracterizagio
de paleoambientes e datagio de rochas.

Pelo status adquirido na Geologia, a Micropale-
ontologia figurou ou figura como disciplina obriga-
téria no curriculo de muitos cursos de Geociéncias
no Brasil. Mas, afinal, existe realmente sustentagio
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tedrica para a Micropaleontologia? Até que ponto o
cariter instrumental de uma disciplina pode definir
o escopo de uma ciéncia? Um cldssico exemplo
desta relagio é a forma como a expansio do uso
do petréleo como recurso energético primordial
a partir da Primeira Guerra Mundial fomentou e
modelou a pesquisa de determinados grupos £6s-
seis, levando a consagra¢io da Micropaleontologia
(Lipps 1981, Bergue 2010). Tracando um paralelo
com o surgimento da Biologia Molecular em mea-
dos do século XX, observa-se que a institucionaliza-
¢ao da micropaleontologia foi consequéncia de sua
aplicabilidade 2 exploragio de petrdleo, realcando
a relacio entre a institucionalizagio de uma linha
de pesquisa ¢ sua fecundidade conforme aborda
Nouvel (2001).

Diversas sio as formas de constatarmos e refle-
tirmos sobre o efeito da segmenta¢io do conheci-
mento no ensino cientifico e, consequentemente,
na formagio dos cidadios. O seguinte texto, que
constituiu o germe desse trabalho, permite-nos
refletir sobre o real significado da micropaleonto-
logia no 4mbito das Geociéncias. Como sugestio
de atividade, apresente-o aos alunos ¢ peca que
complementem o relato nele contido:

Diante de mim estava o bloco de rocha ao qual
dedicaria aquele dia de trabalho. Era uma rocha
avermelhada, de textura muito fina. Um folhelho,
segundo a boa classificagio geoldgica. Em algumas
partes suas finas camadas eram facilmente removi-
vels e sob elas conchas apareciam em abundincia.
Algumas inteiras, outras amassadas, mas a maioria
estava mesmo quebrada. Em alguns niveis da rocha
estas conchas eram tio abundantes que tornava-se
impossivel remover uma sem danificar a outra que
estava ao lado. Em outros niveis, porém, eram raras
¢ mesmo ausentes.

Coletar aqueles fésseis nio era tao dificil. Exi-
gia apenas um pouco de paciéncia, pois muitos
eram frigeis e quebravam-se facilmente. Com
um instrumento metilico pontiagudo eu escavava
pacientemente em torno do espécime. Depois, com
um lento e cuidadoso movimento, os alavancava
e extrafa da rocha. Também cuidadosamente, os
acondicionava em um recipiente de papelio. Mas a
quantidade de fésseis era tamanha que logo cobriu
o fundo daquele recipiente.

Exauridos os fésseis de uma camada, varria a
superticie da rocha meticulosamente com um pin-
cel. E com o auxilio da alavanca, erguia uma nova
camada e recomegava o trabalho. Num certo ponto
da coleta, porém, o trabalho tornou-se especial!

Descobri uma espécie de cova da qual surgiram
muitos fésseis agrupados de forma mais ou menos
compacta. Ao contririo dos outros que foram cole-
tados nos planos horizontais, brancos, quebrados,
nesta cova foram recuperados espécimes inteiros.
Alguns tinham uma cor escura quase preta. Fui
retirando-os com imensa alegria, um apds o outro.
Até que eles também exauriram-se, entao (...).

Quantas interpretagdes diferentes surgiriam?
O mais fascinante é que ele foi elaborado a partir
de uma coleta de fésseis sob... um estereomicros-
cépio! As conchas coletadas ndo eram de moluscos
bivilvios ou de braquiépodes, mas de ostracodes,
crusticeos que, em muitos casos, possuem menos
de 1 mm quando adultos. E o presumido aflora-
mento era na realidade um fragmento de rocha
de aproximadamente 2 cm de comprimento. A
alavanca metilica, uma simples agulha histolégi-
ca e a varrigao dos fragmentos realizada com um
finissimo pincel n°000.

O fragmento de folhelho vermelho da For-
macio Brejo Santo (Bacia do Araripe) e seus
ostracodes, nos quais se baseia o capcioso relato
exemplifica bem a influéncia do atributo tamanho na
Paleontologia, o qual consagrou o termo microfés-
sil. Na realidade, a percepgio de tamanho modela
nossa interpretagio da realidade, inclusive naquilo
que seria a mais racional das atividades humanas, a
ciéncia. Ainda que a grande maioria das formas de
vida conhecidas seja microscépica, a influéncia do
tamanho na percep¢io que temos do mundo vivo
arraigou-se de forma indelével. Termos tao usuais
e relativos como “micrébio” e “microorganismo”
vio, certamente, figurar por muito tempo em nosso
vocabuldrio.

A percepgio dos fatos e a construgio intelec-
tual dela resultante varia conforme as tecnologias
disponiveis de observagio ¢ mensuragio. No caso
da histéria natural esses recursos passaram ao longo
do tempo dos simples microscépios de mio até os
sofisticados microscépios eletrdnicos. Os principios
da Paleontologia, porém, sio universais a qualquer
grupo f6ssil, independente de tamanho. A despeito
de sua artificialidade, a Micropaleontologia institu-
cionalizou-se como disciplina em consequéncia de
sua aplicabilidade direta. Contetidos abordados em
disciplinas de Micropaleontologia, porém, pode-
riam ser ministrados em outras disciplinas paleon-
toldgicas. Polens, esporos, car6fitas, diatomaceas ¢
nanof6sseis calcdrios, por exemplo, sdo temas afins
A paleobotinica; foraminiferos, ostracodes e radio-
larios, 2 paleontologia de invertebrados.
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Muito além do ensino, uma nova cultura
cientifica

Como fazer uma remodelacio de tamanha
envergadura? Essa a¢do implica a adogio de uma
visdo integradora, tanto na percep¢io sobre o mundo
vivo, quanto na forma de organizar a biodiversidade
em diferentes disciplinas. Um autor em especial
ja apresentou um modelo alternativo de ensino de
paleontologia. Lipps (1981) propds a abordagem
paleontoldgica dos diferentes grupos conforme o
diagrama de cinco reinos de Whitaker (1969) (Fig. 1).
Dividiu o estudo dos fésseis em Paleontologia de
Moneras (Reino Monera), Paleontologia de Protistas
(Reino Prototista), Paleontologia de Invertebrados/
Vertebrados (Reino Animalia), Paleomicologia (Rei-
no Fungi) e Paleobotinica (Reino Plantae). Nele
nio figura a Micropaleontologia, 0 que nio o torna
menos completo, e o estudo dos fésseis adquire um
teor mais natural e integrado.

Apesar de nio ter sido amplamente apreciada
pela comunidade paleontolégica, o diagrama de
cinco reinos de Whitaker (1969) coaduna-se com a
ideia de remodelamento do ensino da histéria natural
aqui proposto. Por este motivo, uma atualizagio do
“Diagrama de Lipps” é aqui apresentada com base no
trabalho de Woese et al. (1990), no qual foi propos-
ta a divisao dos seres vivos nos dominios Archaea,
Bacteria e Eucarya (Fig. 2). A esséncia do diagrama,
contudo, é a2 mesma, consistindo na adoc¢io de ter-
mos paleontolégicos equivalentes aos neontoldgicos
na denominagio das disciplinas. Além disso, permite
aproximar as abordagens paleontoldgica e neontol6-
gica sob uma proposta de classificagio mais natural.

O que ¢ proposto neste trabalho, em sintese, é
a inser¢do da perspec-
tiva paleontolégica na
educagio superior por
meio da transversalida-
de, pois constitui fonte
insubstituivel de conhe-
cimentos necessarios a
formagio de geocien-
tistas ¢ biocientistas.
Além disso, essa aborda-
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gem poderia igualmente
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Figura 1. Diagrama de Whitaker (1969) representando a

organizacao do mundo vivo em cinco reinos: Monera,
Prototista, Fungi, Animalia e Plantae
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Resumo: A Paleontologia possui abordagens significativamente diferentes nas Geociéncias e nas Biociéncias e seu ensino assume,
geralmente, uma perspectiva instrumental. Na proposta de ensino aqui discutida, a qual baseia-se na transversalidade e no chamado
Diagrama de Lipps, a Paleontologia é assumida como um tema e ndo uma disciplina. Além disso sustenta-se que a perspectiva
paleontoldgica pode transcender a Histdria Natural e abranger um espectro mais amplo de conhecimentos. Esta proposta de ensino
baseia-se na andlise dos principais atributos adotados classicamente para a definicao dos fosseis, ou seja, a idade e o tamanho.
Suas influéncias na Paleontologia sao discutidas principalmente em relagao a criacao de disciplinas como a micropaleontologia,
paleontologia de vertebrados, paleobotanica e paleontologia de invertebrados. A proposta apresentada neste trabalho sustenta que a
ampliago da perspectiva paleontoldgica na educagao superior, nao apenas na Histéria Natural mas em areas onde nao é usualmente
abordada atualmente, como a Astronomia e a Ecologia, pode promover reflexdes (teis ao aperfeicoamento do ensino de ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE: transversalidade, Histéria Natural, Diagrama de Lipps, ensino cientifico.
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