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Abstract: Interdisciplinarity improves the teaching-learning process. Thus, a
method merging “Art, Biology and Geosciences” was developed. The aim of this
method was to make the high school students of a state college represent through
art the origin of the universe, of the planet Earth and of life, following the scale of
geological time and the evolution of organisms. After four theoretical classes, the
materials produced, collected or donated by universities were presented at the
exhibition “A journey in the history of life with Art and Biology”. This method was
also applied to undergraduate teaching degree students in Biological Sciences
and Geography, from two public universities in Rio de Janeiro state (UFRRJ and
UFRJ), as an example of a didactic-pedagogical experience of an interdisciplinary
method. As a result, the learning of high school students and the awareness of
undergraduate students about the importance of interdisciplinary activities to
minimize the fragmentation of knowledge was observed.
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1 Introducao

O conceito de interdisciplinaridade vem sendo
discutido nos diferentes Ambitos cientificos e muito
fortemente na educagio (Thiesen 2008). Segundo
Thiesen (2008), interdisciplinaridade ¢ uma reagao
alternativa a abordagem disciplinar normalizadora
dos diversos objetos de estudo. A interdisciplina-
ridade prega a possibilidade de superar a fragmen-
tacdo das ciéncias e dos conhecimentos produzi-
dos pelas mesmas e na qual simultaneamente se
exprime a resisténcia sobre um saber parcelado,
seja no ensino ou na pesquisa. A interdisciplina-
ridade, como um enfoque tedrico-metodoldgico
surge na segunda metade do século passado como
consequéncia de uma insatisfacio da fragmenta-
¢ao e da especializa¢io do conhecimento, devido
ao crescimento do naturalismo e do mecanicismo
cientifico do inicio da modernidade.

Para a autora Fazenda (2008), a interdiscipli-
naridade é mais complexa do que € dito nos textos
em geral, para ela a interdisciplinaridade constitui-
-se na superagio da ideia de fragmentagio para a

ideia de unidade do ser humano. Fazenda (2008)
também entende que a interdisciplinaridade estd
relacionada com a atitude dos individuos frente ao
conhecimento e de como transformar essa atitude
em fazeres; dessa maneira, a interdisciplinaridade
¢ mais processo do que produto.

Segundo Pires (2008), nio se deve confundir
o conceito de interdisciplinaridade com o de mul-
tidisciplinaridade. Na multidisciplinaridade cada
disciplina trata de temas comuns sob sua prépria
dtica, articulando, algumas vezes bibliografia, téc-
nicas de ensino e procedimentos de avaliagio.

A interdisciplinaridade ¢ ainda diferente da trans-
disciplinaridade. A transdisciplinaridade vai além
da interdisciplinaridade e é o nivel maximo de
alcance de um saber unificado, que compreende
as relacoes entre todos os saberes e que possibi-
lita a contemplagio dos saberes adjacentes, nio
presentes nos saberes fragmentados que nos sio
apresentados no ambiente académico ou esco-
lar. Na transdisciplinaridade, além da troca de
saberes cientificos, sio levados em conta todos
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os dados ¢ saberes humanos disponiveis ¢ abre
espago para as percepgdes multiculturais, incluin-
do os religiosos e os mitolégicos, conduzindo a
uma atitude de aceitagio ao desconhecido, ao
inesperado e ao imprevisivel (Nicolescu 1999).
Este estudo focaliza a interdisciplinaridade entre
ciéncias e artes e pode servir de arcabougo para a
abordagem transdisciplinar.

A importincia de praticar a interdisciplinarida-
de e os bons resultados que esta pratica traz em sala
de aula para o processo de ensino-aprendizagem
nio ¢ mais novidade para os professores brasileiros.
Porém, ainda sao poucos os professores que desen-
volvem atividades interdisciplinares.

Algumas pesquisas apontam o problema citado
acima. Segundo Augusto et al. (2004), professores
que foram entrevistados em suas pesquisas tinham
apenas concepgoes rudimentares de interdisciplina-
ridade e a confundiam com multidisciplinaridade.
Os professores afirmavam que era possivel traba-
lhar de maneira interdisciplinar, mas nio indica-
vam métodos adequados para fazé-lo. Em algumas
pesquisas que relatam exemplos de professores que
desenvolvem atividades interdisciplinares, como a
pesquisa realizada por Silva & Rodrigues (2009), sdo
constatados relatos de professores que se queixam
de uma série de barreiras que dificultam a cons-
trugio de um trabalho interdisciplinar nas esco-
las. Questdes relacionadas ao horirio de trabalho
fragmentado dos professores ¢ o fato de terem que
trabalhar em diferentes escolas para conseguir um
saldrio melhor, também interferem na pouca pritica
da interdisciplinaridade e na interagio com outros
professores das diferentes disciplinas.

Sendo assim, devido 2 pouca pritica e a difi-
culdade de realizar atividades interdisciplinares por
alguns professores, ensinar alguns contetidos da
Biologia e da Geografia pode, por vezes, ser dificil,
pois exige a conexio de diferentes dreas do saber de
maneira interdisciplinar. Alguns exemplos, como
ensinar sobre a origem do universo e sobre a origem
¢ evolugio da vida podem representar contetidos
complexos, com razodvel grau de dificuldade, pois
exigem alguma capacidade de abstragio e, na maio-
ria das vezes, causam debates e levantam polémicas
de cunho religioso em turmas do Ensino Médio e
até mesmo nas turmas do Ensino Superior. Tais
polémicas, geralmente engessam ¢ dificultam o
aprendizado dos alunos.

Por isso, demonstrar aos alunos como a cién-
cia explica o surgimento do universo, das estrelas,

dos planetas, da vida e da evolugio culminando
em toda a biodiversidade atual contrapondo para-
digmas religiosos que muitos alunos trazem con-
sigo ¢ um grande desafio para os professores em
geral, sejam estes de Biologia, de Geografia ou de
qualquer outra disciplina. Por esta razio, ¢ muito
importante nos cursos de licenciatura trabalhar
esses contetdos, ensinar estratégias ¢ métodos de
ensino-aprendizagem dos mesmos para que os
futuros professores saiam preparados a lecioni-los
da melhor forma possivel.

Visando criar novas estratégias ¢ alternativas
de ensino-aprendizagem, foi elaborado no Colé-
gio Estadual Professora Diuma Madeira Salles
de Souza (localizado no bairro Parque Anchieta
da cidade do Rio de janeiro) um projeto em par-
ceria com a Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRR]) intitulado “Uma viagem na
histéria da vida com Arte e Biologia”. Concomitan-
temente, este projeto foi também trabalhado nas
turmas de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e
Geografia da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRR]) e da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR]J), por meio das disciplinas
Paleontologia Bisica (IA-234), Fundamentos de
Paleontologia (IA-512) e Introdug¢io a Geologia ¢
Paleontologia (IGL 105). O projeto também bus-
cou de forma interdisciplinar entre Arte, Biologia
e Geociéncias criar um método que facilitasse o
aprendizado dos alunos da turma do primeiro
ano do Ensino Médio (turma 1007) com relagio a
maneira como a ciéncia explica atualmente o sur-
gimento ¢ a evolugio do universo, assim como o
surgimento da vida e a sequéncia da evolugio da
mesma ao longo do tempo geoldgico.

O método empregado consistiu em uma
sequéncia de aulas tedricas planejadas e posterior
realizacio de oficinas de artes com a confeccio
de pinturas e esculturas com argila e gesso, ou
seja, confecgio de material “artistico-cientifico”
¢ de cunho diditico-pedagdgico. Todo o material
representou eventos geoldgicos e de evolucio da
vida por meio da produgio de cartazes e pinturas
relacionadas a formagio do universo, 3 origem
dos planetas e da confecgio de réplicas de fGsseis,
seguindo a ordem sequencial no tempo geoldgico
durante as aulas de Biologia, culminando em uma
grande exposic¢io no colégio.

O projeto buscou também ser exemplo de
método de ensino-aprendizagem complemen-
tando a formacio dos estudantes da licenciatura,
que serio futuros professores, possibilitando aos
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mesmos o aprendizado de uma ferramenta didi-
tica, para que futuramente possam a vir utilizi-la
com seus alunos.

1.1 Ainterdisciplinaridade na Antiguidade entre
arte e ciéncias e sua contextualizagao no Ensino
Basico

Desde a antiguidade, o homem representa
estruturas da natureza por meio da arte e isso faci-
litava a comunicagio e a transmissio do conhe-
cimento como ¢ visto por exemplo nas pinturas
rupestres em diversas cavernas e nos hierdglifos
egipcios. Um exemplo marcante de interacio
entre ciéncia e arte na histéria ocorreu durante o
Renascimento, quando Leonardo da Vinci intera-
giu estas dreas em suas obras, como por exemplo,
o Ornitéptero (equipamento de voo elaborado por
Leonardo semelhante a asas, que simulava o vdo
das aves e dos insetos a partir de um movimento
alternativo, obtendo sustentagio e propulsio).
Cachapuz (2014), citando Ferreira (2008), aponta
que “Leonardo foi criador na arte, descobridor na
ciéncia e inventor na tecnologia, conseguindo inte-
grar de maneira paradigmadtica ciéncia e arte, de tal
forma que uma nio seria corretamente entendida
sem a outra” (Ferreira 2008 apud Cachapuz 2014).

O autor Cachapuz (2014) fez um estudo no
qual apresentou uma possivel abordagem no ensino
das ciéncias nos niveis fundamental e médio, valori-
zando uma perspectiva interdisciplinar e envolven-
do o didlogo entre arte e ciéncias. O referido autor
também pressup0s a necessidade de se estabelecer
uma outra relagio estratégica com o conhecimento,
que contrariasse e fosse mais além da segmentagio
e da hierarquizagio dos saberes que o Positivismo
legitimou. Os tempos modernos exigem interdis-
ciplinaridade, uma perspectiva de articulagio de
saberes, uma nova forma de compreender a relagio
do homem com o conhecimento.

2 Materiais e métodos

2.1 Método aplicado com alunos do primeiro ano
do Ensino Médio, do Colégio Estadual Professora
Diuma Madeira Salles de Souza

Durante as primeiras aulas de Biologia minis-
tradas pela primeira autora do trabalho com a turma
1007, composta por 40 alunos, do Colégio Estadual
Professora Diuma Madeira Salles de Souza foi cons-
tatado, por meio de um questiondrio diagndstico mis-

to (Fig. 1), um desconhecimento por parte da grande
maioria dos alunos sobre a origem do universo, sobre
a origem da vida, e a evolugio dos seres vivos (Fig.
2). Os alunos nio sabiam como a ciéncia explicava
a origem dos mesmos, apesar de ser um assunto
que agucava a curiosidade de todos; contudo, esses
alunos estavam apegados a preceitos religiosos para
a compreensio dos mecanismos responsiveis pela
origem do planeta Terra e dos seres vivos:

Questionario diagnostico
Nome: Turma:
Professora:

1 — Como vocé acha que surgiu o universo?

2 - Como vocé acha que surgiu o planeta Terra?

3 — Vocé sabe o que é um atomo? Explique com suas palavras

4 - Vocé sabe o que ¢ atragio gravitacional? Explique com suas palavras
5- Como vocé acha que surgiu a vida no planeta Terra?

6- Vocé sabe o que ¢ Paleontologia? Explique com suas palavras.

7- Vocé sabe o que ¢ um fossil? Explique com suas palavras.

8- Existe fossil no Brasil?

9- O homem viveu com os dinossauros?

10- Os seres vivos de hoje sdo iguais aos do passado?

11- Cite um exemplo de uma era do tempo geologico

12- Vocé sabe o que ¢ uma rocha e um mineral? Explique com suas palavras.
13- Ja ouviu falar em Big Bang? O que ¢?

Figura 1. Questionéario diagndstico.

Ap6s a aplicagio do questiondrio diagnéstico foi
percebido que era extremamente importante que
se buscasse estratégias, métodos ¢ alternativas para
que fossem quebrados os obsticulos no ensino-
-aprendizagem destes contetidos. Sendo assim, o
método do projeto seguiu o seguinte processo de
desenvolvimento:

Inicialmente, quatro aulas tedricas foram
ministradas pela primeira autora do trabalho para
aturma 1007 sobre os seguintes temas: 1- “Origem
do universo, fé ou ciéncia?”; 2- “O surgimento ¢
a evolugio da vida no planeta Terra”; 3- “O tem-
po geolégico”; 4- “O que ¢é Paleontologia?® Tais
temas foram contextualizados com as habilidades
e competéncias propostas pelo curriculo minimo
disponibilizado pela Secretaria de Estado de Edu-
cac¢io (SEEDUC-R]) para o primeiro ano do Ensi-
no Médio. Alguns exemplos de tais habilidades ¢
competéncias propostas pelo curriculo minimo sio:
reconhecer a existéncia de diferentes explicagdes
para a origem do universo, da Terra e da vida, bem
como relacioni-las a concepgdes religiosas, mito-
l6gicas e cientificas de épocas distintas; relacionar
0s processos referentes A origem da vida a concei-
tos da Biologia e de outras ciéncias; reconhecer a
importincia da evolu¢io na promogio de modelos,
processos biolégicos e organizagio da taxonomia
dos seres vivos e reconhecer a célula como unidade
morfofisiolégica de todas as formas de vida.
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Figura 2. Respostas dos alunos ao questionario diagnéstico. Legenda: Q - ques-

tao. Numeros absolutos de resposta dos alunos

Posteriormente, foram planejadas oficinas de
pinturas, esculturas e réplicas, de forma que os
alunos pudessem expressar em suas obras, durante
as oficinas, seus conhecimentos adquiridos com
as aulas tedricas. O tempo de duragio das oficinas
também foi plancjado e testado. Foram seleciona-
dos eventos como o “Big Bang” e a formacio dos
planetas para que os alunos os representassem por
meio de pinturas.

Em seguida, foram selecionados organismos
pré-histéricos que pudessem ser representados por
meio de esculturas e réplicas, em uma sequéncia
de surgimento na escala do tempo geoldgico, para
que o aluno compreendesse a evolugio a partir dos
organismos mais simples até os mais complexos,
caracterizando um método didatico a partir de uma
aprendizagem ladica, com interagio de criatividade
¢ conhecimento.

Em complementagio, foi convidada uma
estagidria que cursava Licenciatura em Artes para
ensinar técnicas de esculturas e réplicas com
argila e gesso. Apds o aprendizado dessas técni-
cas, foram marcadas trés oficinas, que ocorreram
durante as aulas de Biologia. Os alunos fizeram

pinturas representando o surgimento do univer-
so e dos planetas, esculturas de organismos pré-
-histéricos e réplicas de fdsseis obtidos por doac¢io
do Departamento Nacional de Pesquisa Mineral

N ) e =
Figura 3. Diferentes alas da Exposicédo

produzido pelos alunos (pinturas,
esculturas, réplicas) e também de
outros materiais diditicos cedidos pelos autores
deste trabalho, bem como doacdes obtidas em
universidades e em outras instituigoes cientifi-
cas (minerais, rochas, fdsseis). Para tal exposigio
foram cedidos espacos referentes a um laboratério
¢ depésito de livros.

A exposi¢io teve como roteiro o surgimento do
universo ¢ terminou com a origem do homem, ¢
foi montada de forma que cada material produzido
pelos alunos fosse posicionado seguindo a ordem
do tempo geoldgico, o que fez com que cada alu-
no pudesse memorizar etapas do aprendizado
referente a aspectos geoldgicos, paleontolégicos e
evolutivos. Posteriormente, alguns alunos fizeram
uma preparacio para a apresenta¢io da exposi¢io
por meio do estudo de textos e de capitulos de
livros selecionados pela professora. Cada grupo de
alunos explanou a respeito de uma Era do tempo
geoldgico, desde o surgimento do universo ¢ do
planeta Terra até o surgimento dos seres vivos,
abordando os organismos que existiram no tempo
pretérito. Para isto, fizeram a utilizagio dos recursos
didéticos, compostos pelas réplicas e pelos cartazes
confeccionados, pelas rochas, minerais e fdsseis,
materiais estes referentes a cada perfodo geoldgico.
Todas as turmas da unidade escolar, bem como os
professores, coordenagio e dire¢io foram convida-
dos para a exposicio (Fig. 3).

‘ |
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Antes, durante e ap6s a realizacio das oficinas e
da exposi¢io, os alunos foram avaliados em diver-
SOs aspectos: participagdo e comparecimento na
oficina e na montagem da exposi¢io (de 0,0 a 1,5
pontos), qualidade do material produzido (de 0,0
a 1,5 pontos), dominio do tema na apresentagio da
exposi¢ao (0,0 a 2,0) e questiondario sobre os temas
abordados (0,0 a 5,0). Todas as avaliacoes unidas
somaram 10,0 pontos.

2.2 Método aplicado com os alunos da
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e em
Geografia da UFRRJ e da UFRJ

As turmas da Licenciatura em Ciéncias Biol6-
gicas e da Licenciatura em Geografia e da UFRR]J
conheceram o projeto realizado no colégio por
meio de uma palestra durante as aulas de Pale-
ontologia Bésica (IA-234) ¢ de Fundamentos de
Paleontologia na UFRRJ (IA-512) ¢ na aula de
Introdugio 2 Geologia ¢ Paleontologia na UFR]J
(IGL-105). Posteriormente, foi realizada nestas
turmas uma oficina (Fig. 4) igual 2 que foi realizada
no Colégio Estadual Professora Diuma Madeira
Salles de Souza apés quatro aulas. Ao todo, trés
turmas da licenciatura, totalizando 55 alunos, foram

Figura 4. Alunos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas
e Licenciatura em Geografia durante a “Oficina”:
(A) fazendo pinturas representativas do surgimento
do universo e da formacédo dos planetas, além de
réplicas dos fésseis de organismos que viveram ha
milhdes de anos; (B) organizando pinturas e répli-
cas de acordo com a Escala do Tempo Geolégico.

envolvidas e apresentadas ao projeto, sendo duas
da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, uma da
UFRRJ e a outra da UFR], ¢ uma da Licenciatura
em Geografia da UFRRJ.

A palestra ministrada inicialmente para as
turmas da licenciatura mostrou como ocorreu a
realizagio do projeto no colégio, e as quatro aulas
incluindo a oficina tiveram como objetivo fazer os
alunos da licenciatura, futuros professores, viven-
ciarem de forma semelhante, o que os alunos do
Ensino Médio vivenciaram.

Ap6s a realizagio da oficina com os alunos da
licenciatura, foi passado um questiondrio para que
os mesmos avaliassem a oficina e o projeto como
um todo, em termos de ensino-aprendizagem e
pudessem fazer seus elogios, criticas e sugestoes.

2.3 Materiais utilizados nas oficinas

Com relagio aos recursos materiais, foram
necessdrios para cada 40 alunos em média: 20
quilos de argila; 5 potes de massa de modelar de
500 gramas; 10 kg de gesso de secagem ripida; 2
sacos de 450 g de alginato (usado comumente em
confecg¢io de molde odontolégico); 5 potes de tinta
acrilex de diversas cores 250 ml; 1 vidro de cola de
1 kg; vaselina liquida; 40 pincéis de ntimeros varia-
dos; um pacote de palito de churrasco; um pacote
de palito de dentes; piacavas; 1kg de feijao; 1 kg
de arroz; fébrmas de acetato; potes vazios variados
de plistico e de isopor; 5 folhas de papel cartio; 3
folhas de papel pardo; caixas de papelio; um pacote
de papel oficio; fitilhos e micangas; 10 estiletes; 10
tesouras sem ponta; retalhos de panos e de jornal.

3 Resultados

3.1 Resultados do projeto no Colégio Estadual
Professora Diuma Madeira Salles de Souza com
os alunos da Educacao Basica do primeiro ano do
Ensino Médio

3.1.1 Exposicéo e material produzido pelos alunos
do Ensino Médio

A exposigio do projeto realizada no colégio com
todo o material produzido durante as oficinas, rea-
lizadas nas aulas de Biologia pelos alunos da turma
1007, foi apresentada: para 14 turmas do Ensino
Meédio (abrangendo do primeiro ao terceiro ano,
cerca de 420 alunos), para seis professores, duas
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secretdrias, um agente pessoal, uma coordenadora
pedagdgica, um diretor, uma auxiliar de servigos
gerais, alguns visitantes externos ¢ para a inspegao
escolar (Fig. 3).

Alguns exemplos de materiais produzidos pelos
alunos: pintura e colagem simulando o “Big Bang”,
a formagio das estrelas e dos planetas; escultura
com gesso e argila do primeiro ser vivo que surgiu
hé aproximadamente 3,8 bilhdes de anos atras, uma
bactéria ; escultura da primeira célula eucariética
que surgiu hd aproximadamente 1,7 bilhoes de anos
atrds; escultura dos primeiros organismos multi-
celulares de “corpo mole” da Fauna de Ediacara,
que surgiram hi aproximadamente 700 milh&es de
anos atras, tais como Dickinsonia sp., Charniodiscus
sp. e Cyclomedusa sp.; escultura dos organismos de
“corpo duro” do Folhelho Burgess que surgiram
hi aproximadamente 542 milhdes de anos atris:
Hallucigenia sp. (Fig. 5A), amonoide, escultura de
artrépodes do Carbonifero como Meganeura sp. ¢
Arthorpleura sp. (Fig. 5B); Anomalocaris sp.(Fig. 54C),
réplicas de fésseis de peixes da Bacia do Araripe
(Cearid-Brasil), escultura dos primeiros ovos com
casca que surgiram no perfodo Permiano; escultura
de Archeopteryx sp. (Fig. 5D) do periodo Jurissico
dentre outros.

Além de produzir todo este material, os alu-
nos expuseram e apresentaram também o material
didético adquirido por meio do empréstimo com
as universidade e professores.

3.1.2 Vlisao geral das atividades desenvolvidas pelos
alunos do Ensino Médio

Mais de 24 alunos de uma turma composta por
40 alunos participaram e tiveram bom desempenho
durante a exposi¢io. Em relagio 2 avaliagio geral,
em média, as notas dos alunos referentes ao projeto
foram boas, apesar de ter acontecido auséncias ¢
a falta de concentracio de trés alunos durante as
atividades.

Quanto ao aprendizado foi constatado, por
meio dos diferentes tipos de avaliagoes anterior-
mente citadas, que os alunos aprenderam a teoria
do “Big Bang”, a sequéncia de formagio do planeta
Terra, a sequéncia de surgimento dos principais
grupos de organismos, a sequéncia dos Eons e Eras
referentes a escala do tempo geoldgico, a idade do
planeta Terra e da espécie humana, o conceito de
f6ssil e a importincia da Paleontologia para a com-
preensio da evolugio dos seres vivos.

Também foi notado que os alunos desinteres-
sados da turma comegaram a ser estimulados com

Figura 5. Réplicas produzidas pelos participantes: (A)
Hallucigenia sp. confeccionado com argila e
piagava. (B) Meganeura sp. e Arthorpleura sp,
confeccionados com argila, massa de modelar,
plastico e tinta. Anomalocaris sp. confeccionado
com argila e dente artificial. (D) Archeopteryx sp.
de argila, gesso e pena de galinha feito pelos alunos.
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esta interagio, pois ora descobriam e se surpreen-
diam com técnicas interessantes de arte para replicar
os fésseis ou se encantavam com as réplicas desses
organismos que viveram ha milhdes de anos atris.

O estimulo produzido nos alunos com este tra-
balho interdisciplinar deve-se 2 atuagio prética dos
mesmos, construindo “obras de arte didaticas” com
suas identidades e autonomia. Assim, o aprendizado
dos alunos referente aos contetidos propostos ocor-
reu de uma maneira lddica, prazerosa e interdisci-
plinar: nio s6 os alunos aprenderam, mas também
a prépria professora de Biologia, primeira autora do
presente trabalho. A mesma teve que estudar e se
atualizar bastante sobre os contetidos de Cosmologia,
Evolucio e Paleontologia ao fazer o planejamento
do método e das atividades. Além disso, teve que
aprender sobre algumas técnicas de artes como, por
exemplo, trabalhar com gesso, argila, alginato, téc-
nicas de modelagem e técnicas de replicagem para
ensinar os alunos.

Os contetidos acima referenciados foram con-
textualizados com a realidade dos alunos em termos
de reflexdes sobre a origem do universo e da vida. As
oficinas ¢ a exposi¢ao aumentaram a autoestima da
turma, que percebeu ser capaz de realizar um projeto
bom e impactante.

O sucesso de um método como o desenvolvi-
do neste projeto, que visou facilitar o processo de
ensino-aprendizagem, dependeu muito de um bom
planejamento. Neste caso, o planejamento envolve
nio sé o que seria trabalhado em termos de conted-
dos curriculares, mas também envolve planejamento
relativo a quantidade de material e niimero de ativi-
dades que serio realizadas nas oficinas, proporcional-
mente ao nimero de alunos e ao tempo disponivel.

Para se fazer um bom planejamento e despertar
ideias que busquem novas estratégias de ensino-
-aprendizagem envolvendo Biologia, Arte e Geo-
ciéncias € importante também que os professores
durante suas graduagdes tenham sido formados com
uma perspectiva interdisciplinar.

3.2 Resultados da apresentagao do projeto
e da realizacao da oficina com os alunos da
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e em
Geografia

3.2.1 Atividade realizada e material produzido pelos
alunos da licenciatura

A apresentagio do projeto realizado no Colé-
gio Estadual Professora Diuma Madeira Salles de

Souza recebeu muita atengio nas turmas da Licen-
ciatura em Ciéncias Bioldgicas e em Geografia.
Os alunos da licenciatura, futuros professores,
demonstraram bastante interesse pelo projeto ¢
fizeram vdrias perguntas de cunho metodolégico.
Alguns exemplos foram: De onde veio o dinheiro para
financiar o material utilizado? Os alunos do Ensino Médio
tém realmente interesse por esses assuntos? Quantos alunos
participaram? Eles se comportaram ou_fizeram bagunga?

Posteriormente, como ji foi dito em relagio
a0 método empregado, as mesmas aulas tedricas
ministradas aos alunos do colégio foram ministra-
das para os alunos da licenciatura, assim como a
oficina. Os alunos da graduagio fizeram pinturas
e colagem representando o “Big Bang” e a forma-
¢do dos planetas, fizeram esculturas de argila e de
gesso das primeiras formas de vida que surgiram
no planeta Terra, réplicas ¢ esculturas de diversos
organismos que viveram hd milhdes de anos atrds
seguindo a ordem evolutiva da escala do tempo
geoldgico até alcangar o surgimento dos seres
humanos. Em seguida, os alunos fizeram uma
pequena exposi¢io na sala de aula colocando em
uma grande tabela feita em papel pardo todo o
material produzido por eles (Fig. 4B).

3.2.2 Vlisao geral das atividades desenvolvidas pelos
alunos da licenciatura

Ao término das atividades, 55 alunos respon-
deram a um questiondrio de 8 questdes, ¢ especial-
mente a questio 1, a qual indagava se acharam a
atividade vilida para o ensino de evolugao da vida,
todos responderam que sim.

Na questio 2, na qual foi perguntando se,
depois de formados, iriam fazer este tipo de ati-
vidade, apenas dois alunos disseram que nio, pois
seguiriam na drea de pesquisa e nio na licenciatura.

Na questio 3, em que foi perguntado se a
atividade facilitou o aprendizado com relacio a
sequéncia ordenada de eventos e o surgimento dos
principais grupos de seres vivos durante o tempo
geoldgico, todos responderam que sim e nio deram
nenhuma sugestao de melhoria na atividade.

Na questio 4, em que foi perguntado o que
mais gostaram na atividade, as respostas mais inte-
ressantes foram as seguintes: “Da unido entre Arte
e Biologia” (Aluna 1 UFRRY]), “De Construir com
massinha” (Aluno 2 UFRRY]), “Do molde de gesso do
peixe” (Aluna 3 UFRR]), “Da composicio dos Eons
e das Eras com as obras de artes” (Aluna 4 UFRRY), “
Das Virias formas de artes, mostrando diferentes maneiras
de fazer e ensinar”(Aluna 5 UFRRY]), “Da dindmi-
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ca e a fdcil fixagdo de cada Era para estudo” (Aluna 6
UFRRY), “De realizar a confecgao dos modelos” (Aluno
7 UFRRY]), “Da arte com argila” (Aluna 8 UFRRY]).

Com relagio a questio 5, que perguntou sobre
0 que menos gostaram, muitos deixaram em bran-
co esta questio e os que responderam, reclamaram
do tempo (que deveria ser mais estendido) e da
“bagunca” produzida apds a atividade.

Na questio 6, em que foi perguntado para quais
séries esses alunos desenvolveriam este tipo de ati-
vidade quando fossem professores, a maior parte
respondeu que seria nas séries do ensino médio e
apenas dois alunos responderam nas séries do ensi-
no fundamental, especificamente, quarto, quinto e
nono ano do Ensino Fundamental.

Em relagio 3 questio 7 em que foi perguntado
se indicariam esta atividade para outros professores
todos responderam que sim, e uma aluna foi enfi-
tica respondendo “Com certeza” (Aluna 1 UFRR]).

Com relagio a dltima questio, de nimero 8,
em que foi solicitado aos alunos citarem algo que
tivessem aprendido, as respostas ficaram divididas.
Uma parte dos alunos respondeu 2 pergunta com
um viés de aprendizado de método de ensino,
como por exemplo: “Aprendi a fazer interdisciplina-
ridade” (Aluna 8 UFRR]), “Que ha formas baratas
e dindmicas de ensinar” (Aluna 5 UFRR]). Outra
parte dos alunos respondeu a pergunta com um
outro viés, o de aprendizado de contetido cientifico,
como por exemplo: “Aprendi a sucessao dos eventos
geolégicos e biolégicos” (Aluna 1 UFRRY]), “Aprendi a
sequéncia de surgimento da vida” (Aluna 3 UFRRY]),
“Aprendi a sequéncia dos Eons e das Eras e a correlagdo
com os eventos” (Aluno 7 UFRRY), “Aprendi a ordem
das Eras” (Aluna 6 UFRRY]).

4 Discussao

4.1 Discussao sobre a pratica interdisciplinar

Segundo Feistel & Maestrelli (2012), a busca
pelo desenvolvimento da interdisciplinaridade
no Ensino Fundamental e Médio tem sido uma
constante no meio académico, mas poucas sio as
discussdes sobre a formagio de professores de for-
ma interdisciplinar. Ainda, segundo estes autores, é
6bvia a importincia da discussdo da interdisciplina-
ridade na formagio inicial de professores no meio
académico, pois isso ird interferir no trabalho a ser
realizado na Educacio Bisica pelos mesmos ap6s
formados. Por esta razio, o presente trabalho pro-
curou criar este método interdisciplinar envolven-

do as disciplinas de Artes, Biologia e Geociéncias
no Ensino Médio e levou este método as turmas
da licenciatura, visando melhorar a formagio dos
futuros professores com rela¢io a visio interdisci-
plinar, envolvendo estas dreas do conhecimento.

Apesar de ser o objetivo de muitas priticas ¢
reconhecidamente importante, o conceito de inter-
disciplinaridade ainda é polissémico ¢ o seu desen-
volvimento carece de estudos, particularmente na
formacio inicial de professores de Ciéncias (Feistel
& Maestrelli 2012).

Silva & Hornink (2011) apresentam discussoes
sobre interdisciplinaridade entre Biologia e Geolo-
gia, a partir de uma anilise da ementa da disciplina
Elementos de Geologia ministrada para o curso de
Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de
Campinas. Os autores focaram a importincia da
interdisciplinaridade:

“Sabemos que a pritica interdisciplinar se confi-
gura como uma resposta 2 intensa fragmentagio
do conhecimento que, desde o século XIX tem
se intensificado em demasia.

Um dos argumentos para reforcar que a frag-
mentagio entre Biologia e Geociéncias deva acabar
éade que o homem é um agente bio-geolégico, ou
seja, 0 homem ao atuar como agente modificador
do planeta Terra atua tanto no aspecto bioldgico
quanto no geoldgico.

Ao tratar de Tempo Geoldgico a partir do
método apresentado no presente trabalho, é
demonstrado aos alunos toda a interagio entre os
aspectos geoldgicos e bioldgicos em uma sequéncia
evolutiva até chegar a0 homem que é um agente
bio-geoldgico transformador, como foi dito por
Silva & Hornink (2011).

Hartman & Zimmermann (2007) publicaram
um artigo intitulado “O trabalho interdisciplinar no
Ensino Médio: A reaproximagao das Duas Culturas”
em que discutem sobre a atuagio de professores
de diferentes disciplinas atuando em equipe de
forma interdisciplinar e observaram que para
superar a lacuna de uma formagao inicial em
uma irea especifica, os professores interagiram
entre si aprendendo e ensinando uns aos outros,
deixando de lado a atitude de quem sabe muito
a respeito de um ramo do saber e admitindo que
esse saber, sendo trabalhado isoladamente e de
maneira fragmentada, nio responde as necessi-
dades educacionais atuais. Isto proporcionou a
cada professor conhecer melhor o trabalho dos
seus colegas e a entender a importincia das dife-

© Terrae Didat. [ Campinas, SP

[ v.14 [ n3 [ p.245-255 |  jul/set. 2018




rentes linguagens disciplinares para a formagio
do estudante.

No método apresentado no presente traba-
lho para o Ensino Médio, existiu a preocupagio
na troca do conhecimento entre a professora de
Biologia da turma de primeiro ano, a estagidria em
Licenciatura em Artes, os professores da licencia-
tura e todos os alunos envolvidos. A professora de
Biologia da turma e os professores da licenciatura
aprenderam técnicas artisticas e a estagidria de Artes
aprendeu sobre Paleontologia e Evolugio, dentre
outros assuntos trabalhados. Esta interagio e troca
de conhecimento entra em acordo com a discussio
feita por Hartman & Zimmermann (2007).

A interdisciplinaridade desenvolvida no projeto
proporcionou uma interagao préxima da professora
com os alunos, e esta interacio foi fundamental
para despertar o interesse ¢ estimular a participa-
¢ao compromissada, pois a professora, 20 mesmo
tempo que solicita o trabalho e a participa¢io dos
alunos também deve ser um exemplo de conheci-
mento, de participagio e de trabalho interativo com
os mesmos em sala de aula ou em qualquer outra
atividade didatica-pedagdgica.

Apesar do método do projeto ter relagio com
a arte, que foi adicionada a atividade para que se
estimulasse a criatividade e a autonomia dos alunos
quanto a sua participagio, a presenca da professora
se fez necessaria para a orienta¢io em alguns aspec-
tos clentificos e organizacionais, servindo como
aprendizado aos alunos e também para manuten-
¢do da disciplina em sala de aula. A presenga ¢ a
participacio da professora tiveram inspiragio no
modelo medieval de ensino da arte, no qual exis-
tia uma relagio direta entre o mestre e o discipulo
(Plaza 2003).

Esta preocupacio com a interdisciplinaridade,
tanto na Educagio Bésica quanto na Educagio
Superior, ja alcangou até mesmo institutos de tec-
nologias, onde pensava-se nao existir espagos para
discussoes deste tipo em que o enfoque seria apenas
a tecnologia (Bicalho & Machado 2015).

Bicalho & Machado (2015) também analisaram
resultados de investigacio qualitativa e descritiva
sobre a pritica da interdisciplinaridade de docen-
tes na graduagio tecnoldgica do Instituto UNA
de Tecnologia (Belo Horizonte, Minas Gerais), ¢
concluiram que a intengio institucional de traba-
lhar de forma interdisciplinar faz parte do interesse
dos professores ¢ os mesmos tém a intengio de
superar as dificuldades para a concretizagio desta
forma de trabalhar.

No presente projeto a professora de Biologia
também encontrou dificuldades para conseguir
trabalhar de forma interdisciplinar em um colé-
gio estadual, pois o horirio dos professores das
diferentes disciplinas é fragmentado, dificultando
o didlogo e os encontros pedagdgicos, além de
frequentemente ocorrer o fechamento de turmas
e muitos alunos apresentarem baixa frequéncia e
também porque o sistema de ensino estadual nio
estimula esta pritica dentre outros fatores.

4.2 Discussao sobre a importancia e o ensino
integrado da Paleontologia e das Geociéncias com
a disciplina Biologia

Ao propor um método de ensino interdisci-
plinar como este, os autores do presente trabalho
pretendem também modificar o quadro de caréncia
no ensino de Paleontologia nas escolas estaduais
do Rio de Janeiro, como ji apontado por Duarte
et al. (2016).

Outros trabalhos como os de Izaguirry et al.
(2013), Sousa et al. (2016), Mendes et al. (2015)
também discutem este quadro de caréncia da Pale-
ontologia e das Geociéncias nas escolas do Ensino
Bisico, interagindo com os conhecimentos da
Biologia e procurando exemplificar por meio de
projetos, de trabalhos e de atividades em outros
estados do Brasil.

Nowais et al. (2015) averiguaram a inser¢io da
Paleontologia no Ensino Fundamental pelo Brasil
por meio de questiondrios em diferentes regides,
onde aconteceram projetos de extensio que levaram
conhecimentos sobre Paleontologia, visando dimi-
nuir a caréncia nesta drea do saber. Para que diminua
a caréncia do ensino da Paleontologia ¢ das Geoci-
éncias e ocorra uma integra¢io com as disciplinas da
Educagio Bisica, é muito importante uma relagio
com as Institui¢cdes de Ensino Superior (IES). No
presente trabalho, o método contou com esta inter-
-relagio entre a escola e a universidade. A professora
de Biologia manteve contato com as universidades
UFRR]J e UFR]. Isto proporcionou um “estreita-
mento de lagos”, além de ter tido a participagio de
um dos professores da universidade na exposicio.

A relacio com a universidade é extremamente
importante como é apontado por Almeida et al.
(2013), que avaliaram a contribui¢io do Labora-
torio de Paleontologia da Universidade Federal
de Sergipe (UES) como espago de educacio nio-
-formal e disseminador de conhecimentos sobre
Paleontologia, para alunos do 7° ano das escolas
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publicas municipais de Aracaju. Este exemplo da
UFS poderia vir a ser uma outra atividade incor-
porada futuramente no projeto pela UFRR] e pela
UFR]J em parceria com colégios estaduais, por meio
da contribui¢io do laboratério de Paleontologia da
UFRR] e de Nanof6sseis da UFR].

Vale também enfatizar que, para a concretiza¢io
do método desenvolvido neste trabalho é importan-
te um livro de apoio. Sendo assim, ¢ fundamental
que os professores se preocupem com a escolha
do livro diditico adequado e que tenha contetidos
de Paleontologia ¢ de Geociéncias atualizados e
detalhados, correspondentes aos conhecimentos
necessdrios para os alunos ¢ faixa etiria dos mes-
mos. Zucon et al. (2010) apontam que na Educagio
Bisica existem alguns problemas como a falta de
professores capacitados, ¢ a utilizagio de livros que,
em sua maioria, abordam de forma inadequada ¢/
ou ineficiente os conceitos de Paleontologia.

Como a professora de Biologia (primeira auto-
ra) tinha formacio em nivel de doutorado na drea de
Paleontologia e trabalhou em conjunto com pale-
ontdlogos e gedlogos do meio académico, a mesma
soube selecionar boa literatura para os alunos.

E muito relevante também ser consciente de
que, ao trabalhar a Paleontologia na sala de aula,
deve-se enfatizar que esta ciéncia no se limita ape-
nas ao estudo dos fésseis, mas também ao estudo
da Evolugio, da Paleoecologia, do Paleoclima, den-
tre outros estudos, como é apontado por Alencar
&William (2011). Neste método interdisciplinar
desenvolvido e aqui apresentado, a Paleontologia é
trabalhada mostrando toda a sua abrangéncia, para
além do simples estudo dos fésseis.

5 Conclusao

O método de ensino desenvolvido por meio
do projeto “Uma viagem na histéria da vida com Arte
e Biologia”, elaborado para alcangar a aprendizagem
dos alunos da educagio bisica sobre a evolucio do
universo ¢ da vida ao longo do tempo geoldgico,
mostrou-se eficaz no ensinamento desses conte-
udos, a partir da utilizagio de diversos materiais
didéticos, interagindo Artes, Biologia ¢ Geocién-
cias. Assim, o aprendizado pdde ser facilitado com
ainterdisciplinaridade dessas trés dreas do conheci-
mento, o que minimiza a fragmentacio do ensino.

Da mesma forma, o método aplicado aproxima
professores de diferentes dreas, promovendo uma
interdisciplinaridade e uma coopera¢io mutua nio
somente entre Artes, Biologia e Geociéncias, mas

também com outras disciplinas afins. Este método
também permite estreitar relagdes entre professo-
res da educacio bisica e professores universitirios
favorecendo a interacio e a transmissio de conhe-
cimentos diversificados.

Além disso, o uso desse método por meio do
projeto realizado em um colégio de Ensino Médio,
com turmas da Licenciatura em Ciéncias Biol6gi-
cas ¢ Geografia foi muito importante no sentido
de melhorar a formagio e a visio dos alunos, estes
futuros professores, oferecendo-lhes a oportunida-
de de realizar uma atividade didético-pedagdgica,
por meio da sugestao de um método interdiscipli-
nar mais divertido e lidico, o que atraiu a atengio.

O apoio da direcio e da coordenagio do colégio
foi fundamental para a escolha do espaco no qual
seria realizada a exposi¢io, j4 que a mesma teria que
causar impacto e atrair toda a comunidade escolar,
sendo importante a escolha de um local estratégico.
Assim como o apoio dos departamentos das univer-
sidades, dos académicos e dos universitirios também.

Adicionalmente, faz-se necessirio um investi-
mento financeiro por parte da escola e do professor;
todavia, ¢ um investimento acessivel, pois gesso ¢
argila nio sio materiais caros ¢ também podem ser
utilizados materiais reciclaveis.

E importante também que o professor tenha
disposicio e perseveranga e saiba administrar bem
o tempo entre as aulas tedricas, as oficinas, a mon-
tagem da exposi¢ao e o ensaio da apresentagio da
exposi¢io, e para que tudo isso seja possivel, o apoio
dos pais também ¢ fundamental.

Quanto a concretiza¢io do método por meio do
projeto “Uma viagem na histéria da vida com Arte
e Biologia” ¢ trabalhoso, porém prazeroso. Este
tipo de projeto aumenta a autoestima do professor
¢ dos alunos, pois reflete o resultado de materiais
produzidos pelos mesmos, impacta positivamente
outras pessoas ¢ ¢ eficaz no processo de ensino-
-aprendizagem.

Este método diditico, incluindo uma exposi-
¢io, se aplicado por outros professores, pode ter um
grande alcance dentro ¢ fora da escola, a partir de
uma boa divulga¢io do conhecimento geocientifico
e biolégico/evolutivo.
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