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Abstract: Alluvial plain is a complex and dynamic system situated near the base level
of watercourses and is the result of sedimentation and erosion processes. It is an
area of hydrological risk for urban and peri-urban occupation, due to seasonal floods.
The Atibaia river plain is an extensive border area (approximately 34 km?) within the
municipalities of Campinas, Jaguaridna and Paulinia. It is located in the transition
between the Peripheral Depression and the Atlantic Plateau. The plain forms a small
sedimentary basin, formed above the sedimentary rocks of Itarare Subgroup, due the
tapering of the river channel by diabase rocks downstream, and gneiss rocks upstream.
It exhibits two terraces with paleomeanders and paleo-channels, old point bars and
levees. Small elevations are present, and recent NW and SE migrations of meanders
were recorded. Wetlands and swamps are areas where the groundwater reaches the
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surface, accumulates and flows slowly to the river.

Introducao

Planicies aluvionares sio consideradas zonas
de recarga ou descarga de sistemas hidrogeolé-
gicos locais a regionais e estudos recentes tém
demonstrado a complexidade e importincia destes
aquiferos (Brunke & Gonser, 1997; Rohde, Ray &
Howard, 2017).

Elas fazem parte dos “Ecossistemas dependen-
tes de Aguas Subterrineas” (EDAS, equivalente de
Groundwater dependent Ecosystem - GDE, The World
Bank 2006). EDAS compreendem um complexo ¢
diverso (e biodiverso) setor de ecossistemas mun-
diais que se caracterizam pelo grau de dependéncia
da dgua subterrinea para manter sua composigao ¢
fungio ambiental (Hatton & Evans, 1998; Murray,
Zeppel, Grant & Eamus, 2003). As dguas subter-
rineas desempenham um papel particularmente
relevante para a sustentabilidade de certos tipos de
ecossistemas aquaticos, terrestres e costeiros, vitais
para a manutencio da integridade ecoldgica, seja
em regides de climas imidos ou secos. O fluxo de
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base do curso de dgua é proveniente da descarga
da dgua subterrinea e resulta da permeabilidade do
aquifero, geologia local e regional, armazenamento
na margem e na planicie de inundagio e da topogra-
fia do nivel de dgua (potenciometria do aquifero).
Estudos internacionais sobre EDAs, indicam sua
importincia e a necessidade da manutengio destes
ecossistemas em fun¢io do impacto de mudangas
climiticas, atividades agricolas (irrigagio por dguas
de reuso) e urbanizacio (efluentes domésticos).

A anilise da planicie envolve toda a drea de
drenagem, pois situa-se no nivel de base do rio e,
portanto, todas as dguas de escoamento superficial
e subsuperficial se direcionam a ela.

Geomorfologicamente, a planicie aluvionar
(ou de inundagio) pode ser definida como uma
macroforma que ¢é caracterizada por uma tipica
assembleia de mesoformas (barras de pontal, diques
marginais, lagoas, pAntanos, etc.) e até microformas
(marcas de onda, dunas) (Alexander & Marriot,
1999; Marriot, 2004).

© Terrae Didat. [ Campinas, SP

[ v.15 [ 1-18 [ ¢019029 | 2019




De acordo com Stanford & Ward (1993), a
planicie aluvionar estd saturada pelas dguas dorio e
pelainfluéncia lateral das dguas subterrineas; a dgua
e materiais sao transportados mais rapidamente por
meio dos aquiferos aluvionares, dentro de uma rede
ou camadas de paleocanais de elevada porosidade.

As aluvides sio um importante testemunho
da formacio e das dinimicas dos canais fluviais,
da zona ripdria, das vertentes, do paleoclima, da
vegetagio e da prépria bacia hidrogrifica.

E sabido que as enchentes e inundagées estio
se tornando cada vez mais frequentes e mais vio-
lentas devido as mudangas climiticas e a acelerada
ocupagio e impermeabilizagio do solo. Mesmo
longe dos centros urbanos o volume de escoa-
mento superficial fica comprometido devido aos
picos de vazdes das cheias (Vendrame & Lopes,
2015). Segundo Benson & Clay (2003) o perigo de
inundagio é “um evento hidroldgico que tem potencial
de causar prejuizo e danos”.

As planicies aluvionares sofrem também trans-
formacoes antrépicas (como aterros e escavacoes),
que modifica o modelado natural, considerado por
Pellogia (2005), como registro sedimentar holocé-
nico (e pleistocénico). As transformagdes antrépi-
cas sdo decorrentes de processos tectogénicos nas
planicies urbanas ou periurbanas (Pellogia 2005).

Desta forma o objetivo do presente artigo visa
caracterizar as planicies do rio Atibaia e identifi-
car os componentes das planicies que indicam os
processos de assoreamento ¢ sedimentagio destes
ambientes. As frequentes inundagdes e alagamen-
tos e a expansio da ocupacio humana na planicie
a transformaram em 4rea de risco hidrolégico
(CPRM, 2013). O entendimento da planicie ¢é
essencial para entender a dinimica e ambiente de
vital importincia para a manutengio da sadde dos
rios.

Fundamentacao tedrica

As planicies aluvionares podem ser considera-
das como sistemas rio-planicies e apresenta diversos
ecossistermas como o rio, varzeas ou brejos, ilhas
ou zonas de transi¢io (Rocha, 2011), possuindo
diferentes formas e espessuras. Sio notadamente
baixios préximos ou muito préximos do canal.
Elas servem como agentes reguladores da bacia,
sendo responsiveis pela reservagio livre das dguas
excedentes das cheias e inundagdes (Perez, Don-
zelli & Lepsch, 1980). Sio o tipo mais comum de
sedimentacio fluvial que existe.

Esta contém estruturas geomorfoldgicas muito
complexas, além de possuirem virias feigdes e for-
mas, como morros, bacias de decantagio, apresen-
tam uma série de dinimicas que podem influenciar
ou nio diretamente no comportamento do rio em
seu leito menor.

Adeposi¢io do material estd ligada diretamente
com as cheias do leito, bem como o assoreamento
marginal que é resultado tanto pela agio antrépica
como dos préprios movimentos laterais (Zancopé
& Perez, 2006). Ao ocorrer o transbordo do canal
0s materiais que sao transportados, que vio desde
detritos em formas de grios e particulas, passando
por matérias orginicas, lixo, produtos oriundos
da antropormifizagio, até matacoes. Outros sedi-
mentos de origem cldstica como areias, cascalho ¢
até mesmo lama sio constantemente depositados
no fundo do leito e margens dos rio e dos cérre-
gos da planicie. Estes sedimentos, denominados
de aluvido (CPRM, 1974), muitas vezes, com o
extravasamento do canal pelas dguas do rio, passam
a ser depositados também em terras inundaveis e
alagadigos. Os depdsitos nestas dreas fazem com
que sejam classificadas como planicies aluvionares
(Christofoletti, 1980).

A aluvido pode variar de alguns centimetros
até metros de espessuras. Um fator importante ¢
que deve ser considerado na sua formagio é que
primeiramente aparecem nos baixios laterais que se
encontram imediatamente ap6s os diques marginais
a0 leito principal (Perez et al., 1980). Os diques
sdo estruturas mais altas que encontram-se entre
o canal principal do rio e a planicie de inundagio
(Perez et al., 1980). Geralmente de material mais
resistente, sua composi¢io na regiao da planicie é de
origem diabdsica ou basiltica. Os diques geralmente
encontram-se a poucos centimetros ou metros de
terrenos aplainados denominados de pediplanares
(Perez et al., 1980). Estas feicoes contribuem para
a formagio de micro-bacias de decantagio onde
ocorrem grande deposigio aluvionar (Perez et al.,
1980). Outra dinimica do rio muito comum na irea
de estudo ¢ o da “migra¢io dos meandros” (Leinz
& Amaral, 1995). Existe portanto trés processos que
alteram e agem fortemente sobre a configuragio
da planicie. O primeiro deles é o erosivo onde as
margens sio moldadas ora de forma constante, ora
de forma abrupta pelas curvas do rio. O segundo
denominado de deposicional (Popp, 1998) é quan-
do o material deposita-se de forma irregular criando
as chamadas planicies de deposigio. E finalmente
o terceiro quando ocorre a esculturagio do terreno
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COMPONENTES DE UM RIO E PLANICIE ALUVIAL

pela forca da inundagio originando,
montes, morrotes ¢ bancos sedi-
mentares. Devido a movimentacio
do material pela dguas das cheias,
hid uma grande facilidade de escul-
turagio da topografia local no caso
pelo Rio Atibaia.
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ses de campo permitem obter dados
histéricos das dindmicas dos canais

fluviais, da zona riparia, das verten-
tes, do paleoclima, da vegetagio e da
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prépria bacia hidrogrifica. Podem
ser extraidos dados variados, como
por exemplo: geomorfoldgicos,
geoldgicos, hidrolégicos, hidroge- 1980)
oldgicos, paleobotinicos, paleoclimiticos, pedo-
16gicos, antropomérficos, entre outros, a fim de
compreender sua dinimica e formagio. A maioria
do material provém das escavacoes realizadas pelo
rio em seu leito e de dguas pluviais. No solo ou na
rocha s3, as dguas ocasionam o aprofundamento da
calha e fornecem grande parte do material que ao
ser transportado pelas cheias sao depositados nos
sitios aluviais (Christofoletti, 1980). Este processo
realizado de forma constante cria algumas feigdes
tipicas das planicies, como os terragos fluviais
(Christofoletti, 1980). Os terracos tluviais sio cons-
tituidos, geralmente, por material aluvionar. Estao
dispostos em diferentes niveis, indo dos mais afas-
tados, mais altos e mais antigos e¢ a medida que se
aproximam do nivel do rio tornam-se mais jovens
e mais baixos. A origem dos terracos aluvionares
estd ligada a algumas causas como, por exemplo:
mudancas climdticas, regime hidrolégico, processos
tectonicos, vulcanismo, alteragdes geomortfolégicas
diversas, etc. O principal causador desta mudanga
é o chamado nivel de base (CPRM, 1974). Nivel
de base, é uma linha imagindria altimétrica onde o
rio nio consegue mais erodir. Neste local predo-
mina o acimulo e deposi¢io de material carreado e
transportado (CPRM, 1974). As altitudes ¢ as dreas
diferenciadas sio evidéncias do comportamento do
curso d “dgua. Outra feigio muito comum encon-
trada s3o os diques marginais (Christofoletti, 1980).
Verdadeiras barreiras naturais de tamanhos do mais
variados separam o rio da Planicie. A dindmica do
curso faz com que o rio abandone algumas areas
antes ocupadas pelo seu leito, criando-se assim
os denominados meandros (Christofoletti, 1980)
(Figura 1).

DE DIQUES MARGINAIS e
DEPOSITO RESIDUAL ;
SEDIMENTOS
DE CANAL PRE-FXISTENTES

Figura 1. Componentes tipicos de uma planicie de inundacéo (Christofoletti,

Ao migrar ¢ abandonar seu leito inicial, o rio d4
origem a lagos e lagoas. Toda esta estrutura comega
com os depdsitos residuais de materiais clisticos,
como por exemplo a areia e a argila. Estes materiais
passam a ter um papel fundamental na formacio
de pequenos morros e outras feigdes.

As feigdes podem ser classificadas como Feicoes
de acumulagio e disseca¢io, definidas a seguir.

* Feicoes Geomorfologicas Fluviais de
Acumulacgao: as fei¢des de Acumulagio
(Verstappen, 1983) referem-se ao material
depositado que foi anteriormente removido
e transportado pelos agentes de erosio. Estes
agentes no caso da planicie sdo as dguas fluviais,
principalmente as das cheias e enchentes.

e Barras de Pontal: desenvolvem-se nas
margens convexas dos rios meandricos.
Na sua evolugio agem diretamente na
acre¢io lateral. Este processo culmina
com a acumulagio de sedimentos verticais
laterais. Nas partes onde o rio ¢é retilineo
as barras de pontal s3o chamadas de barras
laterais (Charlton, 2008).

e Diques Marginais: os diques marginais
(Zancopé, 2008) ou Natural Levee (Charl-
ton, 2008), fazem parte dos modelados da
planicie, sio elevagdes que se estendem
paralelamente ao longo do canal do rio.
Sio de baixa altitude e sua formagio estd
ligada diretamente a deposigio fluvial.
Sio geralmente compostos por deposi-
¢ao arenosa e sua acumulagio se deve s
cheias do rio e o consequente transbordo
do canal principal. Os diques marginais
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agem como agentes retentores das dguas
fluviais ¢ pluviais impedindo um escoa-
mento ripido.

Paleodrenagens: sio depdsitos lineares
fluviais e correspondem a uma drenagem
pretérita. As paleodrenagens podem ser
de dois tipos. O primeiro tipo é quando
sdo classificadas como uma drenagem
pré-existente (Tucci, 2012), ou seja, um
paleocanal (Christofoletti, 1980; Charl-
ton 2008) e o segundo como sendo um
meandro abandonado (Zancopé, 2008)
onde ocorre sua “colmatacio”, ou seja,
ocorre seu preenchimento sedimentar

(Suguio, 2003).

Feicoes Geomorfoldgicas Fluviais de
Dissecacao

Terracos: os terragos aluviais (Zancopé
e Perez, 2006) possuem formagio plana e
levemente inclinados. Apresentam uma
quebra de linha em relagio ao perfil do
rio. Sio registros histéricos de deposigdes
do canal do rio e das planicies anteriores.
Estas ultimas, estio situadas em nivel
imediatamente inferior ao terraco. Os
terragos sio compostos por material
aluvionar (Perez Filho et al., 1980). Sio
exemplos desta evolugio: geomorfologia,
processos tectdnicos e mudangas clima-
ticas. Estes fatores atuam diretamente
ou indiretamente na sua forma do relevo
devido ao soerguimento epirogenético,
ao falhamento ou a captura do rio por
processos erosivos. Ocorre neste caso a
mudanga do Nivel de Base.

Pequenas Planicies e Pequenos Ter-
racos: um misto de pequenas planicies
e terracos. Sio dreas planas onde sio
encontrados meandros abandonados
que possuem cordoes deposicionais de
sedimentos (IBGE, 2009). Na planicic as
bordas de terrago fazem a divisa entre as
aluvides mais antigas e a atual drea inunda-
vel. Sua formagio estd ligada diretamente
avariacio do nivel de base (Christofoletti,
1980). Conhecidas também como Feigdes
de Dissecacio (Verstappen, 1983) pos-
suem agentes que ocasionam desgaste e
erosio nos materiais. Sao agentes impor-
tantes na fungio de dissecacio, as dguas

pluviais ¢ a acio edlica.

Meandros Abandonados: o meandro
abandonado ou Oxbow Lake (Charl-
ton, 2008) é uma avulsio, ou seja, um
seccionamento do canal principal. Sio
encontrados em planicies de inundagio
geralmente largas, onde a declividade é
relativamente baixa.

Anomalias de Drenagem: sio feigdes
do canal de drenagem onde ocorrem brus-
cas mudancas no curso do rio (Almeida,
1964). Essa anomalia ¢ facilmente per-
ceptivel pois o padrio se altera de forma
bem acentuada.

Os diferentes tipos de ambientes encontrados

em planicies apresentam-se como subambientes
(Bayer, 2014), associados as diferentes zonas de
sedimenta¢io, que vio desde a planicie inundada
até os baixios sazonais e se fard em ambientes e

subambientes da seguinte forma:

Ambientes Sedimentares Associados
a Planicie Aluvial: ligados diretamente
as caracteristicas do ciclo hidrolégico. Este
subambiente estd dividido em dois subam-
bientes aluvionais:

Subambiente de Planicie Raramente
Inundavel: com baixa acre¢io vertical
(Bayer, 2014), possui altitudes mais eleva-
das e ocasionalmente sofrem com a cheias.

Subambiente de Pantano: localiza-se
geralmente na parte mais distante da pla-
nicie aluvional. No geral é descontinuo,
possuindo caracteristicas muito peculiares
de um para outro. Devido a sua distincia
sofre pouca influéncia das cheias do rio.
Neste subambiente sio encontradas
geralmente nascentes ou logo abaixo dos
mesmos, lentes de argila.

Campos Umidos sio formagdes raras ¢
particulares (Tannus & Assis, 2003) 2004).
S30 assim chamados por serem compostos
por virias nascentes. Seu substrato de
vegetal é composto principalmente de
plantas herbiceas e subarbustivas. Em
alguns casos sio encontrados uns poucos
espécimes de pequeno ¢ médio porte.
Compoem naturalmente mosaicos de
terrenos timidos ¢ alagadigos de savanas
(cerrado), matas ciliares e planicies de
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inundagio. Sua flora pode ser rica em
quantidade de individuos, mas é relativa-
mente pobre em espécies. Estas formacoes
sao apresentadas por suas caracteristicas
morfolégicas peculiares de alagadicos.

e Ambientes Sedimentares Associados ao
Canal Principal: Devido a sua proximidade
com o canal, sofrem influéncia direta e cons-
tante em épocas de cheias. Dividem-se em:

* Subambiente do canal principal:
Mesmo dentro do leito menor do rio
encontramos partes integrantes da alu-
vido. Contendo um talvegue bem defi-
nido, somente em casos extremos este
subambiente nio sofre a¢io direta das
dguas do canal principal.

* Subambiente de canais secundarios:
Dos trechos a serem estudados a foz dos
rios secundarios sio um dos ambientes
mais dinimicos encontrados na planicie.

* Subambiente de Barras Laterais:
Devido a senilidade do rio, o talvegue
sinuoso fornece material para forte depo-
si¢ao lateral. Criam-se assim bancos de
areia com topografia suave e levemente
inclinados.

e Subambiente de Bancos Centrais e
Ilhas

* Subambiente de Diques Marginais —
Também conhecidos como leeves (Bayer,
2014) sao formas alongadas e espalham-se
ao longo do canal principal e dentro da
proépria planicie aluvial.

Os estudos sobre a classificagio morfoldgica e
hidroldgica dos rios fornecem bases para a gestio
e protegio destes corpos de dgua. Rosgens (1994)
apresenta um classificacio de rios naturais em
fungio principalmente da declividade do rio (sen-
tido longitudinal), se¢io do canal e forma do rio.
Em funcio da classe do rio, hi o aparecimento das
planicies e de sua tipologia. Rinaldi, Gurnell, Gon-
zilez del Tanago, Bussettini & Hendriks (2016)
apresentam uma classificacio de rios baseada em
hierarquia, andlises multi-escala e hidromorfolo-
gia, onde as formas do curso do rio (canais retili-
neos a anastomosados) e a tipologia da planicie de
inundagio (alta energia e planicies ndo coesivas a
baixa energia e planicies coesivas), dentre outros
parimetros. Strick, Ashworth, Awcock & Lewin

(2018) analisaram as fei¢oes de barras de pontal em
diversos locais do rio Mississipi ¢ as categorizou em
trés unidades geomorfoldgicas distintas; o estudo
do rio meandrante baseado na morfologia das barras
de pontal e de sua geometria pode contribuir ao
entendimento da heterogeneidade dos depdsitos
de subsuperficie do meandro

firea de estudo

A drea de estudo abrange a planicie do rio Ati-
baia e suas vertentes e encontra-se distante a 34
km do centro da cidade de Campinas; faz o limi-
te entre os municipios de Campinas, Jaguariina
(N) e Paulinia (NO), estando localizada entre as
seguintes coordenadas 22°44°33”’S, 47°07°28"W/;
22°45°307S, 47°07°19”W; 22°44°077S, 47°00°49”W
e 22°44°46”S, 47°00°’58”W,, ou coordenadas UTM
E=284000 a 294000m e N=7481000 a 7486000m
(datum Corrego Alegre).

Do centro do Distrito de Barao Geraldo, até a
area de estudo sdo percorridos 17 km. Seus acessos
principais sio pela Rodovia Campinas-Paulinia
(SP-332), Rodovia Campinas-Mogi Mirim (SP-
340), pela estrada municipal da Rhodia (CAM-
212), além de estradas vicinais. A planicie apresenta
uma drea de cerca de 34 km? (Fig. 2).

A drea de estudo situa-se na Feigio Climdtica
I e Célula Climitica Ib (Pereira 1997), com pre-
cipitacio média anual variando entre 1374 ¢ 1546
mm, temperatura média anual entre 29 ¢ 21° C,
evapotranspiragio potencial média anual entre 97
e 1044 mm, excedente hidrico variando de 380 a
564 mm ao ano e déficit hidrico anual baixo, entre
2 e 5mm. O trimestre menos chuvoso compreende
junho, julho e agosto, e o mais chuvoso, janeiro,
fevereiro e margo (Pereira, 1997).

A hidrografia da 4rea de estudo consiste no rio
Atibaia que corta a planicie de leste para oeste e de
seus afluentes, o cérrego Sio Francisco na margem
direita do rio e a oeste da drea, ¢ outro cérrego,
sem nome, que dasagua no rio Atibaia na margem
esquerda na por¢io oeste da drea. A vazio média
natural do rio Atibaia, na regiio da drea de estudo
é de 36,5 m3/s (Posto Rio Acima, série histdrica
1930-1973, http:// arquivos.ambiente.sp.gov.br/
portalnovomedia/2012/01/modulo_aguas.pdf)

A planicie aluvial da drea de estudo encontra-se
sobreposta as rochas sedimentares, corpos de dia-
bisio e rochas cristalinas da regiio norte/noroeste
do municipio de Campinas.

As rochas do Complexo Itapira sio as mais anti-
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Fonte: Pedro Cardoso de Carvalho
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Planicie de Inundagdo do Rio Atibaia

Figura 2. Area de estudo: a planicie do rio Atibaia (em amarelo e contornada em vermelho) e o divisor hidrogréfico (com
contorno pontilhado preto). (Base Cartografica: IBGE 1978, escala 1:10.000)

gas de idade do Proterozéico Médio, e apresentam-
-se como gnaisses indiferenciados e estio situadas
na por¢io leste. As rochas do Proterozéico Superior
correspondem a Suite Granitica Jaguaritina caracte-
rizadas como hornblenda-biotita granitos pofiriticos
ou facoidais, cinza réseos e biotita granitos foliados,
rosa acinzentados a rosa rosados (IG, 2009).

As rochas da Bacia Sedimentar do Parani cor-
respondem ao Subgrupo Itararé, de idade Carbo-
nifero-Permiano e sio caracterizadas como arenitos
feldspéticos com estratificagio cruzada associados
a conglomerados, ritnitos turbiditicos, associagio
facioldgica de diamictitos macigos, ¢ arenitos, que
apresentam 3 ficies: 1 — arenitos médios a gros-
sos arcosianos e conglomerados, 2 — arenitos com
estratificagio cruzada e arenitos médio ou finos e
3 — arenitos finos 2 médios com estratificagio aca-
nalada. Ocorrem na drea as intrusdes como diques
e sills de Diabdsio, de idade Jurdssico-Creticeo,
cinzas escuros e pretos.

H4 uma cobertura cenozdica na margem direita
do rio Atibaia, constituidas por argilitos, siltitos ¢
arenitos. A aluviio consiste de sedimentos incon-
solidados, constituidos por areia, silte, argila e cas-
calho e se desenvolve ao longo do Rio Atibaia, que
sdo de idade Quaterndria.

Uma sintese do mapa geoldgico da regiio de
estudo ¢ apresentada na Figura 3.

Em relagio as dguas subterrineas, a planicie
caracteriza-se como aquifero fredtico, com nivel de
dgua raso e 6tima capacidade de reservagio (Mura-
ro, Pereira & Pereira, 2016). Os cambissolos apa-
recem ao norte e a nordeste da planicie. S3o solos
pouco desenvolvidos e como estio aliados as altas
declividades, s3o muito suscetiveis i erosio (IBGE,
2009). Os latossolos vermelhos ocorrem sobre os
diabdsios e ocorrem em grande drea nas margens
direita ¢ esquerda da 4rea de estudo, nas vertentes
a oeste, encontram-se latossolos vermelhos-ama-
relos. Os gleissolos sio solos hidromoérficos, muito
encharcados e no geral encontram-se em contato
direto com o aquifero fredtico.

De acordo com Embrapa Solos (2018), ocor-
rem geralmente nas partes mais préximas a calha
do rio, varzeas e em alguns baixios como meandros
migrados e no fundo das bacias de decantagio.
Existem dois tipos: distréficos (dcidos) e eutréficos
(basicos). Pouco desenvolvido apresentam no hori-
zonte A uma alta quantidade de carbono em relagio
aos outros horizontes. Isto se deve ao acimulo de
matéria orginica proveniente da decomposicio de
vegetais e animais.

Os Argissolos Vermelho-Amarelo sio solos
minerais com horizonte B textural, nio hidromér-
ficos, com seqiiéncia de horizontes bem definida do
tipo A, B, C e R. Situados em 4reas onde o relevo
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Figura 3. Mapa geoldgico simplificado da regido da planicie do rio Atibaia. Os depositos quaternarios da Planicie estdo
representados pela cor amarela (Qa) (Modificado de IG, 2009)

¢ ondulado e fortemente ondulado. Nas vertentes
da porcio leste onde ocorrem rochas gndissicas ¢
granitéides.

Os remanescentes de vegetagio de terra firme
s30 em sua maioria compostos por espécies da
Floresta Estacional Semidecidual. Sao ainda encon-
trados rarissimos fragmentos de Savana (Cerrado).

Materiais e métodos

(a) Pesquisa bibliogrifica: a busca por funda-
mentacio tedrica, referenciadas relativas, a por
exemplo, caracterizagdo morfoldgica da planicie,
dinimica do rio Atibaia, uso e ocupagio das ter-
ras ¢ os conflitos com a questio das inundagdes
periddicas foi realizada no sentido de embasar ¢
elaborar os procedimentos metodolégicos. Os
materiais bibliograficos contribufram com nogdes,
que foram usadas posteriormente, no estudo da drea
da planicie. Este entendimento trouxe uma melhor
percepg¢io de suas dinimicas e morfologia. Relatos
dos moradores, também auxiliaram para melhor
entender todas as praxis nela contida.

(b) Bases cartogrificas: as cartas topograficas
sdo da Secretaria de Economia e Planejamento do
Governo do Estado de Sio Paulo, Subdivisio de
Coordenadoria de A¢io Regional, Divisio de Geo-
grafia e obedecem, o chamado Plano Cartogrifico
do Estado de Sio Paulo, de 1978. As cartas mais
antigas apresentaram uma topografia mais original

para a identifica¢io das feigOes, sem muita inter-
feréncia antrépica. A anilise por fotointerpretagio
junto com as cartas topograficas de 1:10.000 permi-
tiu identificar os limites externos da Planicie, bem
como as suas respectivas feigdes internas.

As seguintes cartas topograficas foram utiliza-
das como base para os estudos, com os respectivos
cédigos:

B. Bananal - SF.23-YA-V-4-NE-B,

B. Tanquinho Velho - SE.23-Y-A-V-2-SE-F,
Barranco Alto - SF.23-Y-A-V-2-SE-E ¢

Vila Lutécia - SF.23-Y-A-V-4-NE-A.

Os mapas estio em escala 1:10.000 com linhas
de cota de 5 m.

As imagens atualizadas do Google Earth Pro
(Imagens da Digital Globe) da planicie foram uti-
lizadas para delimitacio das feigdes geomérficas e
uso ¢ ocupagio da terra.

(c) Atividades de campo: foram realizadas paraa
delimitacio das fei¢oes observadas em cartas topo-
grificas e imagens de satélites. A principio, dois pré-
-trabalhos de campo foram realizados. Estas visitas
permitiram tragar estratégias, adotando assim os
melhores procedimentos e métodos investigativos.
Com as visitas, foram observadas diferentes formas
de relevo existentes na planicie. As observagoes
foram realizadas primeiramente com a identifica-
¢io local das feigdes morfolégicas. Em um segundo
momento, realizaram-se visitas aos divisores, os
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quais, permitiam uma melhor visualizacio geral Resultados
da planicie. A partir destas visitas pode-se ter uma

nogio geral do mosaico morfolégico que compoe A drea total de estudo, com énfase na planicie
a planicie. As visitas terminaram em pontos de alta do rio Atibaia, apresenta formato aproximada-
cota, permitindo ter uma visio geral da Planicie. mente retangular e com eixo principal no sentido
Nestes trabalhos de campo foram observados e nordeste-sudoeste e apresenta drea de 34 km?. As
detalhados virios componentes da planicie. elevagdes da planicie variam entre 556 a 560 metros
(d) Tratamento e interpretagio de dados: os acima do nivel do mar, onde se desenvolveram fei-
seguintes mapas de trabalho foram elaborados ¢oes indicativas de sua evolugdo na drea.
para o estudo: O rio Atibaia apresenta-se bem estruturado e de

sentido na irea de estudo, de nordeste-sudoeste. A

*  Mapas hipsométrico, de limites da planicie, v | :
planicie inicia-se apds o rio, de sentido sul-norte,

topogrifico e hidrogrifico. ' ¢
que segue a dire¢io das estruturas existentes neste

sentido como a zona de cisalhamento de Campinas

apresentados na forma de um mapade mode- ¢ \alinhos (IG, 1993; IG, 1995), infletir subitamen-
lados atuais, ¢ outro de modelados pretéritos

(feigOes dispesas por toda a planicie que indi-

*  Mapa de feigdes geomorfoldgicas fluviais:

te para nordeste-sudoeste. As drenagens existentes
sao corregos que nascem nas vertentes da bacia da

cavam a dinimica do rio em tempos pretéritos. planicie e desiguam no rio Atibaia.

Os mapas foram integrados ¢ permitiram Esta conformacio da planicie apresenta acu-
a identificagio ¢ um entendimento das fei¢oes mulacio de sedimentos que a podem caracterizar
geomorfolégicas, definidas por meio dos arranjos como uma pequena bacia sedimentar.
de altimetria ¢ semelhangas fisiolégicas a outros Em termos de hipsometria, a Figura 4 mostra
modelados do grupo (por comparagio com as fei- reas mais baixas na porg¢io oeste da drea de estudo,
¢oes da literatura) (Pinheiro & Pires Neto, 2014). ¢ o escoamento de dguas (jusante) na mesma dire-
O comportamento da drenagem com todos os seus ¢do. Esta forma da planicie cercada pelas vertentes
processos e suas anomalias sio pistas dos respec- mais elevadas, cria uma extensa drea de captura de
tivos ambientes climiticos pretéritos e recentes dguas de chuva, somada as dguas dos transbordos
(Christofoletti, 1980). do rio Atibaia e descarga de seus afluentes.
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Figura 4. Hipsometria da planicie na base cartografica do IBGE (2003) (Fonte: Guirao, Cisotto & Barbosa (2012) e
Decreto no 17.236 de 14 de janeiro de 2011(2011)
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A planicie é estreita no inicio de sua formagio
e obedece o encaixamento do rio no respectivo
falhamento das rochas graniticas existentes na
regido. Por volta dos trés a quatro quilémetros de
seu percurso ocorre uma grande ampliagio da drea
de planicie. Isso se deve ao desempedimento da
planicie de crescer e receber um grande carga de
material carreado, provocado talvez pela ocorréncia
de rochas sedimentares mais erosiveis do Subgrupo
Itararé e Coberturas Cenozdicas na porgio média
da planicie e ao afunilamento do canal do rio na
porgio jusante, devido a presenca de rochas de
diab4sio, menos erosiveis.

A maior elevacio na planicie na drea de estudo
¢ de 625 m préxima a rodovia SP 340 ¢ a de menor
cota, 550 metros, préximo a Rhodia-Solvay. O
comprimento do curso do rio Atibaia neste trecho
¢ de 20,67 km. No sentido de montante a jusante,
no primeiro quilometro de distincia a elevagio
decresce 40 metros, decorrente da proximida-
de de um relevo mais acidentado representado
pelas rochas gndissicas e graniticas do Complexo
Itapira e da Suite Granitica Jaguariuna, respec-
tivamente. Desse ponto até préximo a Rhodia-
-Solvay, o rio possui comprimento de 35 metros
numa extensio de 19,67 km. As declividades
encontradas no primeiro trecho ¢ de 0,004 e no
restante, 0,00178.

Nesta regiao com baixa declividade do segundo
trecho, o rio apresenta-se meandrante com presen-

¢a de meandros ativos ¢ abandonados, ¢ percorre
sobre rochas sedimentares do SubGrupo Itararé,
formando extensa planicie, com largas margens
laterais. A jusante, a planicie se afunila e se encaixa
devido ao estreitamento das margens decorrentes
da presenca de diabisio neste trecho do rio.

5.1. Componentes da planicie aluvial

Os componentes identificados compreen-
dem as fei¢oes terragos, dique marginal, bacia de
decantacio, campos tmidos ¢ meandros (ativos
¢ abandonados) e calha do rio Atibaia. Os paleo-
meandros, paleocanais e barras de pontal também
foram mapeados na planicie.

3.1.1. Terracos

Eles se localizam em nivel mais altos e repre-
sentam o testemunho evolucional da planicie.
Quanto mais alto e mais distante do leito atual do
rio, mais antigo cle é. Na planicie foram definidos
2 terragos, e, portanto, 2 fases de deposigio na his-
téria de formagio da planicie.

Na planicie os terragos encontrados possuem
diferentes texturas na imagem de satélite; sio bem
perceptiveis em imagens do Google Earth Pro
(Imagem Digital Globe) e nas visitas a campo.

A Figura 3 apresenta os terracos mapeados sen-
do nomeados de Terrago Nivel I, de deposi¢io mais
recente, e Terraco Nivel II, mais antiga.
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Figura 5. Distribuicdo dos componentes da planicie aluvial do rio Atibaia
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Os terragos afastam-se de forma gradativa do
leito principal a jusante. Os terragos de nivel 2,
mais longevos da calha do Rio, possui um afasta-
mento desigual entre as margens. No alto curso da
planicie, na margem esquerda ocorre um afasta-
mento mais abrupto que o da margem direita. Este
afastamento obedece, na margem esquerda uma
regularidade linear. J4 na margem direita, junto a
primeira grande retilinizagio do canal observada,
hd um grande afastamento que persiste por todo o
restante da margem, somente se aproximando no
final da Planicie. O Terrago de Nivel I acompanha
na maioria das vezes a forma do Terrago de Nivel IL.

Desta forma, as bordas de terrago fazem divisa
entre as aluvides mais antigas e as atuais. Se desta-
cam por possuirem uma forma abrupta. As bordas
determinam a divisdo entre os diferentes niveis de
terragos encontrados na Planicie (Fig. 6).

3.1.2. Bacias de Decantagao

As bacias de decantacio estio localizadas a
jusante do curso do rio Atibaia, na margem direita,
bem no final da planicie. Sio ao todo sete, sendo
que trés delas, possuem grandes extensoes (Fig. 5).

Nas Figuras 5 e 6, as grandes bacias de decan-
tacio ocorrem na por¢io oeste da drea de estudo
e na margem direita do rio Atibaia e préximas ao
cérrego Sio Francisco.

Essas bacias normalmente possuem uma super-
ficie larga em sua parte central. As bordas apresen-
tam formato curvilineo, com suas concavidades
voltas para o cixo atual do canal do rio. No geral
apresentam solos hidromérficos que mantém seu
leito dmido com uma grande quantidade de sedi-
mentos depositados. Das sete bacias, seis encon-
tram-se no terreno da Rhodia-Solvay (oeste da

drea de estudo), onde hd uma grande plantagio de
cana-de-agticar. Uma sétima bacia, sendo uma das
menores que existem encontra-se em uma irea com
casas na mesma margem, porém no médio curso.

3.1.3. Diques Marginais

Os diques marginais ocorrem como limites
entre as margens e leito ativo do rio Atibaia e pode
retardar uma inundag¢io ou pode reter uma grande
quantidade de dgua muitas vezes por horas ou dias.
Os diques distanciam-se da calha do rio na mar-
gem esquerda em diregio 2 jusante, que também
podem ser testemunhos de diques pretéritos que
ainda estio na sua forma original.

A Figura 5 apresenta os diques marginais da
planicie ¢ as figuras 8 a 9, as presengas pontuais de
sua ocorréncia.

Os diques que ocorrem por toda a extensio da
calha do rio Atibaia. Na margem direita, os diques
ocorrem de forma paralela por toda a margem. Na
margem esquerda ocorre a mesma geomorfologia
do montante até o meio da planicie. Logo apds um
grande meandro cuja calha avanga por sobre a plani-
cie o dique de basalto afasta-se de forma ripida do
rio. Esse afastamento cessa de forma longitudinal
¢ formando um 4ngulo de noventa graus corre em
paralelismo com o canal principal. Um pouco antes
do término da planicie o dique volta abruptamente
para préximo do canal.

5.1.4. Campos Umidos

Na por¢io noroeste da bacia que vai desde a
margem direita do Rio Atibaia (para jusante) até
a linha férrea para a Rhodia-Solvay uma grande
quantidade de nascentes, ou seja, mais de seis por
quilémetro quadrado. Na margem esquerda tam-

Figura 6. Linha de borda de terraco encontrada na margem esquerda (sentido montante), préxima a planta da Rhodia-
Solvay — limite oeste da &rea de estudo (Google Earth, Imagem Digital Globe 2017)
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Figura 7. Trés grandes bacias de decantagdo encontradas na planicie na margem direita, sentido jusante (Google Earth,

Imagem Digital Globe 2016)

bém, foram observadas a mesma quantidade. Ao se
tracar uma linha reta entre as duas concentragdes
de nascentes, verifica-se que na porgio central da
planicie, encontra-se na mesma dire¢io destes
campos tmidos. A Figura 5 apresenta os campos

imidos na planicie e a Figura 10, o campo timido
e localizacoes das nascentes.

Os campos tmidos, conhecidos popular-
mente como varzeas ou brejos, estio localizados
a média e alta Planicie em ambas as margens.

Além de diferirem das bacias de decanta¢io pelo
formato, que sio predominantemente retangula-
res ou hexagonais, possuem na maioria do tempo
dgua em suas extensoes. Dos vinte e um campos
umidos encontrados, quatro, sao de grandes pro-
porgoes. Trés sdo de extensdes médias e os outros
quatorze sio menores ¢ muito préximos dos
campos maiores, sugerindo assim, que poderiam
pertencer em um pretérito nio muito distante a
fazer parte dos maiores.

s

Figura 8. Presenca de diques margina

presngae pquen bacia d ecantgé na mérgeesqra do ri
tados em vermelho e em amarelo). (Foto: Luis Muraro, 2016)

Figura 9. A presenca de diques marginais proximos ao rio Atibaia (em verde). No final da planicie, na margem direita
(sentido jusante) distanciam-se da calha do rio. (Google Earth, Imagem Digital Globe 2016)
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Figura 10. Campo Umido localizado junto & Estrada das Gargas ou Servidao. Ao todo 24 nascentes foram encontradas

(Google Earth, Imagem Digital Globe 2016)

5.1.5. Meandros abandonados e Paleomeandros

Os meandros abandonados possuem seu fecha-
mento realizado por diques marginais. Os casos
encontrados sao muitos, uma vez que a planicie
possui grandes extensdes no centro e a jusante.

Os meandros abandonados estio localizados
em sua maioria a médio curso, em ambas as mar-
gens. O primeiro grupo de meandros encontram-se
logo apés o rio Atibaia sofrer brusca mudanga de
curso. Esta mudanca ocorre da diregio Sul (S) para
Sul-Sudoeste (SSO). O rio continua por um certo
tempo neste sentido, até que retorna ao seu eixo
longitudinal dentro da bacia. Também neste caso
o rio sofre outra brusca mudanga de curso, s6 que
desta vez na dire¢io Noroeste (NO) para Sudeste
(SE). Os meandros localizam-se antes desta brusca

mudanga na margem esquerda.

A Figura 11 apresenta a planicie e a disposigio
dos meandros e paleodrenagens.

As paleodrenagens presentes na planicie estio
representadas por dep6sitos fluviais e representam
uma drenagem pretérita. Podem ser encontradas
paleodrenagens, como paleocanais (Christofoletti,
1980), paleomeandros e meandros abandonados
(Zancopé, 2009) com seus preenchimentos sedi-
mentares (Suguio, 2003).

Os paleocanais sio encontrados em ambas as
margens, sendo ao todo quatorze. No comeco da
planicie oito deles estio localizados no inicio e
médio curso, sendo dois na margem direita e seis
na margem esquerda. Nota-se que todos acompa-
nham o lineamento do canal principal. Os demais
localizam-se ao longo da calha do Rio.

b r“ : - « g

¥ Mogi Mirim

N -

Figura 11. Distribuicdo dos meandros abandonados, paleocanais e paleomeandros na planicie do rio Atibaia
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Figura 12. Distribuicdo dos meandros abandonados, paleocanais e paleomeandros na planicie do rio Atibaia

A quantidade de paleomeandros é grande,
sendo catalogados setenta ¢ nove. Na margem
esquerda, existem cinquenta e cinco, sendo que,
dos vinte e oito encontrados na parte final, dezeno-
ve estio localizados na parte mais larga da planicie.
Os demais encontram-se no terraco de nivel II.
Dez estio muito préximos da calha Rio a médio
curso. Os demais espalham-se de forma aleatéria
na parte alta da planicie. Na margem direita, quinze
se localizam préxima ao canal do Rio. Os outros
0ito, s30 maiores que os demais ¢ estao localizados
ao longo da margem direita.

5.1.6. Barras de Pontal

As barras de pontal sio muito comuns em
sistemas fluviais meandrantes, como é o caso do
Atibaia nesta regido. Mostram o deslocamento do
canal principal pela Planicie. Elas sio morfologi-
camente constituidas de linha convexas sucessivas
(Riccomini & Coimbra, 1993). Sio conhecidas
também como Point Bars (Figura 13).

No caso as barras de pontal sio pretéritas e
encontradas distantes da calha do rio, porém pré-
ximos as paleodrenagens no Terrago de nivel L.

RIO ATIBAIA

MONTANTE

Figura 13. As Barras de Pontal (em azul) ficam bem evidenciadas na foto (Google Earth, Imagem Digital Globe 2017)
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3.1.1. Demais componentes da planicie

Nascentes na Planicie - as nascentes sao aflo-
ramentos de dgua que se formam nos pontos de
descarga superficial dos aquiferos. Geralmente estio
localizados nos pontos mais baixos dos aquiferos
livres (Pereira et al. 2011). E uma 4rea onde ocorre
a exsudagio natural das dguas subterrineas, a qual
possibilita a formagio de lagoas, lagos, canais de rios
e demais exemplos hidrogrificos. Muitas nascentes
estdo localizadas em 4reas de terrenos argilosos, sen-
do algumas poucas perenes. Contudo em periodos
chuvosos ocorre a subida do nivel potenciométrico
ocasionando o surgimento de vdrias nascentes.

Ao total existem 116 nascentes na drea da Pla-
nicie incluindo as que se encontram no divisor.
A maioria delas s3o intermitentes 89 e outras 27
sdo perenes. A Figura 14 apresenta uma nascente
dentro da planicie.

Pequenas elevagdes — sio feigdes de pequenos
MOITOS convexos que existem sobre a superficie da
mesma (Figura 15 ¢ 16). Estas elevagdes sio recor-
rentes na planicie e sio resultantes de processos de
dissecagio que ocorreram na drea. Estas fei¢des apre-
sentam uma diferenca de elevagio de 1 a 2 metros.

Anomalias de Drenagem - sio de ficil percepcio
pois o rio possui o canal retilineo quando estio sobre
elas. Outra forma de percebé-las sio as mudangas
bruscas de direcio do curso do rio (Almeida, 1964).
Essa anomalia é facilmente perceptivel na planicie,
pois o padrio se altera de forma bem acentuada e
sao encontradas ainda no inicio da mesma, quando
ainda estd sobre as estruturas do cristalino.

5.2. A Planicie do rio Atibaia

A planicie do rio Atibaia, da 4rea de estudo,
situa-se entre a Depressio Periférica e o Planalto de

Jundiai, onde predominam as unidades de relevo
Colinas Amplas (IG, 1993), ¢ estdo sobrepostos em
rochas sedimentares do Grupo Tubario — SubGru-
po Itararé e corpos de sills e diques de diabésios.

De acordo com a classificacio de Ab’Saber
(1970), a planicie ocorre no 4° tixon, onde as for-
mas ¢ feigdes podem ser melhor observadas. As
morfoesculturas menores apresentadas, na ordem
de metros sdo classificadas e analisadas a partir do
no 5° tixon. No caso da planicie os tixons jd podem
ser observados na escala 1:10.000. Isso se deve ao
fato de que muitas das morfoesculturas apesar de
serem classificadas no mesmo tixon, possuem
tamanhos diferenciados.

A morfoescultura ¢ a principal fonte dos estu-
dos sobre a Planicie, j4 que representa a comparti-
mentacio ¢ a zonalidade do mesmo (Ross, 2005).
A morfoescultura, permitiu observar processos
erosivos, transportadores e deposicionais sedi-
mentares no interior da Planicie. Nao deve ser
esquecida a acio antrépica, uma vez que interfere
fortemente na morfoescultura. O desmatamento,
a pavimentagio, a drenagem, as terraplanagens ¢
em pretérito recente a retirada de areia, modificam
fortemente as dinimicas morfoesculturais e indu-
zem a geragio novas formas de relevo. Hi ainda
a erosio provocada pela agio do homem ou pelo
proprio comportamento do Rio Atibaia.

Na planicie é encontrado a montante o emba-
samento cristalino, de relevo acidentado, repre-
sentado pelas suites graniticas e rochas gndissicas
do Complexo Itapira. No centro e a jusante hi a
presenga de diabdsios e inicio da Depressio Peri-
férica da Bacia do Parana.

A montante, ela estd sobre regides de rochas ¢
complexos cristalinos, e terrenos de maiores decli-
vidades, portanto com predominio dos processos

Figura 14. Nascente encontrada junto a rua Tucano Toco, no Bairro Piracambaia |, porcao central da planicie proxima a

calha do rio Atibaia (Foto: Luis Muraro 17/01/16)
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RIO ATIBATA

Figura 15. Alguns topos de morros encontrados dentro da planicie. (Google Earth, Imagem Digital Globe 2016)

mais erosivos. No centro e a jusante sofre processo
de sedimentacio, decorrente da presenca de rochas
sedimentares, mais fridveis, e situadas em terrenos
mais colinosos. O rio é considerado meandrante,
uma vez que a baixa declividade encontrada na
regido pode reger uma dinimica mais favorivel a
formacio destes componentes.

Ha presengas de dois terragos na drea de estu-
do, resultado de uma evolugio lateral da planicie
(Storani & Perez, 2015). No Terrago de Nivel I,
mais recente, as feigdes pretéritas prevalecem, como
paleocanais e paleomeandros por toda sua extensio.

A planicie ¢ ladeada por diques marginais que
agem como barreiras naturais provocando dois
tipos de a¢des sobre o escoamento das dgua (Mene-
zes, 2018). O primeiro deles é quando impede

o transbordo do canal. Neste ocorre o aumento
da velocidade de escoamento no leito menor. O
segundo, quando ji ocorreu o extravazamento das
dguas, ele age de forma inversa, ou seja, represan-
do-as. H3 ainda a presenca de barras laterais mais
afastadas do canal principal e possuem altura menor
que os diques. Todo o regime de escoamento super-
ficial do alto e médio cursos da planicie, sofrem
influéncia destas feigdes geomorfoldgicas.

Os meandros abandonados situados préximos
as margens do rio Atibaia mostram fases recentes
de diversas migracoes da calha do rio na por¢io
média da drea de estudo, tanto no sentido noroeste
como no sentido sudeste. Estas migracdes parecem
relacionar-se com as grandes estruturas geoldgicas
que regem toda a extensio do rio Atibaia, e a neo-

TOPO DE MORRO

Figura 16. Topo de morro (em vermelho) com altitude aproximada de 553m concentra uma mata de transicao entre os
biomas Cerrado e Mata Atlantica. Foto tirada na estrada da Servidao, sentido Bairro Piracambaia Il (Foto: Luis

Muraro, 2016)
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tecténica. Na drea de estudo, Pires Neto (1996)
define a presenca do Bloco Estrutural Americana,
limitado por grandes lincamentos estruturais, que
cortam as rochas sedimentares existentes. Este Blo-
co, que reflete a atividade das estruturas em varias
épocas do Quaterndrio, apresenta leve adernamen-
to a noroeste da area, coerente com a declividade
existente na planicie.

Dentro da planicie foram identificadas barras
de pontal afastadas das margens do rio que também
mostra a evolugio do rio na planicie. Os campos
umidos apresentam tipica vegetacio e indicam aflo-
ramento do nivel fredtico como também ocorréncia
de nascentes. As bacias de decantacio encontradas
a porgio oeste da drea de estudo encontram-se nos
locais mais baixos da planicie.

Conclusao

A larga planicie aluvial do rio Atibaia ¢ resultan-
te de situagdes favordveis que permitiram sua evo-
lugio lateral. A presenca de afunilamentos, decor-
rentes da presenca de rochas gndissicas e graniticas a
montante, ¢ diabasios a jusante, como a ocorréncia
de um relevo menos acidentado (rochas sedimen-
tares do Subgrupo Itararé e coberturas cenozoicas)
na por¢ao média, e 0 neotectonismo, propiciaram
a formagio da planicie e de sua evolugio. A baixa
declividade longitudinal da planicie e sua extensio
lateral aplainada, e a situagio meandrante do rio na
drea sio as caracteristicas encontradas nesta regiio
de transi¢ao entre o Planalto Atlantico e a Depres-
sao Periférica.

No estudo sobre os terracos identificaram-se
duas fases importantes de deposicio dos sedimen-
tos. A mais antiga (Terrago de Nivel II), de maior
desenvolvimento na margem direita do rio, pode
indicar o maior desenvolvimento da planicie nesta
fase. O Terraco de Nivel I j3 mostra a configuragio
recente, com a migragao lateral de virios senti-
dos. Na fase mais atual mostra migragdes laterais
de meandros abandonados de sentido noroeste ¢
sudeste na por¢ao média do rio Atibaia. Os diques
marginais delimitam a dinimica atual do rio Ati-
baia, onde processos de assoreamento ¢ erosao das
margens atuam. Os campos imidos apresentam a
ocorréncia de nascentes e afloramento do aquifero
fredtico e as bacias de decantagio a por¢ao mais bai-
xas da planicie onde as dguas do rio, de escoamento
superficial e das chuvas se dirigem.

A planicie estd fortemente relacionada também
com a variagio da vazio do rio e de seus extremos

(cheias e secas); o maior entendimento das planicies
podem contribuir com outras ireas do conheci-
mento no sentido de proteger este ecossistemna ¢
gerenciar seus riscos a ocupagao humana.
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