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Abstract: Deep time, or the geological history of the Earth, is marked or divided into
eons and ages, plus periods and epochs, each with fundamental and important events
that led to the structural evolution of the planet and the development of various forms
of life. This dynamic may be enchanting to young students of basic education, since
they are subjects that stir the common interest in understanding the origin and history
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of the planet, from a scientific perspective. One of the main ways that the majority of
the students learn this subject is through geography textbooks, involving a discipline

that covers diverse subjects of Geosciences in the school curriculum. In this paper, we
discuss different resources that authors of geography textbook have used to represent
or explain the geological history of the Earth, a fundamental subject for understanding

the development of the planet and our role as a species.

Introducéo: aspectos gerais sobre a
investigacao

Nesse artigo, verificaremos como alguns auto-
res de livros didéticos de geografia tém apresentado
os contetidos sobre Tempo Geoldgico. Acredita-se
que o universo tenha se formado hi cerca de 13
bilhdes de anos. Em todo esse tempo, o universo
comportou-se de forma agitada, criando galixias
com bilhdes de estrelas, como a prépria Via Lictea
e nosso Sol (Suguio & Suzuki, 2003).

Entretanto, nosso pequeno planeta ¢ mais
jovem do que o universo. Acredita-se que a Terra
se formou hd aproximadamente 4,56 bilhoes de
anos, juntamente com todo o Sistema Solar, pois,
a medida que nebulosas gasosas cdsmicas se con-
densavam, um “proto-sol” formava-se no centro e
ao seu redor pequenos fragmentos rochosos, talvez
de 500 metros a 1 quilémetro de dimensio, coli-
diam em velocidades incriveis. Quando o choque
era violento, os fragmentos rochosos separavam-
-se, mas, quando o contato era mais suave, eles se
aglutinavam, formando o que podemos chamar de
planetesimais ou protoplanetas (Brahic et al., 2002).
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E possivel que, em uma curta escala astrond-
mica, dentre 100.000 ou 200.000 anos, passamos
de um disco de gis e poeira césmica aos planetas
que conhecemos (BRAHIC et al, 2002) ¢, dessa
forma, os cadticos movimentos e choques do ini-
cio da formacio de todo o Sistema Solar atingiram
um estado orbital bem ordenado ap6s determinado
tempo. (Suguio & Suzuki, 2003; Brahic et al., 2002;
Cordani & Picazzio, 2009).

Essa pequena histéria representa a Terra em
seus primordios, ou seja, dentro do que entende-
mos como Tempo Geolégico ou Tempo Profun-
do. Em geologia, o tempo de bilhdes ou milhdes
de anos para ser melhor entendido e estudado,
pode ser agrupado ¢ dividido de acordo com
acontecimentos importantes ocorridos em nosso
planeta, como a criagio das primeiras rochas e da
crosta primitiva, a formagio de supercontinentes,
oceanos, da atmosfera, das cordilheiras, de jazidas
minerais e até mesmo do surgimento das diversas
espécies de vida. Por isso, dividimos a histdria
da Terra em unidades de tempo profundo, que
sao éons, eras, periodos e épocas (Fairchild et

al., 2009).
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Eon ¢ a maior unidade de Tempo Geoldgico
existente. Como citado anteriormente, em cada
uma dessas unidades de tempo geoldgico, aconte-
cimentos importantes sio estudados e devidamente
registrados pelos geocientistas. Os éons Hadeano,
Arqueano e Proterozoico sio as unidades de tempo
que somam juntos, a maior parte da Hist6ria Geo-
légica do planeta, ou seja, algo em torno de mais de
4 bilhoes de anos, o que abrange desde o inicio do
protoplaneta Terra, cuja formagio deu-se ao mes-
mo tempo em que também se formava o préprio
Sistema Solar, passando por todo o resfriamento
terrestre, formacio da crosta e dos primeiros oce-
anos, até o aparecimento das primeiras formas de
vida (Carneiro et al., 2012; Fairchild et al., 2009).

O dltimo grande éon ¢ chamado de fanero-
zoico e abrange aproximadamente os tltimos 540
milhées de anos da Terra até os dias atuais. Ele
divide-se em trés grandes eras: paleozoica, meso-
zoica e cenozoica, significando a “vida antiga”, a
“vida média” e, por fim, a “vida moderna”, de nosso
planeta, respectivamente. (Fairchild et al, 2009).

Nos, seres humanos, vivemos dentro da era
cenozoica, a mais recente de todas as eras geol6-
gicas. Mas nem sempre isso foi assim. Durante a
era mesozoica, que antecede a nossa, o dominio
bioldgico planetirio era exercido pelas diversas
espécies de dinossauros, cuja extingio propiciou
0 avang¢o dos mamiferos na subsequente era ceno-
zoica (Suguio & Suzuki, 2003).

Eons ¢ eras geoldgicas sio termos que podem
parecer um tanto quanto complicados para jovens
alunos do ensino fundamental II, cujas idades
podem variar, geralmente, entre 10 a 12 anos.
Entretanto, acreditamos que o ensino dessa temé-
tica é imprescindivel para compreensio do nosso
lugar como espécie no planeta e, de que a nossa
histéria é uma pequena fracio de tudo o que ocor-
reu no planeta desde a sua criagio até os nossos
dias. Por isso,

“[...] para formar pessoas cientificamente cultas,
¢é essencial dispor de ideias consistentes sobre
idade da Terra, que ajudam a construir formas
menos antropocéntricas de ver o mundo” (Car-
neiro et al., 2012, p. 24).

No préximo tépico faremos um breve debate
sobre a importincia que os livros diditicos possuem
para o aprendizado escolar. Apds essa abordagem,
analisaremos alguns pontos especificos desses
manuais, tendo como base a seguinte questio chave:
serd que as abordagens que os autores de livros didi-

ticos de geografia tém feito sugerem que os alunos
estdo realmente conseguindo aprender de forma
consistente a Histdria Geoldgica de nosso planeta?

A importancia dos livros didaticos para o
aprendizado escolar

Os livros didéticos possuem a importante fun-
¢io de transmitir conhecimentos a estudantes do
ensino bésico escolar, sejam conhecimentos ji con-
solidados ou ainda em debate académico/cientitico.

Monteiro (2009) apud Silva (2011) elenca qua-
tro distintas, mas importantes funcoes dos livros
didéticos, que sdo: 1) referencial; 2) instrumental;
3) ideological-cultural e; 4) documental.

A primeira fungio refere-se ao carater de refe-
réncia dos livros didaticos, uma vez que sio eles
que trazem os curriculos e programas de ensino
a serem estudados e debatidos em sala. A segunda
fungio, instrumental, indica que o livro diditico
impoe determinados métodos de aprendizagem,
principalmente se valendo dos avangos cientificos.
J4 a Terceira fungio, ideological ou cultural trata
dos valores que sio difundidos com esses materiais.
Por fim, a quarta e dltima fun¢io é a documental,
devido a esses manuais serem fontes de pesquisas
para a educagio e a sua histéria (Monteiro, 2009
apud Silva, 2011).

Portanto, ao invés de pensar que os livros
diditicos serviriam somente para quem ¢é estu-
dante do ensino bésico e também que esses mate-
riais perderiam seu sentido de uso ou armazena-
mento ap6s o final da educagio escolar, vemos,
principalmente através da quarta fungio, que o
livro didético possui grande importincia como
registro documental de determinada época. Por
intermédio de estudo mais aprofundado, é pos-
sivel identificar os discursos e os contetidos que
sdo ensinados em cada periodo da histéria, assim
como as mudangas ocorridas em sua produgio
(Silva, 2011; Albuquerque, 2011; Costa, 2012).

Rua (1998) e Molina (1988) apontam que
muitos professores preparam suas aulas através
dos contetidos presentes nos livros didéticos e
que determinadas mudangas cientificas chegam
ao professorado pelo livro. Dessa forma, esses
manuais escolares acabam se tornando um grande
intermediador entre professor-aluno e, muitas
vezes, o livro é o tnico instrumento de trabalho
utilizado em sala ou até mesmo o tnico meio de
acesso a conhecimento académico-cientifico no
qual criancas e jovens tém contato direto, diante
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dos muitos desafios socioecondmicos existentes
em nosso pais.

Portanto, diante de tudo o que foi exposto, Moli-
na (1988, p.32) levanta a seguinte questio: “Comno
fazer com que um texto leve o aluno d aprendizagem?”
Para a autora, a aprendizagem do aluno ird ocorrer
no ato de estudar, mas hi sempre professores que se
queixam de alunos “fracos”, sem pensar que, talvez,
o problema de um alunwo considerado “fraco” pode
nio estar vinculado 2 sua capacidade intelectual, mas
sim 2 uma falta de habilidade de estudo.

O ato de tentar estudar sem ter um efeito
positivo para determinado aluno, seja em suas
notas ou em sua absorcio dos contetidos lidos e
nio compreendidos, pode ser frustrante e desmo-
tivador. Esses problemas podem certamente pode
estar ligados a livros didaticos que nio apresentam
de forma clara, objetiva e coerente assuntos que o
aluno precisa estudar. (Molina, 1988). Por exemplo,
serd que determinados livros ou autores utilizam
um vocabulirio e organizac¢io do pensamento de
acordo com o alcance intelectual e competéncia
verbal de certa faixa etdria?

Por isso, Vensentini (2008) descreve que numa
situagio ideal existe sempre uma relagio entre texto
¢ o leitor. Para ele, nio é necessdrio que um livro
tente “explicar tudo”, ou seja, nio deixar nenhum
aspecto de fora, mas sim que abra espagos para
possivels aprofundamentos do préprio aluno em
temas trabalhados em sala. As diversas atividades
sugeridas no texto devem ser eficientes e ter resul-
tados compensadores.

Portanto, cabe ao professor ser um mediador
do conhecimento, auxiliando seus alunos a inter-

pretar os textos e as situagdes-problema, para que
assim desenvolvam as diversas habilidades e com-
peténcias e consigam compreender o mundo em
que vivem.

Diante dessas premissas, veremos no proximo
tépico, como alguns autores de livros diditicos
de geografia tém abordado a histéria geoldgica da
Terra ou do tempo profundo. Serd que esses livros
¢ autores estao apresentando esse tema de forma a
facilitar o entendimento, compreensio e absor¢io
do conhecimento geocientifico pelos alunos ou
serd que ha algo que possa ser melhorado dentro
do processo de ensino-aprendizagem?

A historia geologica da Terra em livros
didaticos de geografia: algumas perspectivas

Para realizar nossa pesquisa, selecionamos
seis livros didéticos de geografia, todos publicados
para o 6 ano do Ensino Fundamental II, no ano
de 2012. Dessa forma, todos os livros analisados
foram publicados no mesmo ano corrente (2012),
evitando contra-argumentos de que livros publica-
dos em anos diferentes poderiam sofrer variagdes
em contetdos ou no curriculo. Trataremos os seis
livros selecionados de acordo com suas respectivas
numeragdes de referéncia (1, 2, 3, 4, 5 ¢ 6). Todos
os livros selecionados sio de autores e editoras
diferentes, como mostra a Tabela 1.

Feita a selecio, verificamos quais recursos os
diferentes autores tém utilizado para exemplificar
o tempo geoldgico de nosso planeta e como isso
ocorre. Em nossas analises, constatamos que os
livros 1, 2, 3 e 4 possuem tabelas-padrio do Tem-

Tabela 1. Livros didaticos de geografia analisados nesta pesquisa. Elaboracdo dos autores

Rfeferéncia do Nome do livro Autor(es) Editora Ano _de ~ Ciclo*

Livro publicacao

Livro 1 N Celsp Antunes .

Geografia e Participagio. Maria do Carmo Pereira | IBEP 2012 6 ano

Maria Inés Vieira

Livro 2 Projeto Velear: geografia. gj;éiiz?zyszﬁéra Scipione 2012 6 ano

Livro 3 Mundo da geografia. Igor Moreira Positivo 2012 6 ano

Livro 4 Vontade de saber geografia. Neiva Torrezani FTD 2012 6 ano
Levon Boligian

Livro5 nretcis o vomiic. Waaeom Gorein | Seraiva 2012 6 ano
Andressa Alves
Fernanda P. Fonseca

Livro 6 I()}lzﬁng}gr?f olhar sobre o J(iililliirtoohli ada Costa ATS 2012 6 ano
Roberto Giansanti

* 0 6 ano esta inserido dentro do segundo ciclo do Ensino Fundamental.
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Cenozocica

Fancrozoico

Mesozoica

Palcozoica

Neoprotero=oico
Protero=cico S e e .
Mesoprot

Falcorote
- e
PR Mesoarqu
Palcoarqueanc
o  Ecargueanco

Hadeano

Fonte: Adaptado pelos autores de wwan. unb.br/ig/glossario/

Lirmite inferior
de tempo
 MilhSes de anos

- 4.600
g/EscalaTempoGeologico.htm. O intervale de tempo dos periodos Palecgeno o
Neogeno da kra Cenozoica sao denominados de Periodo Terciario

A composicaoco das camadas da Terra

Vocos ja tem nogio da forma da Terra, de como & o espaco em que ela se localiza o da ostrutura
de sua superficie. Agora, varnos conheacé-la por dentro.
Como podemos conhecer as estruturas ¢ camadas do interior da Terra?

Uma parte desse conhecimento poda sar obtida por meio de perfuractes, rmas as maiores profun-
didades atingidas até hoje Nnao chegam a 20 quilometros.

A outra parte dove-sc a estudos realizados com matodos indiretos de investigagcio, como o estu-
do de ondas sismicas que se propagam polo interior do nosso planeta.

Figura 1. Parte de Escala do Tempo Geoldgico (exemplo retirado do livro 1). Fonte: Antunes (2012. p. 75)

po Geoldgico, ou seja, tabelas indicativas das eras
e éons geoldgicos. J4 os livros 5 e 6 nio possuem
nenhuma informagio ou tabela sobre o tempo
geoldgico. Entretanto, esses livros possuem outros
recursos que consideramos importantes para o
aprendizado do Tempo Geoldgico ou da histéria
da Terra, como veremos posteriormente.

Apesar de os livros 1, 2, 3 e 4 apresentarem
Escalas do Tempo Geoldgico; acreditamos que elas,
por si s6, nio sio suficientes para ocorrer um real
aprendizado em geociéncias, pois alguns desses
autores somente as expdem sem nenhuma expli-
cacio a mais que as complete sobre o que ocorreu
em cada éon, era, periodo ou época da Terra.

Tomemos como exemplo o livro 1, que expoe
uma Escala do Tempo Geoldgico (p.75) mas, nio
explica, em momento algum, os fatos mais impor-
tantes que ocorreram em cada éon, era, época ou
periodo, como mostra a Figura 1.

Sem a explicagio do autor do livro, entendemos
que seria trabalho do professor explicar ao aluno,
em sala, os mais relevantes acontecimentos geol6-
gicos e biolégicos da histéria da Terra. Entretanto,
caso o professor nio tenha certo dominio ou nio
se estenda no assunto, hi uma grande chance do
docente passar por esse contetido de forma muito
ripida e dos alunos terem um aprendizado defi-
ciente em relagio aos fatos geoldgicos importantes
que nao estio detalhados no livro, como: a origem,
dominio e extin¢io dos dinossauros durante o
mesozoico; a formagio dos dobramentos moder-

nos, durante a era cenozoica; a explosio das anti-
gas formas de vida, na era paleozoica; entre tantos
outros conhecimentos.

Assim como o livro 1, o livro 2 também apre-
senta a mesma tabela do Tempo Geoldgico (p.101),
ou seja, sem explicagdes detalhadas sobre os aconte-
cimentos geoldgicos ou bioldgicos mais relevantes
em cada éon, era, periodo ou época. Entretanto, o
autor desse livro utiliza outros recursos para exem-
plificar os eventos, como encaixar toda a histéria da
Terra em um relégio do Tempo Geolégico (p. 99) e
também apresentar muitas informagoes relevantes
em uma linha esquemadtica do Tempo Geoldgico
em escala (p. 100). As figuras 2 ¢ 3 mostram os
respectivos recursos didaticos do livro 2.

Qual é a duragcdo das eras
geoldgicas?

':\< modificagSes das paisagens naturais - da cr

7aV0as formacoes vegetals - ocorrem em um ritm
Ristorico. Esse tempo, chamado de tempo geolbgico, ¢
de anos, enquante o tempo historico ¢ contado em Intervalos menores. A Geologia (de
Beo, terra, e 10gos, estudo) € a ciéncia que estuda nosso planeta desde o momento em
Que se formou ateé o dias atu

rico. Imagine que os cerca de 4,6 bilhGe
nas doze horas do nosso relégio. Se di
bilho de anos corresponderia a cerca de 157 minutos. Nessa comparagao, consideran-
do que a Terra se formou ao meio-dia, agora seria meia-noite, e a espécie humana atual
teria surgido ha pouco mais de um segundol Observe o esquema abaixo

-l
Figura 2. Reldgio geolégico (exemplo retirado do livro 2).
Fonte: Moreira & Sene (2012. p. 99)
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representacilo esquems
e e L oatas b i
S L
o Manual do

sa experiéncia. Além disso,
o infopralico das paginas
102 e 103 ja pode comegar a
ser observado pelos alunos,
para gque percebam cssa ro-
presentagia em escala tam-
bem 14

4 560 milhdes de anos atras
Aumento da Terra

trocando ideias

® Em um mapa, como vimos na unidade 2, a escala nos informa quantas vezes
os objetos que estfio sobre a superficie terrestre foram reduzidos para caber
no papel. Nas representacdes do tempo, nds tambeém utilizamos a escala.
Veja, a seguir, alinha do tempo geolégico representada em escala.

4 570 milhdes de
anos atras
Formagéo do Sol

545-530 milhSes de
anos atras
_Big-Bang evolutivo

L=

O género Homo & descenden

género humano pertence &
subtamilia Homininae, culos

 ainda
s homi-

a_presenga humana
stante rocente em re

Free-man and Company, 1999
P. 549-556.)

3800 milhSes de anos atras
Evidéncia de agua

.. 4510 milhdes de anos atras
Formagao da Lua

8 500 milhGes de anos atras
Primeira evidéncia de vida

2 450-2 220 milhdes de anos atras
Aumento do oxigénio na atmosfera

Presente

0,12 milhSes de
anos atras
"""""""" Primeira ocorréncia do

Homo sapiens sapiens

125 milhSes de
anos atras
Plantas com flores
mais antigas

Adaptado de: PRESS, Frank etal
Para entendera Terra Tradugzo de
Rualdo Menegal etal 4 ed Porto
Alegre Bookman, 2006.

a) Reldna-se com um colega e, apdés a observacdo da ilustracdo, reescrevam a
definigdo de escala, adequando-a a essa representacgdo do tempo.

b) Comparem a definicdo de vocés com a feita pelas outras duplas. J

E diflcil saber com precisdo quando surgiu a espécie humana atual, o Homo sapiens.
Os fésseis encontrados revelam que nossa espécie existe ha apenas 150 mil anos, apro-
ximadamenle. O género humano, chamado de Homo, inclui outras espdécies humanas
extintas e apareceu por volta de 2,4 milhdes de anos atras. Isso significa que, quando os
primeiros seres humanos surgiram, a Terra ja era muito semelhante ao que conhecemos
hoje. Desde entdo, o planeta ndo passou por mudancas geoldgicas muito significativas.

Igigura 3. Linha do Tempo Geoldgico (exemplo retirado do livro 2). Fonte: Moreira & Sene (2012. p. 100)

A Figura 2 indica que o autor se preocupou em
comparar o Tempo Geoldgico com o tempo huma-
no, o que poderia facilitar o entendimento do aluno
acerca do tempo profundo e das escalas de duragio
dos eventos geoldgicos, assim como a figura 3. J4
os livros 3 ¢ 4 também possuem tabelas-padrio do
Tempo Geoldgico. Entretanto, os autores acrescen-
taram mais uma coluna com informacdes adicionais
sobre os principais acontecimentos geoldgicos e
bioldgicos da histéria da Terra em cada éon, era,
época ou periodo, como podemos ver nas Figuras
4 e 5, a seguir.

Ao acrescentar uma coluna com fatos impor-
tantes do tempo geoldgico, os autores dos livros 3
¢ 4 mostraram a preocupagio que se deve ter para
que o aluno nio somente “decore” nomes de éons,
eras, periodos e épocas da histéria da Terra, mas
sim que entendam esses acontecimentos em seus
respectivos tempos.

Os livros de ntimeros 5 ¢ 6 nio possuem
nenhuma tabela-padrio sobre o Tempo Geoldgico.

Entretanto, esses livros possuem outros recursos
que julgamos importantes, mas que nio estao pre-
sentes nos livros 1, 2,3 e 4. O livro 5, por exemplo,
possui duas pdginas (p.64 e p.65) de uma linha
do Tempo Geolégico em espiral, com ilustragdes
¢ explicagdes de fatos importantes na histéria da
Terra, como o resfriamento e formacio da crosta
terrestre, o desenvolvimento das primeiras formas
de vida visiveis nos oceanos primitivos, o domi-
nio dos dinossauros, a apari¢io de mamiferos ¢ o
dos primeiros seres humanos, como mostram as
Figuras 6 e 7.

Apesar de o livro 5 apresentar ilustragdes que
retratam a Histdria Geoldgica e evolugio bioldgi-
ca da Terra, hi, nesse caso, uma grande limitagio
em retratar ou associar, por exemplo, centenas de
milhdes de anos a somente uma imagem, como se
todos os fatos ocorridos durante toda um éon ou era
geoldgica se resumissem em uma ilustragio. O livro
5 também ilustra vérias espécies de dinossauros e
outros animais convivendo juntos em determinado
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— Surgem o= prim
— FCormagao da o
— Chuvas intern:

Pré-Camisriana).

gases dso inicio & formacds da atmost:
nos) a partr da co o de um planets

=8 el Trvan
TEIREIRA. Wilsom ot al. (e et o Tora. Sto Taator e Ectitora 79 5. 2005, . 621-025. Adepiacac.
. Figura 1: Tempo geoldgico da terra
4 ===

5 Geografia em foco &

A tabela do tempo geoldgico

Os principais eventos que marcaram a histdoria da Terra podem ser apresentados em urma
tabela conhecida como tabela do tempo geolégico. Nela, os acontecimentos mais antigos
sao apresentados na parte inferior, engquanto os mais recentes, na parte superior. Veja.

l

{ Principais acontecimentos } Tempo em anos 1 Periodo } Era
i

Invencgé&o da 'ampada elétrica, automovel, avido, televisao, = B
satélite artificial, computador, entre outros. 120 anos até hoje
Descoberta da penicilina. o ez
Acontecem a Primeira e a Seqgunda Guerras Mundiais. uaternérlo
O Brasil torna-se R‘_epubilca. i 500 anos atrés
Os europecus colonizam a America.

Cenozoica

Surgem os primeiros ancestrais do ser humano na Africa.
Formagéc das cadeias de montanhas: Andes € Montanhas Ha cerca de 65 a Terciario
Rochosas (America); Alpes, Pirineus e Apeninos (Europa); 2 milhdes de anos

Himalaia (Asia); Atlas (Africa).

Os dinossauros sdo extintos e o planela passa a ser dominado
pelos mamiferos.

" Cretaceo

Surgem as plantas com flores (angiospermas). Ha COICa de 248 a Jurassico Mesozoica
2 : 65 miihdes de anos

Os dinossaurcs dominam a Terra.

Triassico
Aparecem os mamiferos e as aves.

Os anfibios vé&o para terra. Surgem os primeiros répleis e inselos. H4 cerca de 350 a Parmiana
e gl ey Carbonifero

Formacédo das cadeias montanhosas dos Apalaches (América) e 248 milhdes de anos Devoniano

Urais (Asia).

Aparecem os primeiros peixes no meio aquéatico e vegetacao

primitiva nos continentes. H4 cerca de 545 a Siluriano

Surgem os invertebrados no meio aqudtico, entre eles, o molusco. ! 350 milhées de anos OCradrg\t’)Iﬁ;r?c?

Paleozoica

Aparecem os primeiros seres vivos (crustaceos, algas, = bﬁ‘l‘:‘r_ox'"c“adame"tf . Algenquiano

bactérias, fungos, entrc outros). CRRlHOESIeE OSSR NTS

Surgem os oceanos e mares nas grandes depressdes. — ——ed ——— L Prbé»
! 5 Z —cambr

Origem da crosta terrestre com as rochas mais antigas da Terra. | =

Aproximadamente 4.5
| bilhtGes de anos atras Argueanc

Formacao do planeta Terra.

ntes: Wilson Telxelra e outros (Orgs.). DecHrando a jorra. SHo Paulo: Companhia Editora Nacional, 2008. p. 558-9.
Viktor 1 c(n7 Sérgio Fstanislau do Amaral. Geclogia geral. 11. ed. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1989. v. 1. p. 27

Penicilina = antibidtico natural, prove nte de um fungo. Foi descoberto na década de 1920
pelo médico escocés Alexander Fleming e muito utilizadoe nas decadas de 1950 a 1980.

Figura 5. Parte de Escala do Tempo Geoldgico (exemplo retirado do livro 4). Fonte: Torrezani, 2012. p. 68
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Figura 6. Primérdios do ser humano sobre a face da Terra (exemplo retirado do livro 5). Fonte: Boligian et al. (2012. p. 65)

ambiente, 0 que nio necessariamente pode ter tabela comparativa do tempo da natureza versus
ocorrido de tal forma como expressa a ilustragio. o tempo humano (p.152). E interessante o fato

Por fim, o livro 6 nio possui tabela-padrio e do autor se preocupar em expor uma comparagio
nem linha do Tempo Geoldgico. Entretanto, ape- entre esses dois tipos de tempos que possuem
sar da grande defasagem em contetidos relaciona- escalas totalmente diferentes, como mostra a
dos a histéria da Terra, esse manual apresenta uma Figura 8. Observamos na Figura 8 que o autor

A idade da Terra

A Terra ja apresentou os mais diferentes am- lizam periodos de tempo com duracadao de
bientes: foi quente demais para abrigar a vida ou milhares, milhdes e até bilhées de anos para re-
teve grande parte de sua superficie coberta por gistra-las.

extensa camada de gelo. Conheca a seguir algumas etapas importantes

Essas transformacgdes demoraram muito para da evolucao de nosso planeta. Leia © esquema se-
acontecer. Por esse motivo, os seres humanos uti- guindo a numeracao.

Aproximadamente na mes-
ma época, algumas plantas
marinhas se adaptaram fora
da agua e comecaram a se
desenvolver nos continentes,
tornando-se as primeiras
plantas terrestres.

Quando se Tormou, ha cerca de
4 bilhdes e 600 milthdes de anos,
como estimam os cientistas, o pla-
neta Terra era muito quente, seme-
Ihante a uma bola de fogo, e ndo
abrigava forma de vida alguma.

Cerca de 200 milhdes de anos atras, grandes
répteis chamados dinossauros espalharam-se
pela Terra. Foi nesse periodo que surgiram os
mamiferos e as primeiras plantas com flores.
Os dinossauros desapareceram ha cerca de
70 milhdes de anos.

Ha 85 milhdes de anos, a atmosfera ter-
restre passou a ganhar as caracteristicas
atuais. As grandes cadeias de montanhas,
como os Alpes, os Andes e o Himalaia,
comecaram a se formar. Nesse periodo,
aves e mamiferos espalharam-se em gran-
de guantidade pelo planeta.

Ver sugestao de textos e atividade complementares no
caderno Orientacdes ao professor, reforantes a csta
pagina.

Figura 7. Parte da evolucéo geoldgica e biolégica da Terra (exemplo retirado do livro 5). Fonte: Boligian et al., 2012. p. 64
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Observe o quadro. Ele ajuda a perceber as diferencas de proporcdo entre o fempo da natureza e o

tempo humano.

a

Tempo da natureza e tempo humano

Duracdo {(em anos)

Bilhdes 4,5 a 5: histéria da Terra

Fenémenos e processos naturais

Tempo da humanidade

Centenas de
milhdes

oceano

montanhas

200: tempo de abertura de um

100: destruicdo de uma cadeia de

Dezenas de milhdes
de montanhas

10 a 15: formag&o de uma cadeia

1 milhdo eTelatat

Presenca da espécie humana

Centenas de

milhares Um periodo glacial

Dezenas de
milhares

Formagdo de um solo profundo

35000: presenca do Homo sapiens
10000: tempo desde a revolugcao
neolitica

2wl Ciclo das aguas profundas
oceanicas

Periodo histérico

Centenas

Constituicdo de uma floresta; ciclos

200: tempo desde a Revolucao
Industrial

climaticos menores

Dez anos

Desmatamento numa regido nova.

Ciclos solares anuais;

Um ano = 5 e
irregularidades climaticas

Destruicdo do solo.

Fonte: Roger Brunet

Ciclos solares: perfodos de maior ou menor atividade sola?.
Quando essas atividades atingem seu pico, ocorre a liberag3o
de energia e o langamento de chamas a elevadas altitudes.
Perfodo glacial (ou glacidrio): épocas da histéria natural da
Terra em que ocorreram glaciagGes. Nelas, parte da superficie
ficou recoberta por geleiras.

Revolugdo Industrial: grande mudanga social e econdmica na

histéria da humanidade, a partir dos séculos XVIll e XIX, quando
os meios de produgfo passaram a se concentrar em fabricas. ¥

7 Olivier Dolffus. Mondes nouveaux. Paris: Hachette/Reclus, 1990. p. 313.

Revolug3o neolftica: perfodo da histéria
humana marcado pela domesticagdo de
animais e plantas e expansao dos cultivos.

Os grupos ja fixados desenvolveram também
condigdes para armazenar alimentos, o que
contribui para reduzir a necessidade de se
deslocar em busca da sobrevivéncia.

Sola: a camada mais superficial da Terra, formada
por fragmentos de rochas e restos aorganicos.

Figura 8. Tabela do tempo na natureza e tempo humano (exemplo retirado do livro 6). Fonte: Fonseca et al. (2012. p. 152)

consegue fazer importantes comparagdes com a
escala de tempo (em anos). Por exemplo, dentro
da escala de milhdes de anos, pode ser formado
um novo oceano ou destruida uma cadeia de
montanhas, mas nio hd como descrever nada
sobre o que pode ser feito dentro de milhdes de
anos no tempo da humanidade.

Ja dentro da escala de dez anos, a tabela nos
mostra que, de acordo com o tempo da huma-
nidade, pode ocorrer um desmatamento ou des-
truigao dos solos numa nova regiao. J4 em relagio
ao Tempo Geoldgico, dez anos nio possui algo
descrito como relevante. Esse tipo de tabela nos
permite criar comparacoes que ajudam os alunos
a entender a escala dos fatos, tanto geoldgicos,
quanto humanos.

Consideracaes finais

Observamos que alguns autores abordam o
Tempo Geoldgico de forma mais diditica do que
outros, pois apresentam variados recursos, como:
ilustragdes, tabelas interativas, desenhos e grificos.
Isso pode implicar a forma como o préprio pro-
fessor transmitira o conhecimento a seus alunos,
uma vez que o manual escolar ainda é um dos
instrumentos mais utilizados pelos professores
em sala. Cabe também ao professor de geografia a
responsabilidade de explicar a Histéria Geoldgica
da Terra de forma dinimica e diddtica, utilizando
uma linguagem de ficil compreensio ao aluno.
Algumas comparagdes sobre o Tempo Geoldgico
com o tempo da vida humana podem ser formas
vantajosas de instigar o aprendizado.
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Por fim, acreditamos que apesar da ampla varie-
dade de assuntos que um livro diditico de geografia
possui, é importante que os autores continuem se
atentando 2 histéria geoldgica da Terra e apresentem
manuais de boa qualidade, utilizando-se de variados
recursos. E grande o privilégio e responsabilidade
de instruir e formar alunos cada vez mais capacita-
dos para entender a dinimica do planeta ¢ 0 nosso
papel como espécie.
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