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Abstract: This paper discusses the quality and importance of the science textbooks
utilized in 6™ grade elementary school classes in municipal schools of Maceio-AL,
from 2017 to 2019. It also seeks to highlight the relevance of teaching geology in
basic education, for the education of students. The research procedure adopted the
content analysis method (CA), which consists of well-defined steps and categories.
The analysis was applied through visual representations (maps, photographs and
illustrations/schematic representations). We worked with the theme Geology, based
on the following contents: Geological Time, Structure of the Interior of the Earth,
Theories Related to Plate Tectonics, Minerals and Rocks, Natural Phenomena of
Geological Origin, and Soils. Among the main results obtained were problems related
to visual representations, involving graphic quality and absence of the main elements
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that help in reading and interpretation of representations.

Introdugéo

Em tempo de grandes transformagdes, a tecno-
logia exerce um importante papel de influéncia em
todos os setores da sociedade afetando diretamente
a vida das pessoas, pois as informagdes referentes
aos contflitos politicos, avangos nas ciéncias, ins-
tabilidade dos setores econémicos, as tragédias de
origem natural ou antrépica e a nova era das fake
news sao disseminadas quase instantaneamente por
meio das redes sociais em nivel global.

Sendo assim, nao é mais o livro didatico a tini-
ca fonte de acesso 2 informagao para professores ¢
alunos, apesar de continuar a possuir seu grau de
importincia no sistema de ensino (Schiffer, 2003;
Sposito, 2006) como uma ferramenta pedagdgica e
de influéncia social, politica, cultural e econdmica.
O Livro Diditico (LD) é um dos setores que mais
recebe investimento por parte do Governo Federal
e a cada ano movimentam-se milhdes de reais em
recursos ptblicos na compra e distribuigio deste
material (MEC/FNDE).
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O LD se destina a um publico amplo e diversifi-
cado, apresentando uma visao mais global e contetido
organico. Envolve questdes globais e regionais, com
a inclusio de temas impactantes que geram debates
mundiais como recursos minerais ¢ energéticos,
aquecimento global, escassez e poluigio da dgua,
entre outros impactos que ocorrem em varias partes
do mundo com diferentes formatos e magnitudes.

Neste caso, os conceitos e aspectos da Cién-
cia Geoldgica sio fundamentais para conhecer e
compreender o processo dinimico e complexo do
Planeta Terra, pois se relacionam com diversas dreas
do conhecimento e se estrutura de forma interdisci-
plinar. Mas, como a Geologia nio ¢ disciplina exis-
tente na grade curricular do ensino brasileiro seus
conhecimentos encontram-se nas grades curricula-
res de Geografia e Ciéncias do ensino fundamental
I1. Por isso, hd educadores que buscam demostrar
a importincia e a necessidade de se introduzir os
conhecimentos da Ciéncia Geoldgica no ensino
bisico, tais como Orion (2006); Pedrinaci et al.
(2013) e Souza (2015).
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Reconhecendo o grau de importincia da Geo-
logia na formagio dos alunos maceioenses, buscou
analisar o contetido de Geologia nos livros didéti-
cos de Ciéncias do 6° ano do ensino fundamental,
adotados em 15 escolas municipais de Macei6-AL
durante os anos letivos de 2017 a 2019. O estudo
sobre os livros didaticos adotados nas escolas pro-
curou atingir alguns objetivos especificos:

1- Avaliar a relevincia do ensino de Geologia na
formacio do aluno do ensino bisico;

2- Constatar o nivel de abrangéncia por meio das
representagdes visuais em disseminar a Geolo-
gia nos livros didaticos;

3- Contribuir para o aperfeicoamento das praticas
relacionadas a avaliagio de livros diditicos
de Ciéncias envolvendo o conhecimento de
Geologia.

Materiais e método

A metodologia utilizada foi Anilise de Contet-
do (AC) onde segundo Severino (2016) a anilise do
contetido é uma metodologia de tratamento e ani-
lise de informacoes de um documento sob formas
diferentes de linguagem por meio de técnicas de
comunicag¢io, buscando compreender criticamente
o sentido da informagio. A AC é desenvolvida em
trés etapas: 1 - Pré- anilise. 2- Explora¢io do mate-
rial ou codificagio. 3- Tratamento dos resultados
¢ interferéncia.

Com o método definido trabalhou-se com o
tema “Geologia”, analisando os livros diditicos do
6° ano de Ciéncias atualmente em uso nas escolas
municipais de Maceid. Os contetdos relacionados
ao tema foram: O Tempo Geoldgico; A Estrutura
do Interior da Terra; As Teorias relacionadas as
Placas Tectdnicas; Os Minerais e as Rochas; Os
Fenémenos Naturais de origem geoldgica: vulca-
nismo, terremoto e tsunami e Solo: processo de
formacio, tipos e caracteristicas.

Para anilise foi definida a categoria de “Repre-
sentacoes Visuais”, sendo esta formada por mapas,
fotografias e ilustracoes/representagdes esquema-
ticas. Visto que, a linguagem escrita, por si s, nio
consegue explicar a complexidade e amplitude do
espaco-tempo na qual se constitui as Geociéncias,
logo a linguagem visual e o raciocinio espacial sio
elementos indispensaveis ao tratar da Geologia no
processo de ensino-aprendizagem do aluno pois
contribui para compreensio dos assuntos mais

abstratos (COMPIANI, 2006).

Por que ensinar as Geociéncias/Geologia na
educacao basica?

Educadores e pesquisadores como Boni-
to (1999) em Portugal, Orion (2006) em Israel,
Pedrinaci et al. (2013) na Espanha e Carneiro et al.
(2004) no Brasil, debatem a necessidade e relevin-
cia de incluir as Geociéncias/Geologia no processo
educacional formal da rede bisica de ensino dos
seus respectivos paises, reconhecendo essa Ciéncia
como clemento transformador na forma de ver ¢
viver a vida.

Para Orion (2006) a Ciéncia da Terra contribui
para o desenvolvimento de um raciocinio cientifico,
possibilitando um mundo de desafios e oportunida-
des aos jovens colaborando para uma visio holistica
em relagio as questdes naturais e sociais. Segundo
0 mesmo autor, os humanos interagem com os
sistemas naturais da Terra tornando-se agentes de
mudangas geoldgicas, climiticas e evolutivas em
escalas locais, regionais e globais. Pedrinaci et al.
(2013) afirmam ser inegivel a contribuigio que a
Geologia exerce no campo cientifico, econdémico e
social. Trata-se de um conhecimento capaz de res-
ponder as necessidades e valores reais da sociedade
humana. Portando, torna-se preciso desenvolver e
ampliar uma alfabetizagio cientifica articulada entre
os conhecimentos natural e social.

Em razdo disso, os autores reconhecem que a
Geologia permite compreender a complexidade
entre as atividades humanas e a dinimica natural.
Pois, todos os setores que tem a fung¢ao de manter o
desenvolvimento das sociedades modernas reque-
rem conhecimentos de uma Ciéncia que fornega
informagdes sobre a origem, o desenvolvimento e
o0 armazenamento dos recursos naturais existentes
na natureza.

Observa-se que apesar dos autores citados
serem de paises diferentes comungam do mesmo
pensamento ao tratar da importincia de introduzir
as Geociéncias/Geologia na grande curricular do
ensino formal de seus respectivos paises. No intui-
to de propor a disseminagio de uma alfabetizagio
geocientifica, formando cidadios mais criticos,
comprometidos e participativos na forma de viver.

A Geologia e o livro didatico

O meio geoldgico foi base para existéncia e
sobrevivéncia de todos os seres vivos, fornecendo
até os dias atuais suporte para o desenvolvimento
da atividade humana devido aos recursos natu-
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rais e minerais promovidos (PRESS et al., 2006;
SANCHEZ, 2008). Desse modo, os conceitos ¢
propriedades desta ciéncia devem ser trabalhados
de forma articulada com demais campos cientificos
diante da complexidade e dinamismo dos temas que
tratam do Sistema Terra.

O interesse em propagar o conhecimento da
Ciéncia Geoldgica requer que todas as produgdoes
de conhecimento cientifico das academias nio per-
manegam restritas aos seus membros, mas alcance
a sociedade em geral, e um meio para disseminar
esse conhecimento sdo as escolas utilizando-se de
variados recursos dentre os quais destaca-se o livro
diditico. Por isso, os saberes da Geologia abordados
nos livros diddticos utilizados em turmas de 6° ano
do ensino fundamental em disciplina de Ciéncias
devem promover a alfabetizagio cientifica.

No entanto, segundo Compiani (2005) é pre-
ciso ateng¢do com as informagdes fragmentadas ou
equivocadas que podem ser observadas nos livros
didaticos e nos meios eletronicos, dissociando o
processo de construgio do conhecimento geoldgico
na formagio do aluno. Para o autor é preocupante,
visto que, trata-se de um recurso diditico ofertado
aos professores ¢ alunos da rede publica de ensino
que na maioria dos casos ¢ a principal fonte de
informacio.

No objetivo de democratizar o acesso 3 infor-
macio para aos alunos da rede puiblica de ensino do
pais, o estado oferta os livros diditicos que podem
ser utilizados como uma fonte para disseminagio
dos conhecimentos geocientificos juntamente com
o professor que exerce o papel de mediador e difu-
sor do conhecimento cientifico.

No ano 2019 as editoras seguem as orientagoes
dos Parimetros Curriculares Nacionais (PCNs), de
acordo com as sugestoes dos temas e 0s objetivos
previstos no documento. O PCN do ensino fun-
damental II ¢ dividido em terceiro e quarto ciclo
que sio organizados em eixos temdticos e agrupados
por turmas, anteriormente descritos como séries:
terceiro ciclo 5* e 6 séries (6° ¢ 7° anos) ¢ quarto
ciclo 7* e 8% séries (8° ¢ 9° anos). Logo, o 6° ano
estd incluso no terceiro ciclo.

Com relagio a Geologia no PCN de Ciéncias
Naturais destaca-se os contetidos do terceiro ciclo
¢ o eixo temdtico Térra e Universo que abordam os
temas: 1 - Universo (planetas, sistema solar, corpos
celestes); 2 - Espago e Tempo Geoldgico (histéria);
3 - Estrutura da Terra (composi¢io e formagio);
4 - Dinimica Interna do Planeta Terra (placas tec-
tdnicas, montanhas, bacias sedimentares, vulcoes,

terremotos, tsunami); 5 - Formagio da Litosfera
(rochas, minerais e solos) e das montanhas, ocea-
nos, dgua, clima, paisagem.

Os contetidos citados acima previstos a serem
trabalhados pelo professor no t6pico Térra e Universo
estio associados aos aspectos fisicos naturais e exi-
gem conhecimentos bésicos ¢ integrados da Astro-
nomia, Biologia, Geociéncias/Geologia, Quimica e
Fisica numa proposta multidisciplinar de ensino.

Neste caso, espera-se que o aluno ao final do
ensino fundamental compreenda que a histéria da
natureza precedeu, em bilhdes de anos, a histéria da
humanidade por diversas razdes e que nio hd como
tratar da sociedade ignorando a prépria natureza.
Com isso, os alunos desenvolverio capacidades que
possibilitam compreender o mundo e a sua prépria
atuagdo como integrante deste planeta.

Resultados e discussao

A distribuicio dos livros diditicos de Ciéncias
destinados as turmas de 6° ano das escolas munici-
pais de Macei6 podem ser observadas na Figuras 1.
Essa distribuigio permiti verificar quantas editoras
¢ livros foram selecionados e encaminhados no ano
de 2017 pelo PNLD as respectivas escolas. Dentre
as quinze escolas contempladas com o PNLD, 50%
delas estio utilizando o mesmo livro de ciéncias
que tem como titulo Investigar e Conhecer da edito-
ra Saraiva, enquanto as demais escolas se dividem
entre quatro diferentes editoras, Figura 1.

50%

u Projeto Arariba (Ed. Moderna)
= Projeto Telaris (Ed. Atica)

Investigar € Conhecer (Ed. Saraiva)
o Para Viver Juntos (Ed. SM)
u Companhias das Ciéncias (Ed. Saraiva)

Figura 1. Distribuicdo dos livros de Ciéncias entre as 15
escolas municipais de Maceid, AL
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Tabela 1. Informacodes gerais dos livros didaticos analisados: L1C: Livro de ciéncias: Investigar e Conhecer. L2C: Livro
de ciéncias: Projeto Teldris. L3C: Livro de ciéncias: Companhias das Ciéncias. L4C: Livro de ciéncias: Para Viver
Juntos. L5C: Livro de ciéncias: Projeto Arariba. L1G: Livro de Geografia: Geografia Cidada

LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS DO 6° ANO

Livros Titulo do Livro Area de Autor (res) ou Editora | Edicaoe

Conhecimento coordenadores(as) Ano

LiC Investigar ¢ Conhecer | Ciéncias da Natureza Sonia Lopes Saraiva 1. Ed
2015

L2C Projeto Telaris Ciéncias da Natureza | Fernando Gewandsznajder Atica 2.Ed
2015

L3C | Companhias das Ciéncias | Ciéncias da Natureza Joao Usberco et al. Saraiva 4.Ed
2015

L4C Para Viver Juntos Ciéncias da Natureza | André Catani et al. SM 4.Ed
2015

L5C Projeto Araribd Ciéncias da Natureza Maria R. Carnevalle Moderna 4.Ed
2014

Representacoes visuais: Mapas

Como destaca Souza (2015) os mapas sio
importantes ferramentas visuais para represen-
tar as diferentes caracteristicas geoldgicas na irea
continental e oceinica auxiliando na compreensio
da dinimica interna da Terra. Mas, para que se
cumpram as fun¢oes diditicas o autor ressalta que
é essencial a presencga do titulo, legenda, escala,
pontos cardeais (orientagio geogrifica) pois sio
os elementos necessirios que buscam facilitar ¢
cooperar na construcio dos conceitos condizentes
€om o assunto proposto.

Sendo assim, buscou-se verificar a presenga ou
auséncia desses elementos entre os mapas relacio-
nados ao contetido de Geologia.

No L2C na Figura 2 ¢ o L3C na Figura 3, per-
mitem verificar auséncia dos principais elementos
que auxiliam na leitura de um mapa devido falta
de titulo, legenda, escala, orientagio geogrifica ¢ a
qualidade grifica que dificulta em uma leitura clara
e concisa dos mapas.

Apesar do uso de nota de rodapé para descrever
o que hid no mapa nio preenche a lacuna de todos
os problemas citados. Nesta situacio, ji exige do
aluno conhecimentos prévios sobre as dreas com
vulcdes ativos e de ocorréncia de terremos.

Representacdes visuais: Fotografias

Para Souza (2015) as fotografias contribuem
para compartilhar o miximo de realismo de feno-
menos visiveis na superficie da Terra visto que,
a origem dos processos nio é possivel de serem
observados naturalmente. Por isso, devem possuir
qualidade grifica (brilho, nitidez, cor e contraste),
titulo, data, local, tamanho adequado, além da nota

de rodapé ¢ escala quando necessdrio. Trata-se de
um recurso que deve estar conectado com o texto
e buscar apresentar o miximo da realidade, dire-
cionando para uma leitura clara e precisa.

Assim, buscou verificar a qualidade grifica
e as informagdes relacionadas as imagens, o que

Veja na figura 4.14 as regices onde ha vulcoes ativos. Compare com o mapa a8
ocorrencia de terremotos, figura 4.12, e observe que ha certa coincidencia entre a8
regides destacadas nos dois mapas. O motivo voce ja sabe: essas regioes ficam nas
bordas das placas tectonicas.

. Filpinas. - Cores
fantasia)

Agora que voce aprendeu um pouco mais sobre vulcdes e terremotos, voce tem
ideia de como Gs cientistas descobrem o que ha no interior da Terra?

Para saber como & o interior da Terra, os cientistas se valem de muitas pistas
(0 que chamamos em ciéncla de “evidencias”). Entre elas, estao os estudos da ve-
locidade com que se propagam as ondas sismicas nos terremotos, da temperatura
em que os metais derretem, da temperatura da lava eliminada pelos vulcoes, entre
outras pistas. Por exemplo, 0 poco artificial mais profundo da crosta terrestre chegou
212262 metros. Os calculos indicaram que em profundidades maiores, as altas tern—
peraturas impediriam a perfuracao de continuar.

Figura 2. Mapa sem legenda, escala, orientacdo geogréafica
no L2C. Fonte: Gewandsznajder, 2015, p.56

Vulcses: bons ou maus?

NESTE CAPITULO
VOCE ESTUDOU

Figura 3. Mapa sem os elementos necessarios para reali-
zar a leitura no L3C. Fonte: Usberco, 2015, p.42
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permitiu constatar no L1C na Figura 4 que a foto-
grafia busca retratar a Cordilheira dos Andes em
altura e extensio, caracteristicas dificeis de serem
representadas, principalmente sem o uso de escala
e no Angulo na qual foi retirada a fotografia. Deste
modo, nio propdem necessariamente uma certeza
sobre o que busca demonstrar, nio contribuindo
para a construgio do conhecimento sobre o feno-
meno representado.

Observa-se na Figura 5 do L3C a representa-
¢3o de um vulcio em estado de erupgio. Contudo
a fotogratfia nio contem escala e nio representa a
dinimica do fenémeno. Soma-se ainda, a mi qua-
lidade grifica da fotografia de dominio publico,
comprometendo a identifica¢io da realidade das
informacdes apresentadas.

Representacdes visuais: llustracdes/
Representacdes esquematicas

De acordo com Souza (2015) espera-se que
as ilustragdes consigam reproduzir a situagio do
fenémeno com significativo grau de realismo
contribuindo para que o aluno possa associar a
representagio em um possivel cendrio, facilitando
assim a compreensio sobre os fendémenos repre-
sentados. As ilustra¢des ou representagdes esque-
miticas devem apresentar: titulo, legenda, escala,
simbolos, cores, caixa de texto e demais elementos
que contribuam para leitura.

Utiliza-se as representagdes esquematicas para
representar processos nio observiveis, gerados
internamente na crosta terrestre, suprindo assim
a falta de imagens fotogrificas na expectativa de
propor a construgio do conhecimento geocienti-
fico sobre a dinimica interna da Terra por meio de
leituras e interpretages.

Em relagio aos livros de Ciéncia, destaca-se
o L1C (Fig. 7), pelo extremo simplismo de infor-
macio sobre a estrutura composicional interna da
Terra, pois nio cita caracteristicas como pressao e
temperatura ¢ nem profundidade. Além disso, a
mé qualidade grifica desmerece o papel diditico
da ilustra¢do que poderia ser de grande valia com
presenca de cores de impacto. No L1C (Fig. 8) tam-
bém ocorre simplismo de informagio ao descrever
as partes de um vulcio ¢ auséncia de explicagio
relacionada a importincia da estrutura geoldgica
que modifica a paisagem. Como consequéncia priva
o alunado de ter acesso ao conhecimento sobre os
elementos que resultam de processos endégenos
relacionados.

4. Limites entre as placas:

regides de terremotos e de vulcdes

Quando duas placas da litosfera se m, ntam uma contra a outra, dizemos que ocorre uma coli-
S50, Nesse caso, uma das placas pode afundar sob a outra. O atrito entre elas gera tremores de terra &
vulcoes nas dreas proximas ao limite entre as placas. Além disso, podem surgir altas montanhas, devido
a0 “enrugamento” da crosta na area de colisao.

PLACAS DE NAZCA E SUL-AMERICANA COM INDICAGA® DOS ANDES.

a colisao desse tipo estd acontecen-
do entre a Placa Sul-Americana e a Placa de
Nazca, que esté afundando por baixo da pri-
meira. A Cordilheira dos Andes surgiu devido
a0 atrito entre essas duas placas, responsavel
acao de uma grande fossa

8 km de profundida

superficie da crosta.

<47

Figura 4. Fotografia na qual o tamanho dificulta a obser-
vacgado das informacdes inseridas no decorrer do
texto do L1C. Fonte: Lopes, 2015, p.70

Figura 5. Fotografia com ma qualidade gréfica dificulta
na percepgao da realidade no L3C Fonte: Usberco,
2015, p.36

Figura 6. Representacao com simplismo de informagdes
e problema na qualidade gréfica no L1C. Fonte:
Lopes, 2015, p. 65

© Terrae Didat. [ Campinas, SP

[ v.15 [ 17 [ 019053 | 2019




78

Figura 7. Representacdo com auséncia de informagao ao
descrever a estrutura de um vulcao no L1C Fonte:
Lopes, 2015, p. 78

Diante da anilise realizada sobre os livros de
Ciéncias constatou-se que todos apresentam pro-
blemas nas representagdes visuais. Dentre os livros
de Ciéncias com mais problemas destaca-se o L2C
(Figura 8).

Entre os principais problemas
verificados nos mapas esta a falta de titulo, de
escala, de legenda e de orientacdo geografica,
gerando problemas, pois sdo elementos
essenciais que auxiliam o aluno na leitura
e interpretacdo, durante o seu processo de
formacao.

Nas fotografias, os principais problemas obser-
vados sio de imagens com auséncia de rodapé ou
caixa de texto, falta de legenda ou com caréncia de
informagao, mi qualidade grifica (brilho, nitidez,
cor e contraste) e inexisténcia de escala quando
necessario.

Nas ilustragdes/representacoes esquematicas s
problemas verificados foram auséncia ou mal ela-
boragio de legendas, cor, simbolos, escalas, caixas
de textos, caréncia de informagio e méi qualidade
grifica.

No entanto, corroborando com os trabalhos
de Compiani (2006) e Souza (2015) quando essas
representagdes visuais apresentam problemas,
comprometem o processo de alfabetizagio geocien-
tifico do aluno, prejudicando na construgio critica
e reflexiva sobre os temas associados aos mapas,
fotografias e ilustragdes.

Conclusao

A anilise conduzida ao longo da pesquisa reve-
lou boa distribuic¢io de contetdos relacionados com
Geologia na grade curricular de Ciéncias do 6° ano

do ensino fundamental II, além disso, ressaltou
como um dos principais objetivos a formacio de
alunos mais criticos e reflexivos a partir da constru-
¢ao do conhecimento que leva em consideragio a
contribui¢io da Geologia no processo de formagio
do aluno.

A pesquisa e as reflexdes a respeito do material
coletado, correspondente a livros efetivamente
empregados na disciplina de Ciéncias pelos pro-
fessores da rede de ensino de Maceid, AL, revelou
elevado ntimero de problemas referente a repre-
sentagdes visuais: Mapa, Fotografias e Ilustragoes/
Representagdes esquematicas. Reconhece-se, con-
tudo, que muitos problemas destacados no decorrer
do estudo, relacionados a representagdes visuais,
podem ser facilmente resolvidos pelos autores ¢/ou
editores de novas colecoes diditicas. Enquanto isso
nio ocorre, exige-se do professor conhecimento
geocientifico e pedagdgico que deve ter sido adqui-
rido na formagio inicial e ao longo do processo de
formacio continuada.
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FIGURA 1: Representaces visuais com problemas.
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Fonte: Autora, 2019,

Figura 8. Representacgdes visuais com problemas
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