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Abstract: Teaching evolution has many challenges, including the comprehension of
geological time by students. Thus, animated movies about ancient forms of life may
be the starting point for discussions about the theme. This work, part of an ongoing
research, analyses two animated children “s movies (The Land Before Time and Ice Age
3) regarding the representation of anachronisms in the construction of the characters. We
also point and discuss the geological and paleoclimatic context of the stories. We note
that The Land Before Time has some scientific accuracy, despite showing two anachronic
characters. On the other hand, Ice Age 3, in addition to contemporaneously showing
animals that are separated in time by millions of years, deals with the last glaciation
of Pleistocene as the only glaciation event since the dinosaurs. From a didactic point of
view, both feature films have potential to integrate a discussion about geological time
in science classes. In the future, we expect to create a didactic tool to help science
teachers to approach macroevolution and the geological and climatic past of the planet.
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Introducéo

O processo evolutivo pode ser compreendido
em duas escalas: a microevolucio, pequenas varia-
¢oes ocorrendo nos organismos em curto espago de
tempo, a exemplo do surgimento de cepas de bac-
térias resistentes a antibidticos; e a macroevolucio,
compreendendo grandes mudangas taxondmicas
numa escala de tempo geoldgico (Futuyima, 2009).

Embora considerada fundamental para a com-
preensio dos fendmenos biolégicos, nem sempre a
teoria evolutiva é abordada de maneira apropriada
nasala de aula, principalmente no que diz respeito a
macroevolugio (Tidon & Levontin, 2004; Tidon &
Vieira, 2009). Um ponto importante ¢ a fragmen-
tacio disciplinar dos contetidos, que dificultam a
integragao de conhecimentos para os alunos. Con-
ceitos chave paraa compreensio da teoria evolutiva,
tais como a movimentagio de placas tectdnicas,
as transformagdes morfoldégicas da paisagem, as
mudangas climiticas ¢ a nog¢io de tempo geoldgico
sao tratadas usualmente pela geografia. Relegada
muitas vezes aos anos finais do ensino médio, por
sua vez, a teoria evolutiva é abordada nas aulas de
biologia muito mais com foco na genética que

lugdo, Cinema infantil.

nos processos macroevolutivos (Dodick & Orion,
2003a; Tidon & Vieira, 2009).

Dentre as principais dificuldades encontradas
para o ensino dos aspectos macroevolutivos estd
a nogio de tempo geoldgico. Dimensionar a vida
em uma escala de bilhdes de anos exige um grau
de abstragio dos professores ¢ alunos (Dodick &
Orion, 2003a).

Pouca pesquisa tem sido feita, no entanto, para
investigar como estudantes e professores compre-
endem o conceito de tempo geoldgico, incluindo
as bases cognitivas dos estudantes para acessar tal
conhecimento (Dodick & Orion, 2003b).

Dentre os obsticulos encontrados por estudan-
tes para a compreensio do tempo geoldgico, pode-
-se destacar: o envolvimento de “escalas e eventos
distantes da experiéncia humana cotidiana”; abstra-
¢ao matemitica para o entendimento de nmeros
exponenciais ¢ grandes quocientes numéricos; ¢
ensinamentos religiosos que transmitem a ideia de
uma Terra recente, com cerca de 6000 anos (Cerva-
to & Frodeman, 2012). A falta de compreensio do
tempo geoldgico afeta a compreensio ¢ aceitagio
da teoria evolutiva (Blackwell et al., 2003).
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Trend (2001; 2010) pesquisou a concepg¢io
de tempo geoldgico em mais de uma centena de
licenciandos e professores primdrios no Reino
Unido, apontando que eles dividiam o tempo em
“muito antigo”, “menos antigo” e “recente” sem,
contudo, dimensionar apropriadamente uma escala
ou mostrar grande interesse pelas transformagoes
geoldgicas do planeta. No cendrio nacional, estu-
dos sobre a concepgio de tempo geoldgico entre
estudantes e professores sio escassos. Martins &
Pacca (2005) investigaram a formagio do concei-
to de tempo entre estudantes de ensino basico de
escolas do Rio Grande do Sul, mas sem entrar no
Ambito do tempo geoldgico. Os autores apontam
a necessidade de se discutir sobre o conceito de
tempo em sala de aula, rompendo com a ideia de
que os alunos sabem o que é tempo a priori.

Além dos conhecimentos recebidos na escola,
muitas das informagdes a que os estudantes tém
acesso vém por meio da midia, incluindo af o
cinema. O potencial educativo do cinema para o
ensino de ciéncias ji foi demonstrado para diversos
contetdos (Carrera, 2012). Nesse sentido, anima-
¢Oes que trazem eras pretéritas como tema podem
tanto fornecer informagdes sobre a biodiversidade
do passado como despertar o interesse dos estudan-
tes sobre o tema. Por outro lado, a falta de critério
cientifico na construgao das personagens da histéria
pode levar a interpretagdes equivocadas, induzindo
as criangas a acreditarem que seres separados por
milhdes de anos na histéria evolutiva do planeta
teriam convivido.

Nesta pesquisa, nés apresentamos os resultados
da andlise do anacronismo presente nas persona-
gens de duas animacdes infantis (A Era do Gelo 3
¢ Em Busca do Vale Encantado original de 1988).
Nosso objetivo nesta nota é apresentar o anacro-
nismo existente nas personagens destes filmes e
discutir as implicagdes desse anacronismo para a
compreensio da histéria da Terra. Futuramente,
pretendemos utilizar esta anilise de base para a
elaboragio de uma ferramenta didética que possa
auxiliar os professores trabalharem a questio do

tempo geoldgico e da macroevolugio com seus
estudantes.

Procedimentos metodoldgicos

Neste trabalho, realizamos um levantamento
das espécies de animais correspondentes as per-
sonagens principais dos filmes “Em Busca do Vale
Encantado” ¢ “A Era do Gelo 3” ¢ identificamos na
literatura o periodo geolégico de ocorréncia de cada
género. Nosso objetivo nio foi realizar uma anilise
completa dos filmes, mas utilizarmos o periodo
geoldgico de ocorréncia das personagens como base
para o desenvolvimento de uma proposta diditica.
As séries foram escolhidas porque englobam per-
sonagens construidas sobre animais extintos antes
do inicio da histéria humana e trazem referéncias
a eventos geoldgicos pretéritos. Além disso, sio
séries com boa aderéncia junto ao publico infantil
e com bom potencial didético.

Para o levantamento, fizemos uma listagem
das personagens principais de cada filme e identi-
ficamos o género de referéncia de cada uma (Tabs.
1 ¢ 2), com base em informagdes de sites oficiais
dos respectivos filmes ¢ de comunidades virtuais
de fas dos filmes (http://www.iceagemovies.com,
paraA Era do Gelo 3, e http://landbeforetime.wikia.
com para Em Busca do Vale Encantado). Em segui-
da, buscamos informagdes sobre o registro fossil
das espécies em artigos especializados, levantando
dados sobre o periodo geolégico de ocorréncia de
cada espécie.

Resultados e Discussao

A anilise das personagens e as informacdes
sobre o género e periodo da animacio Em Busca do
Vale Encantado estd resumida na Tabela 1.

A animagio Em Busca do Vale Encantado é uma
produgio dos estadios LucasFilm, cuja versio
original foi publicada em 1988. A histéria relata
um grupo de filhotes de dinossauros de diferentes
espécies que se unem para buscar um mitico vale

Tabela 1. Género e periodo em que viveram as personagens do filme £m Busca do Vale Encantado

Personagem Género a que pertence | Perfodo relacionado ao registro f6ssil do | Referéncia
género (Milhoes de anos)

Cera Triceratops Creticeo tardio (68-60) Horner & Goodwin 2006.
Ducky Saurolophus Creticeo tardio (68-60) Bell & Evans 2010
LittleFoot Apatosaurus Jurissico (150) Wilson 2002.
Petri DPteranodon Creticeo tardio (100.5-66) Bennett 1993.
Spike Stegosaurus Jurissico tardio (163.5-145) Marsh 1887.
Tiranossauro Tyrannossaurus Creticeo (68-60) Lockley & Hunt 1994.
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nao atingido ainda pela seca e onde a vegetacio
¢é sempre verde. Das personagens principais, a
maioria pertence a espécies que viveram durante
o periodo Creticeo Tardio (de 68 a 60 milhdes de
anos). Ha duas personagens, contudo, inclusive o
protagonista da histdria, cujas espécies datam do
periodo Juréssico (163,5 a 145 milh&es de anos).
Apesar da discrepincia entre a época de vida das
espécies caracterizadas, pode-se observar um cui-
dado da produgio do filme em retratar a paisagem
e as condigdes da época com certo embasamento
cientifico. Assim, o periodo em que se passa a
histéria, inferido como Periodo Creticeo dado
a maioria das espécies retratadas no filme, foi
um periodo caracterizado por aumento global de
temperatura e acentuado efeito estufa, decorrente
de uma intensa atividade vulcinica (Arthur ef al.,
1985). Assim, a fuga da seca retratada na histéria
tem relagio com as condigdes paleoclimaiticas do
periodo em que se passa a histéria. A escolha de
duas espécies de eras pretéritas pela produgio do
filme possivelmente teve muito mais um critério
artistico que cientifico, por se tratarem de espécies
relativamente famosas de dinossauros, com apelo
junto ao publico.

As informacoes referentes ao filme A Era do
Gelo 3 estdo na Tab. 2.

A animacio A Era do Gelo 3 ¢ uma produgio
de 2009 dos estiidios BlueSky e Fox Filmes. Nesta
terceira histéria da série, um grupo de mamiferos
de diferentes espécies protagonizam uma aventura
em que tentam resgatar um de seus companheiros
que desaparece ao sequestrar trés ovos de dinos-
sauro para formar sua prépria familia. Diferente-
mente do observado na animag¢io Em Busca do
Vale Encantado, o anacronismo presente entre as
personagens € bastante acentuado. As personagens
principais tém ocorréncia registrada para o final do
Pleistoceno, periodo em que se passaria a histéria
principal, deduzido pelo primeiro filme da série,

em que as personagens tém contato com humanos
primitivos. O Pleistoceno foi um perfodo marca-
do por ciclos de glaciagio e periodos interglaciais
quentes e secos. A histéria se passaria durante o
final da dltima glacia¢io do periodo e o primeiro
filme traz apenas uma personagem anacronica, um
esquilo do periodo Creticeo conforme descrito
por Rougier, Apesteguia & Gaetano (2011). Nesse
terceiro filme, porém, a histéria traz outros perso-
nagens anacrdnicos, ao introduzir um mamifero
recente, de origem no Tercidrio, que passaavida a
perseguir um dinossauro cuja ocorréncia se dd no
Creticeo Inferior. Mais ainda, na histéria o derre-
timento do gelo provocado pelo final da glaciagio
descongela um grupo de dinossauros. A confusio
aqui é mais grave que o anacronismo das persona-
gens, jd que ignora os diversos ciclos de glaciagio
que o planeta passou desde o Creticeo — periodo
da maioria dos dinossauros do filme — até o final
do Pleistoceno. Dessa forma, leva o espectador a
pensar que houve apenas uma tinica “era do gelo”
do planeta, achatando a escala de tempo a uma
tinica camada de acontecimentos.

De modo geral, observamos que a animagio
Em Busca do Vale Encantado mantém uma boa
coeréncia temporal. Essa coeréncia se mantém
tanto no que se refere ao periodo de vida das per-
sonagens, apesar dos dois anacronismos, como na
caracterizagio do contexto paleoclimitico e geol6-
gico em que se passa a histéria. No caso da anima-
¢ao A Era do Gelo 3, a preocupacio com o cariter
ladico da histéria se sobrepde ao cariter cientifico:
0 anacronismo das personagens ¢ mais marcante
e agravado pelo solapamento de diferentes ciclos
glaciais tratados como se fossem um so.

Do ponto de vista diditico, as duas animagdes
tém potencial para compor a discussao sobre tempo
geolbgico em sala de aula, tanto na abordagem da
macroevolucio como das mudangas climdticas e
geoldgicas do planeta. O préximo passo desta pes-

Tabela 2. Género e periodo em que viveram as personagens do filme A Era do Gelo 3

Personagem Género a que | Periodo relacionado ao registro féssil do | Referéncia

pertence género (Milhoes de anos)
Manny Mammuthus | Plioceno ao paleolitico (5-0,005) MacFadden & Hulbert Jr. 2009.
Ellie Mammuthus | Plioceno ao paleolitico (5-0,005) MacFadden & Hulbert Jr. 2009.
Diego Smilodon Pleistoceno (2,5-0,01) Kurtén & Werdelin 1990
Sid Megalonyx Mioceno tardio ao pleistoceno (10,3- McDonal, Harington & De Iuliis 2000

0,011)

Crash & Eddie | Opossum Paleoceno inicial aos dias atuais (65-0) | Horovitz et al. 2009.
Scrat Cronopio Creticeo tardio (99.6-96) Rougier, Apesteguia & Gaetano 2011
Buck Mustela Tercidrio tardio aos dias atuais (~10) Hosoda, et al. 2002
Rudy Baryonyx Creticeo inferior (145-100) Charig &, Milner 1986
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quisa em andamento serd a elaboragio e aplicagio
de uma ferramenta diditica para auxiliar o trabalho
docente de abordagem da evolugio biolégica nos
seus aspectos macroevolutivos.
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