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Abstract: The work portrays the results of the classroom experience in the form of questionnaires and
simulated debates in round tables, performed during group activities of the Historical Geology course.
Anthropogenic global warming and the flat earth movement were discussed during the practical activities in
the classroom, in which students discussed arguments and counterarguments related to both themes. The
participants answered questionnaires before and after the roundtables to better assess the individual and
group perceptions of the experiment. The results show the usefulness of the round tables and the topics’
discussion for a practical understanding of the discipline, and in addition, the importance of scientific
debates confronting conspiracy theories, fake news and sensationalist news, so intrinsic in social and
traditional media. The experiment highlights the importance of scientific debate and the popularization of
Science History when it comes to develop critical citizens in the contemporary socio-scientific scenario.
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Resumo: Este artigo apresenta os resultados da experiéncia de ensino realizada em debates simulados
em mesas redondas, realizada nas atividades em grupo da disciplina Geologia Histdrica. 0 aquecimento
global antropogénico e o movimento terraplanista foram discutidos durante a atividade pratica em sala
de aula, na qual os alunos debateram argumentos e contra-argumentos referentes a ambos os temas.
0s participantes responderam questionarios antes e apds a mesa redonda para melhor avaliar as per-
cepcdes individuais e grupais do experimento. Os resultados mostram a utilidade das mesas redondas
e dos temas debatidos para o aprofundamento pratico da disciplina, além da importancia de debates
cientificos confrontando teorias conspiracionistas, fake news e noticias sensacionalistas, tao presentes
em redes sociais e na midia. O experimento ressalta a importancia do debate cientifico e da divulgagao
da Histria da Ciéncia na formagao do cidadao critico no cendrio socio-cientifico contemporaneo.
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Introdugao

Nos tltimos anos as sociedades tém tido
preocupacdes sobre os temas das emissdes antro-
pogénicas da queima de combustiveis f6sseis que
exerce efeito relevante sobre o clima da Terra
(Barzagli & Mani, 2019; Lelieveld et al., 2019;
Solomon et al., 2007; Taseska et al., 2012). As
inmeras pesquisas tém demonstrado modifica-
¢Oes radicais impactantes dos ecossistemas, que
por um efeito dominé tem atingido grande par-
cela da humanidade, principalmente em paises
periféricos. Atualmente ocorre uma necessidade
mundial para abordar as causas da mudanca cli-
mitica antropogénica que envolveri regulagio e
gestio (Taseska et al., 2012).

Os individuos e suas institui¢des suprana-
cionais e nacionais desempenham um papel fun-

damental na condugio da politica de mudangas
climéticas e as atitudes ¢ na gera¢io de conheci-
mentos que possam moldar a implementagio de
politicas de mudangas climiticas (Taseska et al.,
2012; Kiessling, 2018). A maioria das informagoes
disponibilizadas ao puiblico em geral, no entanto,
provém de fontes nio cientificas e majoritariamente
subjetivas, provenientes da internet, da imprensa
popular e da comunicagio interpessoal (McBe-
an & Hengeveld, 2000). Como resultado, existe
grande quantidade de mal-entendidos que chegam
a populagio geral sobre as causas ¢ os efeitos das
mudangas climiticas. Estudos sobre a percep¢io
de pessoas nio-laicas sobre o tema (Lorenzoni &
Pidgeon, 2006) indicam que hd confusio sobre as
causas da mudanga climitica, como “esgotamento
da camada de 0z6nio”, que tem sido considera-
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do sinénimo de mudanca climitica, e confusio
sobre como opera o efeito estufa. No geral, esses
estudos se concentraram amplamente em fatores
simples de mudanga climitica e para avaliar onde
estao os déficits e equivocos do conhecimento, em
vez de determinar onde estamos agora em termos
de conhecimento cientifico, ou para avaliar se o
conhecimento pode ser melhorado e como isso se
relaciona com a opinio.

Como o principal objetivo da conscientiza¢io
sobre a ciéncia das mudangas climdticas atualmen-
te é promover o desenvolvimento de politicas e o
engajamento social, é necessirio investigar como a
opinido publica se correlaciona com a compreensio
individual da ciéncia do clima, ou se é influenciada
por outros fatores.

Genesini (2018) defende que sempre exis-
tiu falsifica¢io de dados e noticias, nio raro com
conotagio politico-ideolégica. A diferenga entre
o passado ¢ a atualidade se di pela internet ¢ pelas
redes sociais, que propagam fake news em tempo
real e com disseminagio vertiginosa. No entanto, a
maioria das fake news noticiadas em meios de comu-
nica¢io nem sempre pode ser classificada como ver-
dadeira ou falsa, considerando a probabilidade de
haver parcialidade na elaboracio de um noticiirio,
ou até mesmo de meios de comunicac¢io. Trisel et
al. (2019) aprofundam o tema, mostrando que no
cendrio politico atual nio seria possivel distinguir
jornalismo integro de pseudojornalismo, a partir
das caracteristicas de websites e matérias publicadas
investigadas pelos autores.

Noticias sobre determinado dado ou assunto
se diferenciam da divulgacio cientifica em si. A
Ciéncia é naturalmente isenta, considerando que a
fonte de uma descoberta cientifica seja proveniente
de fatos e fendmenos comprovados e replicados por
uma metodologia padronizada, e que comumente
sdo refutados ou revalidados na Histéria. A con-
tradi¢io que mais se destaca atualmente € a noticia
cientifica se mesclar e ser confundida com uma
noticia enviesada ou opinilo ideolégica, nascendo
dai, a negacio de dados e informacoes cientificas.

Negar o formato de geoide, ou seja, um forma-
to quase esférico da Terra, dentre outros fendmenos
pseudocientificos, representa exemplo extremado
da desconfiang¢a dos dados cientificos, exaltagio da
subjetividade e fake news, além da rejei¢ao a tudo o
que possa contradizer o senso comum. A difusio
das noticias falsas estd relacionada ao excesso de
informagoes equivocadas ou distorcidas distri-
buidas em diferentes redes sociais. Aliada a essa

difusio, hi o uso de algoritmos para a filtragem
de noticias e informacdes, em um ciclo crescente
de acesso preferencial a dados com uma vertente
informativa especifica (“bolha de opinides”). Atu-
almente existem ainda evidéncias crescentes de
que internautas parecem realmente preferir noti-
cias falsas. Vosoughi et al. (2018) concluem que as
informagoes falsas t¢ém 70% mais chances de serem
replicadas do que noticias verdadeiras.

A partir do contexto atual de desinformagio
¢ negagio a Ciéncia em nichos em redes sociais,
como 0s jovens internautas interagem com essa
gama de teorias conspiratdrias e anticientificas?
Qual € a opiniio de jovens estudantes universiti-
rios, que atualmente se especializam em Ciéncias
da Terra e concomitantemente convivem com uma
parcela da sociedade que apresenta uma postura
negacionista sobre conceitos basicos das Geoci-
éncias, e que trazem uma bagagem de informa-
¢oes distorcidas e contraditérias sobre os efeitos
da emissdo antrépica de combustiveis fésseis no
meio ambiente?

Especificamente, é possivel, em alguns ambien-
tes académicos, ter a oportunidade de avaliar grupos
de individuos que estio prontos para comegar a
exercer seu conhecimento, sua opiniio e sua vonta-
de politica a medida em que adentram a sociedade.
O ambiente de uma sala de aula, como na discipli-
na de Geologia Histdrica, ¢ um cendrio ideal para
averiguar a percepgao dos discentes deste conheci-
mento nio cientifico, pois é justamente nessa disci-
plina que o estudante aprende sobre a importincia
histérica da construgio do pensamento cientifico
nas Ciéncias da Terra. Em adigio, a disciplina Geo-
logia Histdrica auxilia o discente a contextualizar a
dimensio temporal e os efeitos globais das variagdes
climiticas ocorridas por centenas de milhdes de
anos no planeta e, assim, realizar comparagdes ¢
ampliar as discussdes sobre o aquecimento global
antropogénico dos tltimos 100 anos.

A oportunidade surgiu durante as atividades
ministradas na disciplina Geologia Histérica do
Curso de Geologia da Universidade Federal de
Goids nos anos de 2019 e 2020, quando foram
estruturadas mesas redondas com debates simu-
lados entre os discentes participantes, que investi-
garam opinides e percepgdes sobre a mudanga cli-
mitica antropogénica ¢ 0 movimento terraplanista.
O objetivo deste artigo fol investigar as opinides ¢
o nivel de conhecimento dos estudantes sobre os
temas selecionados e a relevincia didética da abor-
dagem desses temas em sala de aula.
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Fundamentacao tedrica

Movimento de defesa da Terra Plana

Desde a Antiguidade Cléssica sabe-se que a
Terra é um esferoide, sendo esse conhecimento
usado atualmente para diversas tecnologias de
amplo uso global, tais como os satélites geoestacio-
nérios (Timdr et al., 2018). Pitigoras e Parménides,
nos séculos VI e Va.c., ji afirmavam a esfericidade
da Terra, contudo o registro mais antigo da men-
suracio da curva da Terra vem do matemadtico ¢
polimata Erastétenes [276 a.c.-294 a.c.]. Erast6-
tenes utilizou a distincia entre as cidades egipcias
de Alexandria e Siena (atual Assuio) e o Angulo de
incidéncia da sombra do Sol em ambos os locais,
em mesma data e hordrio, para calcular a circun-
feréncia da Terra, obtendo valor aproximado de
39.700 km, muito préximo ao valor correto, atual,
de 40.008 km (Fonte: https:/pt.wikipedia.org/wiki/
Eratdstenes).

Silveira (2017) resume registros histdricos
comprovando que a construgio cientifica sobre a
esfericidade da Terra acumula 25 séculos de reali-
zagdes tedricas e experimentais. O entendimento
sobre a Terra esférica inspirou as grandes navega-
¢bes acontecidas a partir do século XV e a circum-
-navegagio ao redor do globo terrestre, culminando
com as descobertas da América em 1492 e do Brasil
em 1500. A forma de esferoide levemente achatado
comegou a ser debatida a partir do século XVII, com
o desenvolvimento da Mecanica Clissica por Isaac
Newton ¢ o subsequente entendimento de que um
corpo nio rigido e em rota¢ao como a Terra se apro-
ximaria mais 4 forma de um elipsoide em revolugio
(Da Rosa et al., 2018). Expedigdes ao polo Norte
e a0 Equador, entre 1735 e 1745 corroboraram a
previsio newtoniana sobre o leve achatamento do
eixo polar, resultando na medi¢io do raio polar
de 33 km inferior ao raio equatorial. As medidas
atuais levam a uma diferenca de 21 km, um valor
coincidentemente préximo as extremidades topo-
grificas positivas ¢ negativas do relevo terrestre ¢
submarinho (Silveira, 2017). Dessa forma, a Terra
observada no espago possui a forma muito aproxi-
mada de um esferoide oblato, considerando que a
proporgio entre a diferenca de raio dos polos e do
equador, em comparagio com o raio terrestre, torna
o achatamento infimo e imperceptivel.

A excegio histdrica mais recente as evidéncias
cientificas acumuladas veio de Samuel Rowbotham

[1816-1884], que em 1865 publica, sob o pseudo-
nimo de Parallax, a “Astronomia Zetética: A Terra
nio é um Globo!” (Rowbotham, 2017). A obra é
permeada de especulagdes experimentais e relagoes
claras com o fundamentalismo religioso cristo e
serviu de inspiragdo ao movimento atual sobre o
terraplanismo, que consiste em uma corrente pseu-
docientifica defensora do formato plano do planeta
Terra, ao invés de estérico. A filosofia principal do
movimento se baseia na defesa do empirismo indi-
vidual para a investigagio, na medida em que eles
acreditam que confiar em seus préprios sentidos,
combinado com um ceticismo filoséfico sobre o
mundo, seria a melhor abordagem para discernir a
verdadeira natureza da realidade (Olshansky, 2018).

Boa parte da abordagem do movimento terra-
planista, contudo, se apoia na difusio da descon-
fianca de dados cientificos e no fundamentalismo
religioso criacionista, além de elaboragio frequente
de teorias conspiratdrias sobre a inexisténcia da
gravidade, do magnetismo terrestre, da negacio da
ida do homem a Lua e até mesmo da inexisténcia
de satélites artificiais. Contraditoriamente, alguns
defensores do terraplanismo afirmam nio serem
conspiracionistas, mas sim “investigadores da ver-
dade”. As teorias da conspiragio sio geralmente
definidas como explica¢des para eventos complexos
do mundo real que envolvem virios atores traba-
lhando secretamente juntos, perseguindo objetivos
malévolos ou ilegais, o que destaca a necessidade de
as pessoas explicarem eventos que sio dificeis de
compreender, e que por isso, seriam ameagadores
(Rezende et al., 2019). O movimento terrapla-
nista se baseia na argumentagio de que governos
mundiais e instituicdes cientificas estio simulando
viagens espaciais ¢ intencionalmente escondendo a
verdadeira natureza da forma da Terra do restante
da humanidade (Olshansky, 2018).

Existem diferentes vertentes teéricas dentro
do movimento, mas independentemente das dife-
rengas, em geral os terraplanistas acreditam que a
Terra é um disco plano, com o polo Norte em seu
centro e os continentes no entorno (Boyd, 2020).
A Antirtica seria um muro de gelo circundando
todo o disco planetirio, e seria responsivel por
“segurar” os oceanos. A Terra seria coberta pelo
“firmamento”, em formato de domo. O Sol ¢ a
Lua fariam seus percursos dentro deste espago, ¢
seriam corpos muito menores do que os atribuidos
pela ciéncia. A forga gravitacional é negada, sendo
substituida por manifestagdes como a densidade ¢
flutuacio dos corpos (Olshansky, 2018).
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Na rede social, h pelo menos 30 grupos bra-
sileiros que se intitulam terraplanistas (ano base:
2017), sendo que a pdgina sobre terraplanismo
mais expressiva do Facebook, “A Terra é plana”,
tem mais de 77 mil membros (Fonte: https://
www.bbc.com/portuguese/brasil-41261724). No
Brasil, pesquisa realizada pelo instituto Datafolha
em 2019 apontou que aproximadamente 7% dos
brasileiros (equivalente a 11 milhdes de pessoas)
acreditam que a Terra é plana, e 26% afirmam que
0 homem nio foi a lua (Fonte: https://ultimose-
gundo.ig.com.br/brasil/2019-07-14/datafolha-7-
-dos-brasileiros-acreditam-que-a-terra-e-plana.
html). Em novembro de 2019 ocorreu a primeira
convengio nacional sobre o tema. Um dos orga-
nizadores do evento, ao ser entrevistado, afirmou
que “A teoria da Terra plana é muito mais antiga do
que a teoria do heliocentrismo” e de que o “helio-
centrismo seria na verdade o ‘apollonismo’, ou
mais explicitamente, o anticristianismo” (Fonte:
https://www.terra.com.br/noticias/ciencia/o-que-
e-o-terraplanismo,977b209659682a970c8t745951
e761983fslvt28.html).

Nos Estados Unidos, pesquisa realizada pelo
YouGov em 2018 revela que 2% da populagio afir-
mam ter a mesma crenga sobre o formato plano do
planeta (Fonte: https://today.yougov.com/topics/
philosophy/articles-reports/2018/04/02/most-flat-
-carthers-consider-themselves-religious). Na mes-
ma pesquisa, a abordagem religiosa do movimento
¢ destacada pelos resultados da enquete: os entre-
vistados terraplanistas afirmam que a “evidéncia” da
forma da Terra pode ser encontrada nas escrituras
biblicas, e mais da metade deles (52%) se conside-
ram “muito religiosos”, em comparag¢io com apenas
um quinto de todos os americanos (20%).

Mohammed (2019) destaca a associacio do
crescimento vertiginoso do movimento terrapla-
nista com a popularidade crescente das midias
sociais ¢ a acessibilidade de videos sobre o assunto
nas primeiras décadas do século XXI. Observando
a ferramenta Google Trends (que mede a frequén-
cia de interesse por determinado termo de busca
na internet pela platatorma Google), na Figura 1, a
palavra-chave “terra plana” apresentou um con-
siderdvel acréscimo no ndamero de pesquisas nos
altimos cinco anos (entre julho de 2015 e julho
de 2020), atingindo o nivel miximo de interesse
entre 14 e 20 de julho de 2019 ¢ entre 15 a 21 de
setembro de 2019.

Aquecimento global antropogeénico

O aquecimento global é um fendmeno natural,
ciclico e benéfico ao planeta. Este evento ocorre a
partir da concentragio de gases pelo efeito estufa,
em principal o diéxido de carbono (CO,) e vapor
d“dgua (H,O) na atmosfera, em interagio com a
absor¢ao de energia solar refletida pela superficie
terrestre. Os ciclos de aquecimento global (gree-
nhouse) e restfriamento global (icehouse) sio obser-
vados em registros litolégicos e de fésseis datados
desde o Eon Proterozoico (Stanley & Luczaj, 2015).
O histérico de ciclos climiticos no planeta, ¢ a
consequente variagio periédica da concentragio de
gases de efeito estufa na atmosfera, é causado por
uma conjungio de diversos fatores, como a ativi-
dade solar, forgas astrondmicas, varia¢oes orbitais,
tectonica global e consequente vulcanismo, pale-
ogeografia, mudangas regionais de transporte de
correntes maritimas e até mesmo colisio de aste-
roides (Oliveira et al., 2017; Reboita et al., 2015).
Os registros dos efeitos das transi¢des climiticas
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Figura 1. Pesquisa no Google Trends pelo termo “terra plana”. O valor 100 representa o pico de popularidade do termo (fon-
te: https://trends.google.com.br/trends/explore?date=2015-07-01%202020-07-01&geo=BR&qg=terra%20plana)
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sao encontrados em escalas de décadas a milhoes
de anos, contudo, observa-se a estabilidade e cicli-
cidade desses efeitos ao longo do tempo (Le Treut
etal., 2007).

Ao relacionar os ciclos climéticos com a histéria
da vida no planeta, diversos casos apontam que,
quando taxas de alteragio ambiental (ocasionadas
pelas variagdes climdticas) ultrapassam a capacidade
de resposta evolutiva dos organismos, o resultado é
registrado pela extingio e readaptagio de espécies
em escala regional a global, a depender da inten-
sidade das perturbagdes ambientais, se regionais
ou generalizadas (Machado et al., 2006; Cockell
etal, 2011).

O ciclo do elemento carbono no planeta Terra
¢ mais complexo do que somente a varia¢io da sua
concentragao gasosa na atmosfera. Também envol-
ve a interligagdo de ciclos, em escalas temporais
diferentes, entre a atmosfera, biosfera, hidrosfera
e litosfera. Cockell et al. (2011) dividem o ciclo
do carbono em trés grande escalas de tempo: (i)
a terrestre, por meio de processos biolégicos que
decorrem durante meses a décadas, (i) o mari-
nho, envolvendo processos bioquimicos e fisicos,
a0 longo de centenas a milhares de anos, (iii) ¢ o
geoldgico, por meio do intemperismo, que carreia
sedimento para o oceano, seguido de processos de
“sumidouro” do carbono marinho em profundida-
de, ao se depositar em rochas sedimentares carbo-
néticas, ou em reservatdrios especificos de petré-
leo (ou carvio em ambientes terrestres). A escala
de tempo desse ciclo decorre em até centenas de
milhdes de anos, sendo o carbono eventualmente
devolvido 3 atmosfera e oceanos por meio da des-
carbonatag¢io devido ao vul-

contato com a atmosfera (Stanley & Luczaj, 2015;
Macdonald et al., 2019).

Estudos sobre o aquecimento global antropogé-
nico consideram a atual influéncia humana sobre a
intensificagio da emissio de gases do efeito estufa
em relagio ao seu modo natural, em principal,
devido a extragio e queima de combustiveis f6sseis
e de florestas, que cortariam atalhos pelo fluxo de
retorno do carbono em escala geoldgica (Fig. 2).
Os ciclos do carbono no planeta indicam que boa
parte do CO, adicional na atmosfera nas tltimas
centenas de anos tenha sido absorvido pelo oceano.
Contudo, a medi¢io das concentragdes do diéxido
de carbono aponta variagio de concentracio na
atmosfera de 288 ppm no periodo pré-industrial
(até 1750) para 407,8 ppm em 2019, de acordo com
o relatério de 2019 da Organizagio Meteoroldgica
Internacional (WMO, 2020). Pelo mesmo relatério,
a temperatura média global em 2019 foi de 1,1 °C
acima dos niveis médios de temperatura no peri-
odo pré-industrial. Outros indicadores climdticos
globais, como a medigio de metano (CH,) e 6xido
nitroso (N,O), o aumento da temperatura média
da superficie oceinica, o nivel médio do mar, a
acidificagio dos oceanos ¢ o balanco de massa de
mantos de gelo e geleiras continentais confirmam a
tendéncia global, sendo que em 2019, o nivel médio
global do mar atingiu seu valor mais alto desde
o inicio do registro de altimetria de alta precisio
(Janeiro de 1993). Fonte: https:/www.un.org/en/
climatechange/reports).

Quais seriam as alteracdes ambientais, e por
consequéncia, os maleficios associados ao aqueci-
mento global antropogénico? Toniolo & Carneiro

canismo e metamorfismo
(Fig. 2). Na escala tectonica,

Co, atmosfeérico

o soerguimento de monta-
nhas provoca erosio e pro-
dugio de fragmentos por
intemperismo fisico, que
posteriormente irdo sofrer
intemperismo quimico. O
intemperismo quimico de
rochas silicdticas conso-
me CO, da atmosfera ¢ as
temperaturas altas inten-
sificam esse processo. Ou
scja, colisbes continentais

queima de combustiveis fésseis
Intemperismo, vulcanismao

soerguimento ¢

dezenas

de anos

biomassa
vegetal

Carbono organico preservado
(combustiveis fésseis)

rochas carbondticas

Oceano
superficial

podem resultar em grandes
volumes de carbono em
rocha sendo removidos do

Figura 2. Diagrama simplificado do ciclo do carbono, mostrando os intervalos de tempo
dos fluxos de absorcao (sequestro) e fluxos de retorno a atmosfera, inclusive os
provocados por atividades humanas. Fonte: adaptado de Cockell et al. (2011)
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(2010) compilaram estudos indicando alguns efei-
tos, como o aumento médio do nivel dos mares
e seus efeitos em cidades costeiras, a diminuig¢ao
da disponibilidade de recursos hidricos (devido
ao aumento da ocorréncia de fendmenos climati-
cos, como secas ¢ inundacdes) e seu consequente
impacto na agricultura ¢ na oferta de alimentos,
0 impacto na variagio do padrio mundial de cor-
rentes ocednicas em ecossistemas naturais ¢ pro-
blemas de satide em geral (como epidemias) nos
seres humanos. Os mesmos autores mostram que
os efeitos do aquecimento global antropogénico
podem ser significativos, pois existem incertezas
quanto 2 velocidade relativa dos mecanismos de
resposta ao aumento de gases do efeito estuda na
atmosfera, mas nio catastréficos, indo de encon-
tro ao consenso da midia e de instituicdes como o
Painel Intergovernamental sobre Mudangas Cli-
miticas (IPCC, na sigla em inglés).

Considerando os ciclos do carbono, as evidén-
cias paleoclimiticas e as medi¢oes e simulagdes
sobre as variacOes climdticas atuais, Sherwood et al.
(2020) detalham sobre a importincia em entender
a “sensibilidade climitica” da Terra, que seria uma
medida quantitativa da susceptibilidade do clima
planetirio 2 influéncia humana, e com isso, seus
efeitos futuros. Os autores reportam ainda sobre
os desafios da parametrizagio dos componen-
tes climaticos com interagdes complexas ¢ ainda
potencialmente desconhecidas, e a necessidade de
um esforgo interdisciplinar dentro das Ciéncias
da Terra, em particular o uso da paleoclimatologia
em modelagens e caraterizagdes do clima atual. Os
dados de Sherwood et al. (2020) trazem uma luz
A discussdo sobre as incertezas que essas mode-
lagens possuem, uma vez que apresentam uma
melhor compreensio dos efeitos de feedback que
podem retardar ou acelerar a mudanga climdtica. O
mencionado estudo chegou a uma faixa de aqueci-
mento entre 2,6 ° C ¢ 3,9 ° C, o que se traduz em
uma diminuig¢io das incertezas na ordem de 50%.
Esses novos dados provavelmente serio usados
pelo IPCC quando publicar seu préximo relatério
em 2021 ou 2022. A imagem mais clara da mag-
nitude do aquecimento podera ajudar a estimular
os governos locais a finalmente trabalharem para
reduzirem suas emissoes.

Em discussio similar, Tierney et al. (2020)
observam as incertezas cientificas ainda associadas
a0 estudo do clima terrestre, e destaca a paleoclima-
tologia como oportunidade impar para observar as
respostas passadas do planeta a altas concentracoes

de CO, na atmosfera, enfatizando o papel dessa
ciéncia na produgio de progndsticos mais precisos.

Mesmo com a complexidade da construcio
cientifica sobre o aquecimento global, a Clima-
tologia ¢ disciplinas associadas ¢ a referéncia no
momento de avaliar riscos e orientar a¢des politico-
-sociais, devido a relagio entre a variabilidade cli-
mitica ¢ a produgio mundial de alimentos, forne-
cimento de dgua e suprimento de bens e servigos.
O IPCC foi estabelecido com essa natureza hibrida,
um organismo cientifico e politico, estabelecido
em 1988 no sistema da Organizagio das Nagdes
Unidas (ONU).

Os trabalhos acima compilados demonstram
uma fragio das incertezas cientificas em torno da
climatologia e dos efeitos da agio humana sobre o
aquecimento global, além da necessidade de maior
interdisciplinaridade nas simulagdes atuais ¢ previ-
soes sobre o clima global. Em adigio, a climatologia
é comumente fonte de debates polémicos, simulta-
neamente cientificos e politicos, polarizando ideias
entre os defensores da existéncia de um aquecimen-
to global antropogénico e aqueles que rejeitam a sua
existéncia. Os debates costumam ser transpostos
para a midia e redes sociais sem o devido deta-
lhamento das complexidades mencionadas acima,
predominando discussdes polarizadas e extremis-
tas: de um lado, a midia e organizagdes politicas
priorizando noticias ¢ informagdes alarmistas, ¢
de outro, negacionistas procurando deslegitimar
os trabalhos cientificos sobre o tema mobilizando
argumentos ideolégicos e conspiracionistas (Silva
& Paula, 2009, Carneiro & Toniolo, 2012, Leite,
2015a, 2015b ,Albuquerque & Quinan, 2019).

Opinides versus informacdes testaveis: o0
crescimento atual da negacao de dados e
conceitos cientificos

Em 2016 o termo pés-verdade foi definida
como a palavra do ano pelo dicionirio Oxford
(Fonte: https://www.bbc.com/news/uk-37995600).
Esse termo possui relagio com o movimento ter-
raplanista, ao considerar que os fatos importam
menos do que o que as pessoas escolhem acreditar,
predominando, nesse sentido, decisdes baseadas em
sentimentos, crengas ¢ ideologias em detrimento
da verdade factual. A palavra ganhou notorieda-
de por meio dos resultados das eleigdes politicas
nos Estados Unidos da América em 2016 ¢ pela
campanha britinica pelo “Brexit”, marcada por
declaracoes politicas que desprezavam a veracidade
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dos fatos mencionados. Normalmente, as mesmas
declaracoes sio depois relativizadas e ignoradas
pelos declarantes.

Se a informagio cientifica é comunicada clara-
mente, o publico tenderia a aceitar a credibilidade de
dados comprovados cientificamente? Em um artigo
do jornal El Pais (Fonte: https://brasil.clpais.com/
brasil/2017/08/23/ciencia/1503498083_674014.
html), evidéncias apontam que fatos e argumen-
tos racionais nio sio muito eficazes na hora de
alterar as crengas das pessoas, em especial devido a
necessidade da humanidade em reconhecer e impor
padroes as complexidades da realidade (como dar
formato 2s constelagdes e nuvens). A abundincia
de informagdes disponiveis na modernidade, aliada
A baixa taxa de letramento cientifico da média da
populacio (Serrao et al. 2016), torna-se cada vez
mais comum observar relacdes de causa e efeito
inexistentes — teorias da conspiracao. Landrum et al.
(2019) compilam trabalhos que indicam a tendén-
cia das pessoas em manter seus posicionamentos
e visdo de conjunto, mesmo em face de esclare-
cimentos da comunidade académica. Ou seja, hi
um empenho em manter uma légica enviesada,
rejeitando evidéncias cientificas crediveis que nio
se encaixem em valores pessoais ou crengas pré-
-existentes. Rezende et al. (2019) aprofundam o
tema, ao observar que:

(...) as ideias conspiratérias tendem a reduzir a
complexidade da realidade, de modo a explicar
aspectos politicos ou sociais como se organizados
por individuos ou organizacoes secretas. Tais
explicagdes fazem com que as pessoas rejeitem
argumentos baseados no conhecimento cientifico
¢ adotem discursos alternativos para substituir
evidéncias proporcionadas pela ciéncia. Desse
modo, as pessoas que negam a relagio entre HIV
¢ AIDS (Acquired Immunodeficiency Syndrome), por
exemplo, acreditam que esta é uma doenca criada
pelo governo dos Estados Unidos para contami-
nar a populagio afro-americana (Rezende et al.,
2019, pgs. 8-9).

Seguindo essa tendéncia, o ptblico cativo de
redes sociais procura informagdes na infernet que
privilegiam e priorizam informagdes alinhadas com
crengas conspiratdrias simpdticas a si (Albuquerque
& Quinan, 2019, Landrum et al. 2020). Dessa for-
ma, as redes sociais representariam um catalizador
da rejeigdo grupal a dados cientificos devido ao
potencial de propagagio em tempo real de noticias
imparciais ¢ fake news. Ao privilegiar algoritmos

que estabelecem um filtro das informacdes que
cada um receber, em alguns casos influenciados
pelas escolhas de amigos (Facebook), em outros pela
preferéncia do usudrio ou pelo padrio de grupos
de usudrios ativos (YouTisbe), redes sociais e websites
de compartilhamento e videos facilitam o acesso a
informacées em “bolhas de opinides”, agradiveis
de serem lidas, nio contestadas.

Os mesmos canais de comunicagio ji estio
respondendo ao excesso de videos e comunidades
ligadas a teorias da conspiragao e fake news em suas
plataformas. Em 2018, o YouTube anunciou medi-
das mitigadoras de propagacio de noticias falsas e
embutes, a0 exibir textos de artigos da Wikipedia e
outros sites ao lado de videos que tenham associa-
¢io com teorias de conspiragio e fraudes (Fonte:
https://www.reuters.com/article/us-alphabet-you-
tube/youtube-to-display-wikipedia-blurbs-along-
side-conspiracy-videos-idUSKCN1GP37E). Em
janeiro de 2019, o mesmo website implementou
medidas que visam evitar a sugestio de videos com
teoria da conspiracio e outros tipos de desinforma-
¢lo, deixando de mostri-los na pigina inicial do
YouTitbe ou ao final de outro video (Fonte: https://
www.uol.com.br/tilt/noticias/redacao/2019/01/25/
acha-que-a-terra-e-plana-youtube-vai-esconder-
-videos-com-teorias-falsas.htm).

Landrum et al. (2019), em uma pesquisa rea-
lizada com participantes de conferéncias sobre o
tema, mostra que eles passaram a acreditar que a
Terra era plana depois de assistir a videos sobre no
YouTube, que normalmente, sio recomendados
ap0s terem acessado outros videos sem comprova-
¢ao cientifica ou informativa, como teorias conspi-
racionistas sobre o atentado as Torres Gémeas nos
Estados Unidos da América em 11/09/2001. Da
mesma forma, hd uma porcentagem relevante de
videos de cardter conspiracionista ¢ pseudocien-
tifico contra o aquecimento global na internet:
o relatério da Avaaz (2020) compilou estatisticas
durante a pesquisa do termo “aquecimento global”
no YouTisbe: 16% dos 100 principais videos relacio-
nados, incluidos no préximo recurso e na barra de
sugestdes, tinham informagdes incorretas sobre as
mudangas climiticas. Os mesmos videos somavam
um total de 21,1 milhdes de visualizagdes.

Ao considerar ambos os temas de estudo, o
movimento terraplanista e o aquecimento global
antropogénico, entende-se que a negacio do conhe-
cimento cientifico possui fontes e motivagdes com
diferentes nuances em cada caso. Conforme men-
cionado anteriormente, 0 movimento terraplanista
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permeia as suas teorias conspiratdrias em torno do
geocentrismo antropocéntrico e do criacionismo
fixista dos 6 mil anos (Silveira, 2017). Ji o debate
sobre o aquecimento global antropogénico possui
maior embasamento cientifico, ao considerar as
incertezas cientificas associadas, porém resvala em
interesses politicos e ideoldgicos, o que também
culmina em fontes de informagdes sobre o tema
com argumentos conspiratérios e ideoldgicos,
conforme afirma Leite (2015a):

Como a ciéncia fornece as bases para os discursos
mais legitimos da sociedade industrial, aqueles
que sio questionados por ela tendem a reagir sus-
tentando argumentos que também tém que ser
apresentados como cientificos, ainda que nio o
sejam. Isso levou ao desenvolvimento, em quase
todas as vezes em que, nas tltimas décadas, inte-
resses econdmicos poderosos sio confrontados,
de um tipo de controvérsia pseudocientifica, cujo
objetivo ¢ “manter o debate vivo” para “atrasar” a
aprovagio daquilo que pode ferir esses interesses.
A dinimica da midia, que busca estabelecer o
contraditério para mobilizar audiéncia, reforca
sistematicamente esse tipo de pritica contriria 3
ciéncia (Leite, 2015a, p. 659).

Material e métodos

Questionarios

Para testar as os conhecimentos e as influéncias
dos temas, foram utilizados questiondrios estrutu-
rados (segundo Lakatos & Marconi, 2003) preen-
chidos anonimamente pelos(as) alunos(as) antes
de qualquer atividade sobre os temas referidos.
O objetivo do questiondrio prévio foi justamente
mensurar o nivel inicial de conhecimento dos(as)
alunos(as) sobre os temas a serem debatidos. Os
mesmos alunos preencheram um questiondrio final
apés todas as atividades, para fins de comparagio
com o questiondrio inicial.

Mesa redonda

Duas mesas redondas foram realizadas com
os(as) estudantes da disciplina Geologia Histérica
do primeiro semestre dos anos de 2019 e 2020 do
Curso de Geologia da Universidade Federal de
Goiis (UFG), perfazendo um total de 27 alunos
participantes. Os(as) discentes formaram duplas
ou grupos com a seguinte configuragio: o primeiro

grupo selecionado se posicionou a favor do movi-
mento terraplanista; o segundo contra 0 movimen-
to terraplanista; o terceiro grupo selecionado foi a
favor do aquecimento global antropogénico; ¢ o
quarto grupo contra o aquecimento global antropo-
génico. A sele¢io dos grupos e temas foi feita antes
da data das mesas redondas, de forma que todos(as)
pudessem estudar e compilar informagdes para os
debates simulados durante as mesas redondas.
Cada mesa redonda foi mediada pela professo-
ra da disciplina, e configurada para que os grupos
realizassem debates de 25 a 30 minutos por tema,
sendo que cada grupo tinha o tempo limite de cin-
co minutos para apresentar argumentos a favor de
suas defesas, sendo necessaria a troca para o gru-
PO Oposto nos cinco minutos seguintes. Também
foram realizados debates com todo o grupo apds o
término dos debates simulados de cada tema.
Devido ao surto da doenga gerada pelo novo
coronavirus (Covid-19) e a sua declaragio como
pandemia pela Organiza¢io Mundial de Sadde
(OMS) em margo de 2020, as atividades presen-
ciais na UFG foram suspensas durante o restante
do ano, e com isso, a mesa redonda foi realizada
remotamente em 2020, utilizando a plataforma de
videoconferéncia online Google Meet. Para auxiliar
nos debates simulados e para mitigar problemas de
conexao dos discentes durante os debates, os grupos
participantes gravaram arquivos de dudio, no for-
mato de podcasts, e os reproduziram durante a mesa
redonda, juntamente com os debates simulados.

Resultados e Discussao

Questionario Inicial

O questiondrio inicial possuifa seis pergun-
tas-base (Tabela 1) voltadas para a captacio do
entendimento de cada discente sobre os temas a
serem estudados ¢ debatidos. Na ocasido foram
realizadas perguntas sobre a percep¢io deles com
relagio a veracidade das teorias cientificas a serem
debatidas, além da percepgio que eles teriam sobre
conhecimento cientifico médio da sociedade sobre
0s temas.

Os(as) discentes apresentaram respostas simila-
res sobre o terraplanismo, em especial o consenso
da (i) facilidade de veiculagio de informagio pela
internet propiciando o ambiente ideal para a pro-
pagagio de teorias mirabolantes sem qualquer crivo
cientifico, (ii) conotacio ideolégica e conspiratd-
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Tabela 1. Questionarios respondidos pelos participantes antes e apds os debates simulados das mesas redondas

Perguntas Questionario Inicial
(antes da mesa redonda)

Perguntas Questionario Final
(apds a mesa redonda)

1. Na sua concepgio, por qué existe o movimento da
Terra Plana na atualidade, e por que estio dizendo que a
Terra é plana?

1. Vocé modificou ou aprofundou o seu entendimento
sobre o tema terraplanismo? Favor explicar?

2. Como € o seu entendimento da teoria e das evidén-
cias expostas pelos terraplanistas? Vocé concorda?

2. Vocé modificou ou aprofundou o seu entendimento
sobre o tema Aquecimento Global? Favor explicar?

3. Vocé acredita que exista alguma davida de que o pla-
neta esteja se aquecendo?

3. Na sua opinido, quais medidas podem ser implemen-
tadas para a sociedade se informar melhor sobre o tema
Terraplanismo?

4. Vocé acha que existem evidéncias cientificas suficien-
tes ¢ de que temos instrumentagio adequada para moni-
torar o aquecimento global?

4. Na sua opiniio, quais medidas podem ser implemen-
tadas para a sociedade se informar melhor sobre o tema
Aquecimento Global?

5. Vocé acha necessario pesquisar mais sobre os assuntos
“terraplanismo” e “aquecimento global”?

6. Vocé acha que a média das pessoas que vocé conhece
possuem embasamento cientifico ou conhecimento
razodvel sobre os dois temas?

ria, em especial religiosa-crista, sobre os conceitos
levantados e defendidos pelos terraplanistas, e (iii)
opgio pessoal e de grupos em desconsiderar fatos
cientificos e seguir opiniio pessoal ou conspiratéria.
Alguns(mas) entrevistados utilizaram afirmagdes
categOricas, associando as pessoas que sio favoraveis
ao terraplanismo como subversivas, ¢ a conceitos
como “achismos”, “exaltagio do ego”, “ignorin-
cia”, “burrice”, “audiéncia para pseudocientistas”
e “teoria da conspiragio”. Contraditoriamente,
cinco dos(as) alunos(as) afirmaram nio deter
conhecimento suficiente sobre as “teorias” pro-
postas pelos terraplanistas; dois dos(as) alunos(as)
argumentaram que as hipéteses levantadas pelos
terraplanistas “fazem algum sentido” consideran-
do que nio se consegue observar o formato real
da Terra a olho nu; e 15 dos(as) participantes afir-
maram ser necessirio maiores pesquisas sobre o
tema Terraplanismo, para entender os argumentos
expostos, 0 motivo social por trds do movimento e
saber contra-argumentar.

Com rela¢io a0 Aquecimento Global, 12
dos(as) participantes afirmaram haver davidas
com relagio ao tema, com o argumento de que sio
necessarias mais revisdes e investigagdes cientificas
minuciosas para afirmar a real influéncia humana
no aquecimento global, ¢ 10 afirmaram que falta
instrumentagio apropriada para a mensuragio do
aquecimento global antropogénico, com argumen-
tos variando de desde a complexidade dos fatores
influenciadores naturais, internos e externos que
influenciam na ciclicidade do clima planetirio, até
a afirmagio do aquecimento global antropogénico
ser uma “falicia” contra as inddstrias.

Dos(as) 27 participantes, 21 deles(as) enten-

dem que a média das pessoas, principalmente as
que estio fora do meio académico, nio possuem
conhecimento razoavel sobre os temas em debate,
e todos os participantes afirmaram ser necessirio
mais pesquisas sobre a influéncia do homem no
aquecimento global.

Mesa Redonda

A mesa redonda foi construida com o intuito
de serem realizados debates simulados entre pes-
soas defensoras dos conceitos abordados, na forma
de um “teatro” em sala de aula. Dessa forma, os
debates foram ricos em temas e dados coletados
nas pesquisas dos grupos.

Dentro do tema terraplanismo, foi uninime
o entendimento da insustentabilidade dos argu-
mentos apresentados pelo movimento terrapla-
nista, em especial argumentos refutadores sobre o
Angulo da Terra e sobre a inexisténcia da gravidade.
Alguns(mas) terraplanistas baseiam suas crengas na
Biblia, defendendo que a escritura afirma o formato
do planeta.

Na atividade foi observado em alguns videos
¢ documentidrios, estudados ¢ abordados pelos(as)
estudantes, metodologias empiricas envolvidas nos
estudos e argumentos sobre a Terra Plana, mas as
metodologias ou sdo aplicadas de forma equivo-
cada (desconsiderando fatores cientificos basicos
nos experimentos), ou sio enviesadas: quando os
resultados contradizem a teoria da Terra plana, o
experimento ¢ refutado (Clark, 2018).

Da mesma forma do que o observado nos vide-
os informativos ¢ documentarios sobre terraplanis-
mo, houve argumentos durante a mesa redonda
que nio puderam ser rebatidos cientificamente
pelos grupos representantes dos terraplanistas, e
por isso, logo o debate se transformava em um
discurso baseado em teorias conspiratdrias e pseu-
docientificas.
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Na etapa de discussao sobre os debates simula-
dos, os(as) alunos(as) que pesquisaram sobre terra-
planismo comentaram sobre a quantidade maciga
de videos e informacdes na internet relativo ao
movimento terraplanista, e suas impressdes foram
de que pessoas que nio possuem um bom emba-
samento cientifico provavelmente se influenciam
pela argumentagio dos defensores do movimento.

Ap6s o debate simulado em 2020, houve uma
discussio do grupo sobre os efeitos do crescimento
de pessoas que acreditam que a Terra é plana. Nio
houve um consenso nesse sentido, sendo que parte
dos(as) estudantes argumentou que havia uma por-
centagem pequena da populagio que acreditava no
movimento. Outro grupo argumentou que, pelos
documentirios ¢ videos pesquisados, hi pessoas
que desde a infincia participam da comunidade
terraplanista, e que levam isso para frente como um
testemunho da “verdade” escondida. O comprome-
timento desse perfil de comunidade terraplanista
levaria a um efeito nocivo, considerando que o
movimento mescla ideologia religiosa e politica, e
com a atual polariza¢io politica-ideoldgica em voga
em diversos paises, termina por influenciar e cativar
mais pessoas. A opiniio desse grupo de discentes é
condizente com as reflexdes de Olshansky (2018),
pois na medida em que a ideia de conspiracio se
generaliza, passa a haver um comprometimento na
manutengao de ambientes debatedores com argu-
mentos racionais e evidéncias em maos, essenciais a
difusio do conhecimento cientifico. A medida que
novas informagdes sio filtradas por meio desses sis-
temas de crengas conspiratdrias, elas podem afetar
muito as percepcoes publicas e o apoio a Ciéncia.

Um consenso no debate sobre o Aquecimento
Global foi de que existem outros fatores intrinse-
cos a0 desequilibrio do planeta e A conservagio do
meio ambiente que nio aparentam ter o espago
merecido para discussio dentro da academia e da
imprensa, tais como excesso de lixo, polui¢io dos
mares, impermeabilizagio do solo, dentre outros.
Esses fatores afetam ecossistemas nos quais a socie-
dade depende diretamente para a sobrevivéncia nas
proximas décadas.

Pela pesquisa realizada pelos estudantes tanto
“a favor” quanto “contra” o aquecimento global
antropogénico, existe o consenso de que a tempera-
tura global estd aumentando nos dltimos 100 anos.
Contudo, o debate grupal mostrou que a academia
ainda observa o fendmeno com poucas varidveis
geoldgicas ou influéncias naturais que possam con-
tribuir com a varia¢io climética em curso.

Os questionamentos mais comuns durante
os debates simulados sobre aquecimento global
antropogénico giraram em torno de davidas sobre
estudos suficientes, relacionando o aquecimento
global atual com o os ciclos climiticos e causas
naturais das mudancgas do clima, o real impacto
da emissio de gis carbonico emitido pelo homem
(considerando os ciclos naturais, fatores externos
e a prépria escala do tempo geolégico) e qual seria
o real efeito do aquecimento global, intensificado
pela agio antrépica, em uma escala de dezenas a
centenas de milhdes de anos.

Parte do grupo, em ambos os debates, defendeu
teorias conspiratérias sobre a hegemonia de paises
desenvolvidos no tema, argumentando que esses
paises implementam uma cultura de preservagio do
meio ambiente global com o intuito de “impedir o
desenvolvimento de paises em desenvolvimento”, e
com isso, parte dos trabalhos cientificos nio pode-
riam ser considerados “confidveis”. O interessante
durante o debate foi a posterior conscientizagio
grupal de que esse posicionamento especulativo
tinha similaridades com as especulagdes defendidas
pelos defensores da “Terra Plana”, que da mesma
forma, utiliza um argumento conspiratério e sem
provas cientificas, ao acusar a agéncia americana de
Administra¢io Nacional da Aerondutica ¢ Espaco
de conspirar contra a humanidade ao afirmar a
esfericidade da Terra.

O grupo contra a teoria do aquecimento glo-
bal antropogénico trouxe como referéncia a obra
“O Império Ecoldgico, ou A subversio da ecolo-
gia pelo globalismo”, de Pascal Bernardin (1998),
para expor “fatos” que comprovariam a faldcia do
aquecimento global antropogénico. A obra men-
cionada é permeada de argumentos de ideologia
politico-religiosa, dentre eles, o de que “o esquema
do ozénio permite que se realize a Nova Ordem
Econdmica Internacional, ou comunismo mundial,
reivindicada durante muitos anos pelas instituigdes
internacionais ¢ pela ONU” (p.157). E sobre o
movimento anti-cristianismo fomentado pela defe-
sa da ecologia: “a ecologia tornar-se-4 o principio
organizador da futura civilizagio sobre a qual serd
edificada a espiritualidade global, pura negacio da
graga e do sobrenatural cristios.” (p. 601).

Em contraponto aos argumentos falaciosos do
livro trazido pelos estudantes, também foi escla-
recido ao grupo que 0 mesmo argumento conspi-
ratério de interesses econdmicos escusos poderia
ser aplicado no sentido inverso, corroborado pela

matéria jornalistica da BBC de 24/09/2020, a qual
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indica que a0 menos parte da inddstria do petréleo,
na década de 1980, continuamente acobertava do
publico os dados pesquisados internamente sobre
os efeitos do consumo de combustiveis fésseis
a longo prazo, utilizando a titica de enfatizar a
incerteza dos resultados cientificos obtidos sobre
as mudancas climdticas. Os(as) pesquisadores(as)
entrevistados(as) argumentam inclusive que teria
sido o comego de uma campanha que ao longo
de décadas moldou a opiniio publica e espalhou
dutvida sobre o aquecimento global antropogénico
(Fonte: https://www.bbc.com/portuguese/interna-
cional-54284565).

Por fim, o debate terminou com a conscienti-
zagio do grupo sobre a importincia de se estudar
0 aquecimento global antropogénico, em especial
considerando o efeito em cadeia nos ecossistemas
a curto e médio prazo para a populagio, ¢ a maior
necessidade da multidisciplinaridade no estudo, em
especial a inser¢io de dados geoldgicos nas simula-
¢bes computacionais. Em adi¢io, houve o consen-
so de que a atenc¢io da sociedade ao aquecimento
global é positiva, desenvolve projetos e empreen-
dimento a favor da conservagio de ecossistemas,
promove o engajamento das inddstrias e empresas
no desenvolvimento sustentivel e leva os paises a
se comprometerem com politicas sustentdveis ao
meio ambiente.

Questionario Final

O questiondrio final foi realizado com o intuito
de obter informacdes sobre os efeitos diditicos da
mesa redonda para os participantes (Tab. 1). Os(as)
estudantes responderam, de forma uninime, que
modificaram o seu entendimento sobre o Aqueci-
mento Global, e oito dos(as) discentes afirmaram
terem mudado ou aprofundado as suas percepgdes
sobre 0 movimento terraplanista.

Ambos os assuntos trouxeram novas perspec-
tivas aos participantes sobre os temas durante a
mesa redonda. Sobre o terraplanismo, parte dos(as)
discentes nio conheciam os argumentos levantados
pelos defensores da teoria, o que permitiu a eles
entender que o movimento procura aplicar uma
metodologia empirica para o estudo do formato
da Terra, apesar de imparcial e sem embasamentos
cientificos concretos.

Com relagio ao tema Aquecimento Global,
os(as) participantes expandiram os seus conheci-
mentos sobre o tema, entendendo que parte do
debate abordou varidveis fora do senso comum

¢ até mesmo das publicagdes académicas sobre o
tema. Os(as) participantes consideraram que ainda
sdo necessdrios mais estudos e interdisciplinaridade
nesse assunto. Os(as) estudantes entenderam que,
apesar das evidéncias cientificas dos ciclos internos
e externos, naturais, influenciadores dos efeitos
greenhouse ¢ icehouse no planeta, existem aspectos
importantes a serem analisados na escala huma-
na, em principal, as consequéncias da influéncia
antropogénica no aquecimento global nos préxi-
mos 100 anos.

Dentre as propostas de medidas a serem imple-
mentadas para a sociedade se informar melhor
sobre ambos os temas, os estudantes propuseram
a divulgagio cientifica mais aprofundada ainda no
ensino bisico, o combate 2s fake news ¢ noticias sen-
sacionalistas e carentes de embasamento cientifico,
além da divulgacio das Geociéncias nas escolas
brasileiras e a divulga¢io da metodologia cientifica
de forma mais “leve” e inclusiva.

Uma das propostas sugere a divulgacio cien-
tifica em vias mais acessiveis e em linguagem
simplificada, em especial as Geociéncias, drea na
qual a sociedade brasileira pouco conhece ou tem
acesso. Dessa forma, os(as) estudantes entenderam
que parte do problema nio s6 envolve a falta de
divulgacio cientifica, mas também a forma como
ela é realizada pelo cientista.

Os temas debatidos durante a mesa redonda
foram significativos para o aprofundamento poste-
rior de tépicos essenciais a disciplina, considerando
que os principios fundamentais fisicos, quimicos e
biolégicos que atuaram na Histdria da Terra, tam-
bém atuam no presente. Os ciclos climiticos que
demarcaram Eras e Periodos Geoldgicos (Stanley &
Luczaj 2015), seus efeitos na evolugio histérica da
vida e da Terra, se entrelagam ¢ trazem 2 luz nio s6
a origem do ser humano, como também a influén-
cia antropogénica no presente ¢ futuro do planeta.

O movimento global do terraplanismo, a
nega¢io do aquecimento global influenciado
pela atividade humana, o movimento antivacina
(Fonte: https://www.bbc.com/portuguese/noti-
cias/2014/02/140221 vacinas_doencas_dg), dentre
outros, oriunda de percepcdes da realidade atual e
mudangas sécio-politicas complexas, que fogem
a0 escopo desse trabalho. Contudo, discussoes
que auxiliem o aprofundamento tedrico e prati-
co do(a) aluno(a) sobre a importincia da histéria
das Ciéncias Naturais e da divulgacio cientifica,
sdo relevantes para as atividades académicas de
ensino em geral, e que justamente se relacionam
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com os temas debatidos, pois 0s mesmos negam a
metodologia cientifica ¢ a imparcialidade de fatos
observivelis e replicdveis.

A epistemologia auxilia no entendimento da
negag¢io da ciéncia como um processo cultural
ciclico, ao abordar que a verdade nio é um pré-
-requisito para a crenga pessoal ou grupal, assim
como a prépria Ciéncia nio ¢ a possuidora da
verdade, considerando a subjetividade envolvida
na formacio de hipdteses e teorias cientificas, ¢ a
propria capacidade da Ciéncia em se refutar (Lima
et al. 2019). A diferenca entre verdade cientifica e
verdade nio-cientifica se baseia principalmente
na metodologia por tris de uma rede complexa de
cientistas, hipéteses, experimentos, dados, tecnolo-
gia envolvida e teorias formuladas (conhecimento
especializado).

Consideracoes finais

Os(as) participantes dos debates, em sua maio-
ria, foram aptos a identificar corretamente falhas
argumentativas em ambos os temas, apontando
que o terraplanismo se sustenta somente por meio
de argumentos ideoldgicos e religiosos. Sobre o
aquecimento global, o grupo entendeu que o clima
terrestre é sujeito a multiplos fatores em diferentes
escalas temporais, que a variabilidade interanual
nio contradiz a existéncia de ciclos climiticos de
longa duragio, e que os esforgos cientificos vao de
encontro a interesses politicos e econdmicos nesse
tema. Outro ponto ressaltado nos debates finais ¢
no questiondrio final, é de que apesar das com-
plexidades e incertezas cientificas envolvidas no
tema, nio hd motivo para a sociedade interromper
os esforgos institucionais ¢ governamentais em
mitigar os efeitos da emissio de gases causadores
do efeito estufa.

As atividades da mesa redonda permitiram
o entendimento pelo grupo de que existe uma
desconfianga crescente, por parte de segmentos
da sociedade, com rela¢io ao conhecimento espe-
cializado, a partir da interpretagio errénea do que
seja o ceticismo, ao considerar que uma postura
questionadora necessariamente implique a refu-
tacio do que o individuo considera ser uma fonte
de informacio parcial (ou nio-confidvel). A meta
principal nio ¢é informar-se com fatos cientificos,
mas sim comprovar pontos de vista preconcebidos,
priorizando crengas e ideologias pessoais (espelha-
das em movimentos anticientificos e conspirat4-
rios) sobre o conhecimento isento e apartiddrio.

Os(as) participantes da mesa redonda con-
cordaram sobre a influéncia da internet ¢ das redes
sociais na divulgagio de dados anticientificos, ¢
entenderam que a distincia existente entre a Aca-
demia e a sociedade é um dos principais fatores
que facilitam a distorgio de fatos cientificos. Uma
proposta considerada no debate foi a elaboragio de
eventos e projetos que tragam mais oportunidades
de divulgacio cientifica para o ensino fundamental.

Considerando a postura de movimentos nega-
cionistas (ex.: a afirmagio de que a Terra € plana),
entende-se que a evolugio do conhecimento cien-
tifico sobre a Estrutura da Terra e do Sistema Solar,
topico igualmente abordado na disciplina Geologia
Histdrica, s3o temas mais importantes para divul-
gagio do que a propria sintese do conhecimento
especializado em si (p. ex.: a afirmacio de que a
Terra é um esferoide), a0 mostrar a robustez da
metodologia cientifica ¢ a reafirmagio histérica
das teorias que embasam um fato cientifico. Com
iss0, a proposta de projetos de divulga¢io cientifica
nas escolas envolveria necessariamente atividades
priticas, com o intuito de mostrar a confiabilidade
da metodologia cientifica.

A amostra reduzida de participantes impe-
de generalizar os resultados ¢ obter uma visio
de conjunto sobre qual seria o entendimento da
comunidade académica sobre os temas debatidos,
em especial das cadeiras e cursos relacionados as
Ciéncias da Terra. Desse modo, parece interessante
que sejam realizados estudos com grupos amos-
trais mais expressivos da comunidade académica,
incluindo pesquisa com o uso de questionarios
online e posterior andlise dos resultados.

Os(as) autores(as) entendem que a mesa redon-
da abordou a importincia da histéria da Geologia
¢ das Ciéncias Naturais para o debate construtivo
sobre o futuro do planeta, e que os temas discutidos
contribuem para a formagio de cidadios capazes de
entenderem o contexto atual, repleto de distor¢des
de informagio, e se posicionarem criticamente
no cendrio socio-cientifico contemporineo, ao
ressaltar o valor do embasamento cientifico e da
divulgagio da ciéncia na construgio de uma socie-
dade autbnoma.
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