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Abstract: The geosite Monolith Bico do Papagaio (MBP) is a geomonument of great scenic beauty, whose
outcrop, of approximately 65 m? area, resembles the “head or beak of a parrot”. The rare and prominent
geological “piece” stimulates tourist activity at the Itajai municipality. This paper describes the petrology
and analyses the vulnerability to human depredation. The monolith is composed by gray to silvery schist,
belonging to the Neoproterozoic Brusque Metamorphic Complex. The main rock minerals are muscovite,
chlorite, quartz, andalusite and zircon, with lepidoblastic, granoblastic and subordinate porphyroblastic
textures. For studying the vulnerability and valuation of the geosite, it was used the methodology propo-
sed by Dr. José Brilha in 2005 which is based on three important aspects, namely: (A) intrinsic value;
(B) potential use; (C) need of geosite protection. The focus is to quantify intrinsic values, to guarantee
sustainability and promote geoconservation of the geosite, which has high geotouristic potential.
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Resumo: 0 geossitio Monélito Bico do Papagaio (MBP) é um afloramento de grande beleza cénica, com
aproximadamente 65 m?de &rea, que se assemelha a “cabega ou bico de um papagaio”. 0 geomonumento
6 numa “peca” geoldgica com grande destaque na atividade turistica do municipio de Itajai devido a
raridade. 0 trabalho objetiva descrever a petrologia do mondlito e estudar sua vulnerabilidade frente a
depredag@o humana. 0 monélito sustentado por xisto cinzento a prateado, correlacionado ao Complexo
Metamérfico Brusque, neoproterozoico. Os principais minerais da rocha sao a muscovita, clorita, quartzo,
andalusita e zircdo, com texturas lepidoblastica, granoblastica e subordinadamente porfiroblastica. No
estudo da vulnerabilidade e valorizagao do geossitio, utilizou-se a metodologia de José Brilha de 2005,
baseada em trés aspectos: (A) valor intrinseco; (B) uso potencial; (C) necessidade de protegao dos
geossitios. Focalizou-se a quantificacdo dos valores intrinsecos, buscando garantir sustentabilidade e
fomentar a geoconservagao de um geossitio com alto potencial geoturistico.

Palavras-chave: Petrologia, Meta-
morfismo, Avaliacéo quantitativa,
Degradagao ambiental.

Manuscript/Manuscrito:
Received/Recebido: 10/07/2020
Revised/Corrigido: 13/09/2020
Accepted/Aceito: 24/09/2020

Introducao

partir da temdtica supracitada, aplicada 3 sua Geo-

Algumas modificagdes recentes na mentali-
dade social sio particularmente relevantes para as
Geociéncias. Entre elas, a conscientizagio de que
a humanidade ¢ parte integrante do sistema Terra;
a constatagio de que, dentro desse ambiente sis-
témico, qualquer agio afeta o conjunto e, especi-
ficamente, alguns componentes; a caracterizagio
irrefutivel do homem como agente geoldgico; e a
aceitagio inevitivel da vulnerabilidade ¢/ou finitude
de certos recursos naturais. Assim, desenvolveram-
-se os conceitos Geodiversidade, Geoconservacio e
Geoturismo, que ganharam importincia e ji fazem
parte de uma nova mentalidade da comunidade
geocientifica.

Este artigo estuda o geossitio Mondlito Bico do
Papagaio, doravante denominado pela sigla MBP, a

logia (conceituagio visual), ji que constitui um dos
principais atrativos ¢ pontos turisticos do municipio
de Itajai, e muito visitado. Para isso, a pesquisa uti-
lizou fontes bibliogrificas (periédicos, publicagoes,
livros, revistas ¢ outros) ¢ a metodologia proposta
por Brilha (2005), para enquadramento do MBP,
tendo em conta as varias medidas de geoconserva-
¢io da Geodiversidade, a partir da quantificacio do
objeto de estudo.

O objetivo da pesquisa € estudar a vulnerabi-
lidade do geossitio MBP i depredagio humana,
com base na descri¢io petrolégica, mineralégica e
da valorizagio do patriménio geoldgico, buscan-
do contribuir para estabelecimento de medidas
de conservagio, em fun¢io da vulnerabilidade 2
degradagio.
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Contexto geografico e geoldgico regional

A drea de estudo situa-se no municipio de Ita-
jai, no setor Centro-norte de Santa Catarina (Fig.
1), cujos acessos principais se dio por meio das
rodovias federais e estaduais, entre elas: BR-101,
BR-470, SC-486 ¢ SC-108.

O geossitio MBP situa-se a norte da praia do
Geremias, bairro de Cabecudas, nas coordenadas
UTM 22] 734361 m E (latitude sul); 7020174 m S
(longitude oeste), distante 118,7 km de Florianépo-
lis, capital do estado de Santa Catarina (Horn Filho
etal., 2017). Estd inserido no contexto da geologia
da bacia de Itajai e Complexo Metamérfico Brus-
que. Neste aspecto, alguns trabalhos abordaram a
geologia da bacia; dentre estes, Guadagnin et al.
(2010) descreveram a bacia de Itajai como uma
unidade sedimentar com contribui¢io clastica vul-
cAnica, consistindo da base para o topo de depdsitos
de leques aluviais e deltaicos, ritmitos turbiditicos
proximais e distais (de Campos et al., 2012). A
bacia estd localizada no Escudo Catarinense, entre
rochas de idade pré-cambriana; apresentando como
limites: a norte as rochas do Complexo Granulitico
de Santa Catarina; a sul, as rochas do Complexo
Metamérfico Brusque; a leste, os sedimentos mari-
nhos ¢ fluviais do Quaterndrio ¢ a oeste, as rochas
da bacia do Parani (Schroeder, 2006).

O Complexo Metamérfico Brusque estd
localizado no Terreno Tijucas, na porgio oeste
do Cinturio Dom Feliciano em Santa Catarina.
Apresenta disposi¢io alongada segundo a dire¢io
NE-SW com cerca de 75 km de extensio e 45 km
de largura, estando delimitado a norte pela Zona
de Cisalhamento Itajai-Perimbé e a sul pela Zona
de Cisalhamento Major Gercino, ambas estruturas
de alta deformacio ductil. A Zona de Cisalhamento
Itajai-Perimb6 representa o limite do Complexo
Metamorfico Brusque com as rochas da bacia do
Itajai (Philipp et al., 2004, Florisbal, 2011). Este
complexo é composto por um espesso pacote de
metassedimentos clasticos, dominado por filitos
e xistos miciceos intercalados com semipelitos,
quartzitos, mirmores e rochas cilcio-siliciticas,
além de ocorréncias restritas de rochas meta-
vulcinicas de composi¢io miéfica 2 ultramaifica,
metamortfisada em condigdes de ficeis xisto verdes
3 anfibolito em baixa P-T ¢ leucogranitos peralu-
minosos (Bitencourt, Hackspacher, & Nardi, 1989,
Sander, 1992, Philipp et al., 2004, Florisbal, 2011).

O Complexo Metamorfico Brusque ¢ dividi-
do em cinco subunidades litolégicas com base nos
protélitos dominantes, isto ¢, subunidade cléstica;
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Figura 1. Mapa de localizagdo geografica, principais
acessos rodoviarios a area de estudo e ocorréncia
aproximada do MBP. Fonte: os autores

subunidade quimica; subunidade cldstico-quimica;
subunidade metavulcinica bésica e subunidade
magnesiana (Philipp et al., 2004). Em relagio ao
ambiente tectdnico, o aumento do ntimero de pes-
quisas e com a melhora nas concepgdes geoldgicas,
o Complexo Metamérfico Brusque foi enquadra-
do em diversos ambientes geotectdnicos. Inicial-
mente, foi interpretado como uma associagio de
metassedimentos plataformais (Almeida, 1967). O
reconhecimento de rochas metavulcinicas méficas
e ultramdficas intercaladas com os metassedimentos
ja fol interpretado como uma associagio do tipo
greenstone belt (Silva, 1985). Outra concepg¢io visu-
alizava no Complexo Metamérfico Brusque uma
associa¢io de margem continental passiva associada
com a evolugiao de um cinturio de dobramentos ¢/
ou orogénico (Basei, 1985).

Conforme de Campos et al. (2007, 2011 apud
de Campos et al., 2012), o Complexo Metamorfico
Brusque apresenta como protélitos das rochas igne-
as, basaltos, gabros e rochas cumulaticas associadas 3
litotipos intermedidrios raros, nas quais 0 magmatis-
mo tem uma assinatura geoquimica e isotdpica tole-
ftica, indicando que foram originados de uma fonte
de manto enriquecida, derramada em um ambiente
de rifte continental. Rochas vulcanogénicas félsicas
ocorrem a0 longo das bordas do Complexo Meta-
mérfico Brusque (Schroeder, 2006).
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Conceitos tedricos

A Geodiversidade é um conceito novo que
vem ganhando “visibilidade” nas ultimas duas
décadas, dentro da temadtica conservagio natural, se
comparado com o conceito de Biodiversidade que
surgiu na década de 60 a 70 a partir da consciéncia
ecoldgica mundial. Foi nessa época que vieram 2
tona a nivel global as preocupagdes quanto a manu-
tengio do meio ambiente e do hibitat humano.

Segundo os autores Nascimento, Ruchkys &
Mantesso-Neto (2008) hi pouca divulga¢io do
termo Geodiversidade se comparado ao termo
biodiversidade, desconhecimento este, que leva
ameaca A Geodiversidade. E estes mesmos autores
supracitados, defenderam que é importante que a
Terra seja entendida e interpretada como um todo,
tanto pelos seus aspectos de biodiversidade, quanto
de Geodiversidade.

Segundo Gray (2004) o termo Geodiversidade
foi referido pela primeira vez na Tasmania- Aus-
trilia, e utilizado por gedlogos e geomorfélogos na
década de 90, para descrever a variedade de meio
abidtico. Posteriormente, Sharples e a Australian
Heritage Commission (2002, apud Nascimento et
al., 2008) definiram Geodiversidade como: “a
diversidade de caracteristicas, conjuntos, sistermas
e processos geoldgicos (substrato), geomorfolo-
gla (formas de paisagem) e solo”. Para Moreira
(2014) a Geodiversidade possui diversos valores
consagrados na literatura, como por exemplos os
valores culturais (folclore, valores arqueoldgicos,
histéricos e valor espiritual); estéticos (paisagens
locais, inspiragdes artisticas, atividades de lazer e
geoturismo); econdmicos (combustiveis minerais,
minerais metilicos e preciosos, minerais utilizados
em construcdes); funcionais (fungdes de utilidade,
fungdes no ecossistema e geossistema); ¢ pesquisa e
educacio (descobertas cientificas, hist6ria da Terra,
monitoramento ambiental, educacio e treinamen-
to). Porém, o trabalho mais completo na abordagem
dos valores da Geodiversidade é o de Gray (2004),
que desdobrou sete categorias principais de valores
denominados de valor intrinseco, cultural, estético,
econdmico, funcional, cientifico e diditico. O valor
intrinseco é carregado de subjetividade; reflete um
valor préprio, de existéncia, algo que é inerente aos
clementos abiéticos independentes de ter utilidade
ou nio para o homem.

Segundo Silva (2006) o valor cultural da Geodi-
versidade é conferido pelo Homem quando se reco-
nhece uma forte interdependéncia entre a sociedade

e mundo natural que rodeia. O valor estético estd
atrelado 3 Geodiversidade no geoturismo ¢ nas
atividades de lazer, como os passeios, caminhadas,
escaladas, piqueniques ¢ acampamentos, que pro-
porcionam momentos de descanso e tranquilidade
as populagdes urbanas (Silva, 2006). O valor eco-
ndémico é o mais ficil de se quantificar, ja que as
pessoas estio habituadas a atribuir valor econémi-
co a praticamente todos os bens e servigos. Assim,
com certeza, os minerais, € as rochas tém valor
econdmico. O valor funcional é o valor atribuido
aos elementos da Geodiversidade em decorréncia
da sua funcio como substrato onde se estabelecem
¢ desenvolvem as a¢des antrépicas e onde se insta-
lam os biomas e elementos da biodiversidade. Gray
(2004) subdividiu em duas categorias este valor:
utilitirio - uso antrdpico do solo; e ecossistémico
- suporte para biodiversidade. O valor cientifico e
diditico trata da relevincia de alguns elementos da
Geodiversidade na representagio de processos rela-
tivos aos fendmenos naturais do planeta, com um
olhar voltado 2 educacio; muitas vezes, esse valor
se reflete na quantidade e qualidade de trabalhos
de pesquisa realizados a respeito do elemento ou
local (Pereira, 2010, Pereira, Rios, & Garcia, 2017).

J4 o conceito de Geossitio, segundo o Insti-
tuto de Conservagio da Natureza e das Florestas
[ICNF] (2017), aplica-se aos elementos do patri-
monio geolégico que constituem uma ocorréncia
de reconhecido valor cientifico, didatico e turistico,
seja pela singularidade de suas formagdes geolé-
gicas ou da natureza mineral do subsolo, seja por
seu valor paleontoldgico. Deste modo o termo
geossitio é mais atual e comum, tendo substitui-
do as designagdes dos termos geomonumento ou
gedtopo. Ao conjunto de geossitios considerados
numa determinada drea denomina- se patriménio
geoldgico (ICNF, 2017).

O conceito de Geoconservacio tem como obje-
tivo conservar a diversidade natural de significati-
vOs aspectos e processos geoldgicos, geomorfol6gi-
cos e de solos, garantindo a manutengio da histéria
da Terra e de sua evolugio e/ou preservagio de
certos aspectos da Geodiversidade (Jorge & Guerra,
2016). Contudo, conservar toda a Geodiversidade é
“impossivel” porque a humanidade faz uso intenso
da Terra, como por exemplificado pela mineragio.
Neste aspecto, um certo lado da Geoconservagio
pode ser entendido como o bom senso do ser
humano ao utilizar os recursos naturais abidticos,
devendo-se fazer um uso consciente dos recursos
naturais, pois muitos nao sio renovaveis.
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Para Ayala-Carcedo (2000) a conservagio da
natureza, de um modo geral, e a Geoconservagio
em particular, s3o parte constituinte da concreti-
zac¢ao de um Desenvolvimento Sustentivel (DS),
definido como: “desenvolvimento que satisfaz as
necessidades presentes sem comprometer a capa-
cidade das geragdes futuras satisfazerem as préprias
necessidades.”

E conforme apresentou Bien (2003) a Geocon-
servagio enquadra-se perfeitamente no paradigma
da sustentabilidade; ou seja, daquelas atividades
ou agdes que podem ser repetidas, por um tempo
indefinido, tendo em considerago trés eixos fun-
damentais: 1) eixo ambiental - a atividade minimi-
za qualquer impacto negativo sobre o ambiente
devendo, pelo contririo, promover efeitos positivos
sobre 0 mesmo; i) eixo social e cultural - a ativi-
dade nio afeta negativamente a estrutura social ou
a cultura da comunidade onde se realiza; 1ii) eco-
ndmico - a atividade contribui para o bem-estar
econdémico da comunidade.

Com tudo isso o conceito Geoconservagio pas-
sou a ser mais frequente e popular, apds a criagio
da Rede Global de Geoparques (RGG) em 2004
(Moreira, 2014).

Para diversos autores, a necessidade de conser-
var um geossitio (geoconservagio) € resultado de

seu valor e das ameacgas que este enfrenta (Brilha,
2005, Pires, Mansur & Bongiolo, 2013). Conservar
implica sempre em investir. Portanto, é necessdrio
avaliar, selecionar, priorizar e dosar as iniciativas
de geoconservagio. Esse processo terd sempre uma
componente subjetiva, mas existem ferramentas
que permitem diminuir o grau de subjetividade
da decisio.

Brilha (2005) enumerou seis etapas metodold-
gicas para se alcangar a Geoconservagao: inventario,
quantifica¢io do valor do geossitio, protegio legal,
conservagao, divulgagio e monitoramento. Varias
metodologias sio utilizadas para cada um destes
passos. Porém, promover a quantificagio é sempre
um desatio devido a dificuldade de se calcular de
forma objetiva o valor do geossitios e sua vulne-
rabilidade frente as diversas possibilidades de uso
a que pode estar sujeito (Pires et al., 2013). Brilha
(2005) estabeleceu ainda a valoragio dos elementos
do patrimoénio geoldgico, considerando trés crité-
rios: (A) o valor intrinseco, (B) o uso potencial (B)
e (C) necessidade de protegio (Fig. 2).

Cada critério deve ser quantificado com base
em uma escala crescente de 1 ¢ 5. O valor final
do geossitio serd a média simples dos trés valores,
ou seja, o resultado da quantifica¢io deve sempre
indicar os resultados parciais finais para os critérios

. R A, BeC.
Critério Parimetro . . .
O Geoturismo ¢é defini-
A ﬁé gbundmcwrar}d?dﬁ do como uma atividade que
. Extencao supertici . . .
xieneao superhicia se baseia na Geodiversidade
Valor A3. Grau de conhecimento Brilha. 2005). Ab
intriseco A4. Utilidade como modelo para ilustragdes de processos (Bri 13, )- range a
geolégicos descrigio de monumentos
A5. Diversidade de elementos de interesse naturais, parques geoldgi-
A6. Local-tipo cos, afloramentos de rocha,
A7. Assoc?agio com elementos de indole culFural cachoeira, cavernas, sitios
A8. Associagio com outros elementos do meio natural 1. -
) fossiliferos, paisagens, fontes
A9. Estado de conservagio . . .
— - — termais, minas desativadas
B B1. P0551b111dade de I’CallZ}j.I' as atividades propostas e outros pontos ou sitios de
B2. Condigio de observagao interesse geolbgico (Silva
Uso B3. Possibilidade de colheita de objetos geoldgicos g gA P
potencial B4. Acessibilidade 2008). O Geoturismo ¢ um
B5. Proximidade 4 povoacoes segmento que vem crescendo
B6. Ntero de habitantes a cada ano, tal como os termos
B7. Condigdes socioecondmicas Geodiversidade e Geocon-
C C1. Ameagas atuais ou potenciais servacio, sendo uma nova
Nescessidade | C2. Situagio atual tendéncia em termos de turis-
de protecio | C3. Interesse para exploragio mineira mo em dreas naturais. As pes-
C4. Valqr dos terrenos quisas nessa area ainda estio
C5. Regime de propriedade . L.
o no inicio e faz-se necessirio
C6. Fragilidade

Figura 2. Parametros de quantificagdo dos geossitios com base no método de Brilha
(2005), individualizados por critérios de valor intrinseco, uso potencial e
necessidade de protecao. Fonte: Prochoroff (2014)

conhecer mais as caracteristi-
cas, impactos e defini¢des de
tal segmento (Moreira, 2014).
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De acordo com Brilha (2005), o Geoturismo
precisa ser implantado depois de estar montada uma
cocrente e sélida estratégia de Geoconservagio, de
modo a assegurar a manutengio do interesse do
patrimoénio geolégico que justifica a propria ativi-
dade. Apesar dos diferentes graus de abrangéncia
do termo Geoturismo, ele ¢ atividade intrinseca-

mente ligada a2 Geodiversidade e 3 Geoconservagio
(Moreira, 2014).

Procedimentos metodoldgicos

Neste trabalho, o método utilizado para avalia-
¢do quantitativa do geossitio MBP foi o de Brilha
(2005), que se refere a trés critérios principais: (A)
valor intrinseco, (B) uso potencial e (C) necessi-
dade de prote¢do. O inventirio, primeira etapa de
uma estratégia de Geoconservacio, teve como base
as metodologias de quantificagio de geossitios. O
inventirio iniciou-se com a pesquisa bibliografica,
onde foram analisados documentos (livros, dis-
sertacoes e teses, revistas e artigos cientificos etc.),
com o intuito de compreender as discussoes sobre
as temiticas Geodiversidade, Geoconservagio ¢
Geoturismo, ¢ sobre a contextualizagio geoldgica
da bacia do Itajai e Complexo Metamérfico Brus-
que. Além disso, foi realizada uma consulta sobre
bibliografia existente relativamente aos trabalhos
realizados no geossitio MBP.

Posteriormente ao inventdrio foi realizado o
trabalho de campo na 4rea de estudo, onde se pro-
curou reconhecer as caracteristicas geoldgicas do
geossitio, coletando-se para tanto os dados referen-
tes aos critérios do valor intrinseco, uso potencial e
necessidade de prote¢io. Na etapa pés-campo foram
realizadas em laboratério andlises petrogrificas ¢
mineraldgicas com os xistos coletados em campo.

Por fim foi realizada a quantificag¢io aplicada
a0 geossitio MBP, cujas médias finais dos critérios
valor intrinseco, uso potencial e necessidade de
prote¢io sio apresentadas na Figura 3.

Resultados

O geossitio MBP ¢ uma estrutura geoldgica
constituida por uma tnica e maciga rocha, um xis-
to, com veios quartzosos de diferentes espessuras.
O mondlito é mais largo na base e mais estreito
no topo, cuja altitude alcanga 9 m. Representa um
afloramento de rocha isolado tipo corte de estrada,
localizado na Rodovia Deputado Francisco Evaris-
to e Canziani, no bairro de Cabegudas, municipio

Parametro Quantificacéo
Al 5
A2
A3
A4
A A5
Valor intrinseco
A6
A7
A8
A9
Total A 30
Média A
Bl 3
B2 5
B3 3
B4 4
5
5
5

Wi o NN O N

w
w

B

Uso potencial BS

B6

B7

Total B 30

Média B 4,3
cl 1

c2 1

c3 3

c c4 3

5

1

Nescessidade
de protecao 5
C6

Total C 14
Média C 2,3

Figura 3. Pontuacédo atingida pelo geossitio MBP e
médias finais dos critérios A, B e C. Fonte:
os autores

de Itajai, litoral Centro-norte de Santa Catarina.
Segundo Horn Filho et al. (2017), o afloramento
pertence a unidade litoestratigrifica Complexo
Metamorfico Brusque, de idade Neoproterozoica.
A geologia no entorno do geossitio MBP é
representada pelo Complexo Metamorfico Brus-
que (litoficies pelitica) como unidade do embasa-
mento ¢ coberturas sedimentares do Cenozoico
(Depésito aluvionar, Depésito praial e Depésito
marinho praial) de acordo com a Figura 4. As rochas
metamorficas representam as terras altas, afloran-
do no setor Sul da regido da foz do Rio Itajai-Agu,
enquanto as coberturas sedimentares do Cenozoico
representam as terras baixas, sendo que o geossitio
aflora junto a linha de costa das praias atuais.
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das micas. Quanto a mineralogia,

B e 0s principais minerais sio mus-
3"‘%“}:5..2%‘Lmﬁ“m‘”i:é;:'ﬁ‘,!jé:’?nifsé’:l, covita, clorita, quartzo, andalusita
¢ zircdo. A rocha apresenta como

texturas predominantes lepido-

alsriiptishinin blastica, granoblistica (definida

I o pelos grios de quartzo) e subor-
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o A | cujos porfiros sio de andalusita.
A muscovita ocorre na forma

de cristais lamelares de 0,05 mm
em associagio com a clorita. O
quartzo ¢ subédrico e ocorre na
forma de cristais maiores sobre
a matriz fina. A andalusita repre-
senta um porfiroblasto que chega
aatingir 1 mm de tamanho, sendo
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Folha Jainvile de 1:250.000, disponibiizado pelo Servigo
Geelégico do Brasil (CPRM) a partir dos dados do Gecbank.
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Figura 4. Mapa geoldgico simplificado do municipio de Itajai e regido da foz
do rio Itajai-Agu sobreposto a Modelo Digital de Terreno (MDT). Observe

no mapa a localizagdo do geossitio MBP. Fonte: os autores subédrico. Sob luz natural com
nicdis paralelos, podem ser trans-

A anilise petrogrifica da rocha do mondlito parentes, com nicdis cruzados apresentam extingio
permitiu definir-se que se trata de rocha parameta- reta. Com base na petrografia da rocha, sugere-se
moérfica com estrutura xistosa dada pela orientagio a denominacio de quartzo mica xisto (Figs. 5 e 6),

Figura 5. Fotomicrografia da lamina referente ao quartzo mica xisto do geossitio MBP. A e B: Niveis micaceos bem
marcados, definido pela muscovita (ms) e clorita (clt), com estrutura de clivagem por crenulagéo, sob luz natural
e nicdis paralelos A, e fotomicrografia B capturada sob luz natural e nicdis cruzados. Detalhe para o quartzo (qz);
C e D: sob nicdis paralelos e descruzados, percebe-se o quartzo estirado envolvido por quartzo granoblastico
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Figura 6. Minerais acessorios do quartzo mica xisto do geossitio MBP. A e B: Cristal de andalusita (And) subédrico;
A: destaque para clorita (Clt). Fotomicrografia A capturada sob luz natural e nicdis paralelos, fotomicrografia B

capturada sob luz natural e nicois cruzados

uma vez que apresenta granulometria muito fina
(minerais nio visiveis 4 vista desarmada) e foliagio
com aspecto sedoso. Os principais minerais essen-
ciais e acessOrios podem ser visualizados na Figura 6.

Quanto 2 relagio existente entre a Geodi-
versidade e as Unidades de Conservacio (UCs),
segundo a Fundagio do Meio Ambiente de Itajaf
[Famai] (2018), o municipio de Itajai possui seis
UC:s nas categorias de prote¢io integral e uso sus-
tentdvel, cujo objetivo € a protegio dos recursos
hidricos, biodiversidade e os ecossistemas associa-
dos (Famai, 2018). O geossitio MBP esti localizado
na Macrozona de Protegio Ambiental (MZPA),

dentro de uma 4area de maior tamanho, também
conhecida por Area de Protegio Ambiental do
Saco de Fazenda.

Os principais valores da Geodiversidade iden-
tificados no geossitio MBP compreendem o valor
estético, funcional, cientifico, educativo e o cul-
tural. Quanto ao valor estético, o espago onde se
localiza o geossitio MBP é muito utilizado pelas
pessoas para atividades de lazer, como passeios e
caminhadas, ora a pé, ora de bicicleta ¢/ou de carro,
ja que existe uma ciclovia que permite o acesso até
aestrutura geoldgica (Fig. 7). Quanto ao valor fun-
cional, o mesmo ¢ resultante da interagio da geo-

Figura 7. Valor cientifico, educativo e cultural. A: Visdo geral do geossitio MBP. B: Recorte do afloramento. Escala:
homem de 1,67 m de altura. C e D: Detalhe das rochas que compdem o mondlito. Escala: marreta de 39 cm.
Observe os cristais individuais de quartzo sobre matriz xistosa. Escala: ponta da caneta com 1 cm (Fonte: Daniel

Miranda & Joao Brito, abril de 2018)
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logia do mondlito com as praias do entorno (praia
da Mima e praia do Geremias), que sio cercadas
pelo bioma da Mata Atlantica do Parque Muni-
cipal do Atalaia. O valor cientifico ¢ evidenciado
pela existéncia de publicagdes cientificas, como
por exemplo, o Roteiro geoldgico na planicie costeira de
Santa Catarina, Brasil, de Horn Filho et al. (2017)
e o Atlas ambiental da foz do rio Itajai-A¢u [Atlas]
(2017); em ambas as publicagdes o geossitio MBP
aparece reconhecido e mapeado. Quanto ao valor
educativo, a estrutura geoldgica frequentemente é
utilizada nas atividades de campo nas disciplinas dos
cursos de Geologia, Geografia e Oceanografia da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
¢ Universidade do Vale do Itajai (Univali) (Fig. 7).
Quanto ao valor cultural, o homem criou um valor
do ambiente fisico e relaciona a forma do aflora-
mento a uma imagem conhecida, no caso a “cabega
ou bico do papagaio” (Fig. 7).

As principais ameagas da Geodiversidade iden-
tificadas no geossitio MBP sio: erosio costeira,
vegetagio ¢ desconhecimento cultural. Quanto
A erosio costeira, eventualmente a linha de cos-
ta avanca em dire¢io ao continente, erodindo a
rocha através dos eventos sazonais de maré. Para
tanto, foi construida uma plataforma de madeira,
com intuito de proteger e estabilizar a estrutura
geoldgica. Quanto A vegetacio, muitas plantas se
desenvolvem no entorno e no préprio geossitio
MBP, o que constitui na mudanga das caracteris-
ticas essenciais da rocha, devido ao intemperismo
fisico e quimico, deixando a rocha com uma textura
mascarada e esbranquicada proveniente do intem-
perismo (Fig. 8). O desconhecimento cultural leva
a0 vandalismo por parte do homem, tendo como
exemplo a pichagio ocorrida na placa que descreve
in loco as caracteristicas essenciais geoldgicas e geo-
morfoldgicas do geossitio MBP (Fig. 9).

Discussao

O geossitio MBP apresenta morfologia peculiar
que lembra um “bico do papagaio” de aproxima-
damente 65 m*de drea. A constitui¢io geoldgica
proposta por Horn Filho etal. (2017) para o moné-
lito como “xisto”, é confirmado neste trabalho;
contudo, a pesquisa realizada pelos autores sugere
como “xisto” sem, no entanto, terem feito o estu-
do da petrologia (amostragem na macro e micro).
Por outro lado, é reconhecido o geossitio como
pertencente a unidade litoestratigrifica Complexo
Metamorfico Brusque, de idade neoproterozoica.

Figura 8. A: O geossitio MBP em interagdo com a vegeta-
¢ao. B: Detalhe do bico do mondlito com destaque
a textura mascarada e esbranquigada na superficie
do quartzo mica xisto, devido ao intemperismo
quimico (Fonte: Daniel Miranda, abril de 2018)

O presente trabalho classifica o geossitio MBP
como “quartzo micaxisto”, formado de muscovita,
clorita, quartzo e andalusita, com texturas princi-
pais lepidobléstica, granoblistica e porfiroblistica.
Identificou-se como principal vulnerabilidade do
geossitio o “vandalismo” devido 2 falta de fiscali-

B P}AP AGAO
{RC ®

PAF

E uma formagéao rochosa It is_u rock formation
esculpida acidentalménte amgentnlly carved by
durante as explosoes de during the upernngr

| abertura da estrada que explosions of the

fez com que pedacos da

Figura 9. A: Placa com informacdes sobre o geossitio MBP,
foto registrada no dia 12/04/2018. B: A mesma
placa pichada clandestinamente, foto registrada no
dia 23/08/2018 (Fonte: Daniel Miranda)
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zagio ambiental. Conforme informagdes da Fun-
dagio do Meio Ambiente de Itajai (Famai, 2018),
o geossitio ¢ mantido como um atrativo turistico,
sem quaisquer outras acoes de sua parte. Notaram-
-se ainda outras ameagas, como pichagio na placa
que explica as caracteristicas do geossitio, devido ao
desconhecimento da relevincia do geossitio. Igual-
mente foram percebidas ameagas ao geossitio por
fatores naturais, como erosio costeira e vegetacio.

Na avaliagao quantitativa do valor do geossitio
MBP utilizou-se a metodologia de Brilha (2005),
que resultou nos valores indicados na Figura 3. De
uma forma geral este método individualiza todo
e qualquer geossitio, podendo este ser classifica-
do como um geossitio de Ambito internacional
ou nacional, regional ou local a depender da sua
pontuagio. Para tanto, neste método, o geossitio ¢
considerado de 4mbito internacional ou nacional
se atingir os seguintes valores: Al =3; B1 =3; A3
>4; B2 23; A6 =3; A9 =3.

Jd os geossitios que nio se enquadram nos valo-
res supracitados devem ser considerados como de
ambito regional ou local. Adotando esses conceitos
para o geossitio MBP, percebe-se que a estrutura
geoldgica nio se enquadra como um geossitio de
cariter internacional ou nacional, devido princi-
palmente ao parimetro A3 (grau de conhecimento
cientifico). Assim sendo aplica-se a seguinte equa-
¢io: Q = A+B+C/3, resultando em 3,3. Pelo valor
de Q, nota-se que o geossitio MBP necessita de
protegio, pois, apresenta um valor significante de
Q, e por isso, devem ser aplicadas as estratégias de
£e0CONServagao.

Consideracoes finais

O geossitio MBP ¢ uma rocha metamérfica
“quartzo mica xisto”, cinzento a prateado, com
drea de 65 m? relacionado ao contexto geoldgico
do Complexo Metamoérfico Brusque, de idade neo-
proterozoica. A rocha contém mica (muscovita ¢
clorita), quartzo, opacos, andalusita e zircio como
minerais principais. Quanto as texturas da rocha, as
principais sio lepidoblistica e granoblistica, subor-
dinadamente porfiroblistica. A estrutura principal
é xistosa, dada pela orienta¢io das micas.

Apesar da vulnerabilidade e ameagas is quais o
geossitio MBP é suscetivel, o “ficil acesso” permite
com que o “lazer” seja de baixo custo, bem como
o deslocamento para um ndmero de pessoas, que
visitam diariamente ora a pé, ora de bicicleta ¢/ ou
de carro o geossitio.

Para a Fundagio do Meio Ambiente de Itajaf
(Famai) o geossitio MBP ¢é um atrativo turistico.
Portanto, as atividades educativas, por meio do
MBP, sio fundamentais para mobilizar as comuni-
dades na monitorizagio e conservagio do geossitio,
a0 invés de mera contemplagio da paisagem. A
metodologia de Brilha (2005) adotada neste traba-
lho, embora reflita a realidade de paises ocidentais,
foi de fundamental importincia para avaliagio
quantitativa dos critérios A, B ¢ C; para diminuir
a subjetividade de avaliagio do geossitio e para
entender que o “geomonumento antrépico” precisa
ser conservado. Pode-se afirmar que os objetivos
de “inventirio e a quantificagdo” foram atingidos,
dado que paisagens raras e de grande beleza cénica
precisam de prote¢io ¢ cuidados especiais, devendo
o MBP ser ressaltado, como muitas outras paisa-
gens admiraveis pelo Brasil.

Como se trata de ideia nova, o geossitio MBP
dever ser observado na paisagem costeira do pon-
to de vista geoldgico-ambiental, com o intuito de
acentuar ao municipio de Itajai a relevincia da
preservacio e desenvolvimento do geoturismo em
irea urbana, que podem proporcionar conheci-
mento geolégico, ao invés de mera contemplagio
da paisagem, contribuindo para a divulgagio dos
termos “Geoturismo ¢ Geodiversidade” de forma
mais rapida entre a populacio que frequenta o
geossitio.
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