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Abstract: At the Paleontological and Micropaleontological Laboratory of the Geology Department of the
Federal University of Ouro Preto (Degeo/UFOP), undergraduate students carried out the organization and
expansion of a microfossil didactic collection, and developed a comprehensive catalog that also includes
exercises and practical activities. Here, we present the methods we used for the expansion of the col-
lection and describe two practical activities that can be applied in undergraduate classes, which involve
the use of slides from the didactic collection. These activities seek to introduce fundamental concepts
of Paleontology and to develop observation skills and scientific reasoning in students. The microfossil
collection implementation and the practical activities can be easily applied in other educational institutions.
Besides making the classes more dynamic, they can help improve students learning.

Resumo: Em um projeto realizado no Laboratdrio de Paleontologia e Micropaleontologia do Departamento
de Geologia da Universidade Federal de Ouro Preto (Degeo/UFOP), alunos de graduagéo trabalharam
na organizagao e ampliagao de uma coleco didética de microfdsseis, na elaboracao de um catélogo
e de uma apostila com exercicios e atividades praticas. 0 artigo apresenta a metodologia utilizada na
ampliagao do acervo e duas propostas de atividades préaticas que envolvem o uso de amostras da colegéo
didatica. As atividades visam trabalhar conceitos basicos da Paleontologia e desenvolver habilidades de
observacao e raciocinio cientifico nos alunos, podendo também ser utilizadas para apresentar e discutir
temas mais especificos. Tanto a implementagao da colecao de microfdsseis como as atividades préticas
foram montadas de forma simples e podem ser aplicadas em outras instituicdes de ensino. Além de tornar
as aulas mais dinamicas, o material contribui para que o aprendizado dos alunos seja mais completo.
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Introducéo

O ensino de Geociéncias no nivel superior
tem sido tema de diversos debates no Brasil desde
adécada de 1960, sendo as metodologias de ensi-
no um dos focos das discussdes (Cunha, 2014). A
renovagao das priticas educativas em Geociéncias
¢ uma das chaves para adaptar o ensino a reali-
dades profissionais ¢ académicas em constante
mutagio (Figueir6a, 2009). De acordo com as
Diretrizes Curriculares, a formagio de gedlogos ¢
engenheiros gedlogos deve aliar uma base tedrica
sé6lida com o treinamento pritico (Fantinel et al.,
2008), sendo que, embora essenciais ao ensino das
Geociéncias, as atividades de campo nio devem
ser as Uinicas ferramentas utilizadas para comple-
mentar as aulas tedricas. A Paleontologia, um dos
conteddos essenciais para a formagio geoldgica
nos cursos de Geologia e Engenharia Geoldgica

(Fantinel et al., 2008), oferece muitas oportuni-
dades de realizar atividades priticas por meio das
quais o raciocinio cientifico dos alunos pode ser
desenvolvido. Assim, a importincia da disciplina
vai além do ensino do contetido propriamente
dito, pois ela contribui para desenvolvimento de
habilidades que serdo importantes na formagio
dos alunos, como o senso de observacgio e o racio-
cinio sobre processos geolégicos. Sabe-se que o
desenvolvimento de atividades praticas utilizan-
do amostras fdsseis traz virios beneficios para os
alunos, entre eles, um maior entendimento do
processo cientifico, o desenvolvimento de pen-
samento critico e da habilidade de compreender
literatura cientifica, a habilidade de coletar e ana-
lisar dados e de produzir e testar hipéteses, e uma
maior integragio entre teoria e pratica (Kelley &
Visaggi, 2012).
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Neste trabalho, propomos algumas ideias para
o desenvolvimento de atividades préticas nas aulas
de Paleontologia baseadas no uso de uma colegio
didética de microfdsseis. As propostas resultam de
um projeto desenvolvido por alunos do curso de
graduagio em Engenharia Geoldgica da Universi-
dade Federal de Ouro Preto (UFOP) que se iniciou
com a organizacio do acervo de microfdsseis do
Laboratério de Paleontologia e Micropaleontologia
do Degeo/UFOP. O projeto teve como objetivo
um maior aproveitamento diditico dos recursos ji
existentes no laboratdrio e resultou na ampliagio
da coleg¢ao de 1Aminas de microfdsseis, na elabora-
¢3o de um catilogo contendo a descri¢io de todas
as lAminas e de uma apostila contendo atividades
praticas a serem realizadas nas aulas da graduacio.
Os métodos utilizados para organizar ¢ ampliar a
cole¢ao de microfésseis, assim como as atividades
propostas, sio de ficil replicagio. Dessa forma, o
relato dos métodos pode ser ttil para outras insti-
tuigdes de ensino, especialmente para cursos novos,
sejana drea das Geociéncias ou das Biociéncias, que
possuam disciplinas ligadas a Paleontologia. Um
projeto similar, com a implementa¢io de materiais
diditicos associados 2 utilizagio de uma colegio de
microfésseis foi relatado por Pedrosa et al. (2018),
também com o objetivo de auxiliar na qualificagio
dos estudantes.

O estudo dos microfésseis possui intimeras
aplicagdes. Na geologia do petréleo, seu estudo
possibilita datar ¢ correlacionar camadas de sedi-
mentos, reconstruir o ambiente deposicional e criar
modelos de deposi¢io geoldgica (Van Hinte, 1978,
Dias-Brito, 1989), além de estabelecer correlacoes
com a sismoestratigrafia e monitorar em tempo real
a posicio estratigrafica em pogos de alto dngulo e
horizontais (Jones et al., 2005). Além das aplica-
¢bes na exploragio do petrdleo, os microfdsseis
também sio amplamente utilizados em estudos
paleoambientais (Smitho Jr., 1955, Grand Pre et
al., 2011, Mazzini et al., 2015), paleoclimiticos
(Ericson & Wollin, 1956, Weyl, 1978, Heusser &
Morley, 1996, Kawamura et al., 2006) ¢ bioestrati-
graficos (Schenck, 1928, Kalia & Chowdhury, 1983)
de cunho cientifico e académico. Dessa forma, o
desenvolvimento de atividades priticas com micro-
fosseis durante a graduagio tem grande utilidade
tanto para a inser¢ao no mercado de trabalho dos
graduandos quanto para despertar vocagdes para o
prosseguimento de estudos cientificos. Conceitos
estudados na Paleontologia como o Tempo Geo-
16gico e a reconstrugio paleoambiental, por serem

bisicos, sio itens chave na formagio de gedlogos
e engenheiros gedlogos, seja qual for sua futura
drea de atuacio.

Montagem da colecao de microfosseis

O Laboratério de Paleontologia ¢ Micropa-
leontologia do Degeo conta com um acervo de
microfésseis composto por liminas microscopicas
e células de microfésseis contendo palinomorfos,
nanofdsseis calcdrios, ostracodes, radiolarios, fora-
miniferos, escolecodontes, entre outros. O acervo
foi acumulado ao longo das tltimas décadas a par-
tir de trabalhos de pesquisa realizados por alunos
de graduagio e pés-graduagio. A maior parte das
amostras possuia algum tipo de identificagio refe-
rente 3 sua taxonomia e/ou local de coleta, porém
inexistia um levantamento do conteddo do acervo
ou uma padronizagio na catalogagio das amostras.
Inicialmente, foi feita uma verifica¢io das infor-
magdes nas lAminas existentes, padronizacio dos
cédigos e limpeza. Apesar de o acervo ser bastante
rico, verificou-se a necessidade de amplid-lo com
maior diversidade e ntimero de microfdsseis para
possibilitar o desenvolvimento de atividades pra-
ticas que envolvessem sua andlise.

A ampliagio da colegio de microfésseis do
Laboratério de Paleontologia da UFOP foi feita
em quatro etapas: triagem de microfdsseis a partir
de sedimentos e rochas sedimentares; identificacio
dos microfésseis; montagem de lAminas com cédi-
gos; elaborac¢io do catdlogo de referéncia.

Os microfdsseis utilizados para a ampliag¢io
da colegio foram obtidos a partir de sedimentos
e rochas sedimentares doados ao Laboratério de
Paleontologia por alunos e professores ao longo
dos dltimos anos. A maior parte foi obtida a partir
de sedimentos recentes: amostras sedimentares
coletadas em praias, mangues, lagunas e lagoas
de virias regides do Brasil e do mundo, durante
trabalhos de campos, intercAimbios ou outras oca-
sides, e armazenadas no laboratério. Amostras de
sedimentos recentes como estas constituem uma
fonte de ficil acesso, e potencialmente bastante
diversa, para a montagem de uma colegio diditica
de microfdsseis. De fato, foi possivel obter uma
grande diversidade de exemplares incluindo ostra-
codes, foraminiferos, diatomdceas, espiculas de
esponjas, bivalves, gastropodes, entre outros. Além
destas amostras, outra fonte para os microfdsseis
foram sedimentos contidos no interior de conchas
de invertebrados fsseis pertencentes a cole¢io do
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macrofdsseis do laboratério. De fato, foi observado
que algumas conchas de gastrépodes e de amonites,
de virias idades, continham sedimentos ricos em
microfdsseis.

Para analisar os sedimentos e separar os micro-
fosseis foram utilizadas lupas estereoscépicas com
aumento de 40 vezes e pinceis com ponta de agulha.
A separagio dos microfdsseis a partir de sedimentos
foi realizada por alunos de graduag¢io como parte
de atividades das aulas de Paleontologia e por alu-
nos de Inicia¢io Cientifica no Ambito de projetos
desenvolvidos ao longo dos anos.

Os microfésseis recuperados foram separa-
dos pelos alunos em grandes grupos taxondmicos
(foraminiferos, ostracodes, diatomiceas, espiculas
de esponja, etc) a partir do conhecimento obtido
nas aulas de Micropaleontologia e com o auxilio de
material bibliogrifico (Armstrong & Brasier, 2005,
Carvalho, 2011). Parte dos microfdsseis foi iden-
tificada e classificada em niveis taxondmicos mais
especiticos com auxilio de catilogos de referéncia
e também de sites como World Register of Marine
Species (http://www.marinespecies.org/index.php) e
Foraminifera Gallery (http://www.foraminifera.cuy/).

Apés a identificacio dos microfdsseis, os mes-
mos foram classificados em 16 grupos (Tab. 1)
e foram montadas 220 lAiminas de microfdsseis,
contendo, dentre outros grupos, foraminiferos,
ostracodes, gastropodes, briozodrios, diatomdceas
¢ radioldrios. Os foraminiferos, o grupo de maior
diversidade no acervo, foram subdivididos em
quatro subgrupos. Para a montagem das laminas,
os microfdsseis foram agrupados de trés formas: 1)
lAminas contendo microfdsseis com caracteristicas
morfoldgicas semelhantes, ii) [Aminas contendo
microfdsseis diferentes coletados no mesmo local,
e iii) lAminas contendo apenas uma espécie, para
os microfdsseis identificados em nivel especifico.
Além disso, foram montadas quatro “lAiminas de
cole¢io” contendo exemplares de microfésseis de
todos os grupos.

Concomitante a2 montagem das ldminas, foi
atribuido um c6digo a cada uma delas. O cédigo
¢ composto por uma sigla de identificacio para
cada grupo de microfésseis seguido da numeragio
de cada 1amina. A medida que os cédigos foram
dados 2s 1Aminas, foi feita também a descricio de
cada uma delas. As descrigdes, contendo todas as
informacdes sobre as caracteristicas morfoldgicas,
origem ¢ identificagio dos microfdsseis de cada
lamina, foram organizadas em planilhas separadas
para cada grupo, posteriormente reunidas para a

Tabela 1. Grupos, cédigos respectivos e quantidade de
laminas catalogadas

. Quantidade
Grupo Sigla L
de laminas
Briozoarios BRY 6
Diatomiceas DIA 1
Espinhos de equinoides ECH |1
Escolecodontes ESC 3
Espiculas de esponjas ESE 1
Foramﬂimfferos FPG 7
planctdnicos
2 Foraminiferos
5 bentdnicos FBP 7
E porcelanosos
£ Foraminiferos
L;s" bentdnicos lamelares FBL 17

Foraminiferos variados | FOR 74

" Bivalves BIV 5
o}

Q

2 Gastrépodes GAS |9
o

= Scaphopoda SCA 1
Ostracodes OST 64
Variados VR 17
Nio identificados NID 3
Colec¢ao COL |4
Total de laminas 220

confec¢io do catilogo com as informagdes de todos
os microfdsseis do laboratério. Nesse catilogo,
além das planilhas contendo os cédigos e descri¢des
de cada lAmina, ha também um resumo tedrico de
cada um dos grupos, desenvolvido a partir de pes-
quisas bibliogrificas, e algumas atividades priticas
para serem aplicadas em sala de aula utilizando as
lAminas micropaleontolégicas.

Proposta de atividades para utilizacao da
colecao em sala de aula

A colecio diditica de microfdsseis tem como
um de seus objetivos a apresentacio ¢ estudo das
caracteristicas morfoldgicas dos diversos grupos de
microfésseis nas aulas de Paleontologia. A medida
que os diferentes grupos sao apresentados aos alu-
nos, as liminas correspondentes sao estudadas nas
aulas priticas visando o treinamento na identifica-
¢ao. A colegio diditica é voltada para uso em aulas
das disciplinas de Paleontologia que sio oferecidas
no inicio do curso de graduacio (quarto e quinto

© Terrae Didat. [ Campinas, SP

[ v.16 [ 1-10 [ ¢020042 | 2020



http://www.marinespecies.org/index.php
http://www.foraminifera.eu/

periodo na UFOP); sendo assim, o objetivo das
aulas priticas é que os alunos possam diferenciar
os principais grupos ¢ conhecer suas caracteristicas
morfoldgicas principais. A cole¢io pode também
ser adaptada para uso em disciplinas eletivas espe-
cificamente voltadas para Micropaleontologia, nas
quais pode ser trabalhada a identificacio de grupos
taxondmicos mais especificos.

Além do estudo morfolégico dos grupos de
microfésseis, a colegio pode também ser explo-
rada em atividades préticas mais aplicadas. Apre-
sentamos aqui duas propostas de atividades que
envolvem o uso de microfésseis da colegio e que
constituem exercicios interpretativos. As atividades
podem ser aplicadas a turmas de aproximadamente
20 alunos, utilizando os seguintes materiais: lupas
estereoscopicas, pinceis com ponta fina de agulha
e lAminas de microfdsseis. Sio atividades simples
que podem ser utilizadas no inicio do curso de
Geologia, e também com alunos de outros cursos
como Biologia, para o entendimento de conceitos
basicos relacionados ao tema Tempo Geoldgico ¢
A reconstrucio de paleoambientes.

Proposta 1 — Reconstrugao paleoambiental
utilizando foraminiferos

A atividade, baseada no estudo de foraminife-
ros, foi pensada de forma a trabalhar virios aspec-
tos importantes relacionados a interpretacio de
processos geoldgicos. Inicialmente, os alunos vao
observar na prética como se pode interpretar um
processo geoldgico —a partir de evidéncias concre-
tas —no caso, os tipos de microfdsseis encontrados
na amostra ¢ o tipo de ambiente sedimentar. Em
um segundo momento, a atividade possibilita
o entendimento das rochas sedimentares como
representantes da passagem

Preparacao da atividade

Para preparar a atividade, devem ser monta-
das 10 1aminas contendo diferentes conjuntos de
foraminiferos, incluindo planctdnicos e bentdnicos
em diferentes porcentagens e, ainda, com variagio
na proporgio de porcelanosos, aglutinantes e lame-
lares dentro do conjunto de foraminiferos bento-
nicos (um exemplo para o conteddo das liminas é
mostrado na Tabela 2). Cada uma das 1iminas, que
devem ser numeradas, representa os microfésseis
encontrados em uma amostra de uma sequéncia
sedimentar. A composi¢io das ldminas sugerida
na tab. 2 pode ser modificada de forma a variar o
resultado da interpretagio dos dados.

Em aula, os alunos irao se dividir em duplas ¢
cada dupla receberd uma limina juntamente com
o enunciado da atividade. A execugio da atividade
deve ser feita em duas etapas.

Etapa 1

Cada dupla deve observar a sua limina no
microscopio estereoscopico para identificar os tipos
de foraminiferos presentes e fazer a contagem do
ntmero de foraminiferos planctonicos, bentdnicos
porcelanosos, bentdnicos lamelares ¢ bentdni-
cos aglutinantes. Os dados levantados devem ser
preenchidos na tabela fornecida no enunciado da
atividade (Tabela 3).

Com a tabela preenchida, os estudantes de cada
dupla devem interpretar o ambiente deposicional
da sua amostra sedimentar a partir das porcentagens
obtidas para os diferentes tipos de foraminiferos. Para
fazer esta interpretagio, eles devem utilizar a figura
fornecida na atividade (Fig. 1), baseada em Arms-
trong & Brasier (2005), que mostra a distribui¢io dos
foraminiferos em diferentes ambientes sedimentares.

Tabela 2. Quantidades de diferentes foraminiferos para utilizacdo na Atividade 1

do Tempo Geoldgico. Final-

mente, é proposto que os alu- Foraminiferos
nos reflitam sobre mecanis- Amostra Planctonicos Bentonicos
mos que levam a mudangas Porcelanosos | Lamelares | Aglutinantes
ambientais e climiticas locais 1 2 17 1 0
e globais. Assim, a atividade 2 6 3 1 10
busca mostrar como a partir 3 10 2 0 8
de um conhecimento especi- 4 16 1 0 3
fico, no caso os tipos de fora- 5 20 0 0 0
miniferos existentes e seus 6 16 1 0 3
locais de ocorréncia, podemos 7 0 2 15 3
obter conhecimento sobre os 8 2 17 1 0
processos geoldgicos ¢ sobre 9 2 2 2 14
a histéria do planeta. 10 12 2 0 6
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Figura 1. Diagrama de distribuicdo e abundancia de foraminiferos de acordo com a profundidade e o ambiente. Fonte:

Modif. Armstrong & Brasier (2005)

Etapa 2

Na segunda etapa da atividade, cada dupla
deverd apresentar a turma os resultados obtidos
para a sua lAmina. A partir dos dados apresentados
por cada grupo, os alunos poderio preencher os
dados de todas as amostras no grifico fornecido
no enunciado da atividade (Figura 2), que apre-
senta a sequéncia das amostras em um hipotético
testemunho sedimentar. Os alunos poderio entio
montar uma curva mostrando a varia¢io na porcen-
tagem de foraminiferos planctdnicos ao longo do
testemunho e com as indica¢des dos ambientes de
cada amostra. O resultado esperado, considerando
que a composi¢io das liminas segue o proposto na
Tabela 2, é mostrado na Figura 3.

A partir da sequéncia de ambientes apresenta-
das pelas amostras, os alunos devem interpretar as
mudangas ambientais e eustiticas que ocorreram
a0 longo do tempo. Em seguida, os alunos devem
pensar sobre quais processos podem ter ocasionado
estas mudangas.

O resultado deste exercicio pode ser utilizado
para discutir com os alunos as possiveis causas
associadas a mudangas (locais ou globais) do nivel
do mar e seus registros geolégicos.

Enunciado da atividade

Atividade Pratica: Reconstrucao paleoambiental
utilizando foraminiferos

Parte 1

Observe a limina que vocé recebeu no micros-
copio estereoscopico. Ela contém vinte exemplares
de foraminiferos e representa a associagio de micro-

fésseis encontrada em uma amostra sedimentar de
um testemunho coletado em uma plataforma con-
tinental. Observe as caracteristicas morfoldgicas de
cada microf6ssil (formato e composigao da carapaga)
e, utilizando os conhecimentos das aulas anteriores
sobre este grupo de microfésseis, identifique os
foraminiferos planctonicos e os bentdnicos. Para os
foraminiferos bentdnicos, separe-os em trés grupos,
de acordo com a composi¢io da carapaga: porcelano-
sos, lamelares e aglutinantes. Contabilize o nimero
de exemplares de cada um desses grupos e preencha
a Tabela 3, fazendo os cilculos de porcentagem.

Tabela 3. Estimativa quantitativa e percentual de cada
tipo de foraminifero presente na lamina

Nimero da lamina:

Quantidade

Foraminiferos Porcentagem

Planctdnicos

Bentoénicos

Porcelanosos

Lamelares

Bentoénicos

Aglutinantes

A partir dos dados de porcentagem obtidos para
a lamina, e utilizando as informagoes da Figura 1,
responda:

a ) Considerando esta assembleia de foraminife-
ros, qual o provivel ambiente deposicional da
amostra sedimentar?

Parte 2

Preencha o grifico abaixo com os dados levan-
tados para a amostra correspondente i sua lAmina e
para as demais amostras a partir dos dados forneci-
dos pelos colegas. A partir do grifico e informagdes
obtidas, responda as perguntas abaixo.
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Ambiente
baseado na Figura 1

% foraminiferos
plancténicos

Am10

AmS SERRRRRRE

Am8 S O A S

Am7

Am6

Am5

Am4

Am3

Am2

Am1

S S S S S S S
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 2. Correlagao entre cada amostra e a porcentagem
de foraminiferos planctonicos nelas encontrados

a) Quais mudangas eustdticas e ambientais podem
ser interpretadas?

b) Reflita sobre quais processos podem ter gerado
estas mudangas e elabore algumas hipéteses.

Proposta 2 — Exercicio de correlagao estratigrafica
usando microfasseis

A segunda atividade proposta ¢ um exercicio
que pode ser utilizado para introduzir conceitos
estratigraficos basicos e o uso dos fésseis como
marcadores do Tempo Geoldégico. Ao mesmo tem-
po, este exercicio também trabalha a identificagio
de diferentes tipos de microfdsseis a partir de suas
caracteristicas morfoldgicas. Através deste exerci-
cio, os alunos poderio desenvolver um primeiro

FORAM1 FORAM2 FORAM3

FORAMS

v
b
i

% foraminiferos Ambiente

plancténicos baseado na Figura 1
amio| | . plataforma continental
Am9 L : : - plataforma continental
Am8
Am7
Am6 [ RN S batial
Am5 ] batial
Amd ] batial
Am3 - plataforma continental
Am?2 ] plataforma continental
Ami1 ] laguna hipersalina______

Figura 3. Resultado esperado para a Atividade 1

contato, de forma simplificada, com a correlagio
de perfis em uma bacia sedimentar.

Preparacao da atividade

Para a preparagio da atividade sio necessirios
diversos exemplares de doze tipos de microfésseis
diferentes (utilizamos doze tipos neste exemplo
(Fig. 4), mas a quantidade pode variar de acordo
com o material disponivel na colec¢io). Deve ser
montada uma célula de microfdsseis para cada
uma das amostras representadas nos perfis esque-
miticos fornecidos no enunciado da atividade (Fig.
5). Portanto, devem ser preparadas vinte e quatro
células, cada uma delas contendo trés microfésseis;
a Tabela 4 apresenta uma proposta para o conteado
de cada célula.

FORAM4 FORAMS

Figura 4. Exemplares dos doze tipos de microfésseis utilizados no exemplo
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Tabela 4. Proposta para o contetido de microfésseis em cada célula

Poco A Poco B
A-1 | FORAM1, FORAM2, OST1 |B-1 | FORAM3, FORAM4, OST1
A-2 | FORAMI1, FORAM2, OST1 | B-2 | FORAM3, FORAM4, GAS1
A-3 | FORAM1, FORAM2, OST1 | B-3 | BIV1, FORAM7, GAS1
A-4 | FORAMI1, FORAM2, OST1 | B-4 | BIV1, FORAM7, GAS1
A-5 | FORAM3, FORAM4, OST1 | B-5 | FORAMS, OST2, OST1
A-6 | FORAM3, FORAM4, OST1 | B-6 | FORAMS, OST2, OST1
A-7 | FORAMS5, FORAM6, OST1 | Poco C
A-8 | FORAMS5, FORAM6, OST1 | C-1 | FORAM1, FORAM2, OST1
A-9 | FORAM5, FORAM6, GAS1 | C-2 | FORAMS5, FORAMG6, GAS1
A-10 | BIV1, FORAM7, OST1 C-3 | FORAMS5, FORAMS6, GAS1
A-11 | BIV1, FORAM7, OST1 C-4 | BIV1, FORAMY7, GAS1
C-5 | FORAMS, OST2, GAS1
C-6 | FORAMS, OST2, OST1
C-7 | FORAMS, OST2, OST1

perfis, ou seja, definir quais cama-
das sdo contempordneas, quais das
duas informagoes (litologia ou fds-
seis) serd mais ditil? Porque? Esta
pergunta visa introduzir aos
alunos as premissas nas quais
se baseia o uso dos fésseis
como marcadores do Tempo
Geoldgico (eventos de surgi-
mento ¢ extingdo das espécies
constituem eventos biolégicos
tnicos no Tempo Geoldgi-
co, enquanto as litologias se
repetem no tempo e viriam
de acordo com o ambiente
sedimentar). O professor pode
aproveitar para discutir exce-
¢oes (ocasides em que lito-
logias especificas podem ser

Para a elaboracio do exercicio, cada grupo
de alunos receberd o conjunto de vinte e quatro
células, juntamente com o enunciado da atividade.

Etapa 1

Na primeira etapa da atividade, os alunos
devem observar as 24 células no microscépio este-
reoscépico para determinar os tipos de microfésseis
presentes e preencher a primeira tabela fornecida
no enunciado da atividade (Tab. 5). Em seguida, na
segunda tabela fornecida (Tab. 6), devem ser assina-
lados quais tipos estio presentes em cada amostra.
Neste exercicio, cada tipo de microféssil representa
uma “espécie” diferente. O resultado desta primeira
etapa deve ser igual aquele apresentado na Tabela 4.

Etapa 2

A partir das associa¢des de microfdsseis
encontradas para cada amostra, os alunos deverio
fazer uma correlagio estratigrifica entre os trés
perfis (Fig. 5) e responder a algumas perguntas.
Para fazer a correlagio, sugere-se que os alunos
sigam passo-a-passo as instrucdes e perguntas
apresentadas no enunciado, acompanhados em
cada item por discussdes entre os grupos e expli-
cagdes do professor. Incialmente, os alunos sio
instruidos a assinalar as “espécies” encontradas
em frente 3 amostra correspondente na Figura 5
do enunciado. Em seguida, os alunos devem res-
ponder a primeira pergunta desta segunda etapa:
Para fazer uma correlagdo cronoestratigrdfica entre os

utilizadas como marcadoras de
um evento sincrdnico) e dificuldades no uso dos
fosseis (extingio local de espécies, diacronismos
possiveis no surgimento e na extingao de espécies,
efeito ldzaro, etc).

NW SE

A-10 —
O

Legenda

— Folhelho
5 carbonato
le22 Arenito fino

Figura 5. Perfil esquemaético de trés pogos localizados em
uma mesma bacia sedimentar, apresentando as
sequéncias sedimentares de cada um
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No item seguinte, os alunos devem estabe-
lecer a correlagio entre os perfis usando as asso-
ciagdes de microfésseis. O resultado esperado é
apresentado na Figura 6. A pergunta seguinte —
Quais “espécies” foram mais titeis para a correlacionar
os perfis? Porque? — visa introduzir o conceito de
féssil-guia. Os alunos devem observar que uma
das “espécies” tem uma distribui¢io estratigri-
fica muito ampla e uma outra espécie s6 ocorre
nas amostras de folhelho, ou seja, 4 dependente
da ficies sedimentar. Os alunos podem perceber
que estas “espécies” nio sio uteis para a correla-
¢do cronoestratigrifica dos perfis. Por oposigio,
podem ser apresentadas as caracteristicas de
um f6ssil-guia que, idealmente, apresenta uma
amplitude cronoestratigrafica curta, uma ampla
distribuigio geogrifica e é independente da ficies
sedimentar.

No terceiro item, pede-se aos alunos que
estabelecam a ordem cronoldgica das associagdes
fosseis. A partir deste item € possivel discutir com
os alunos como sio montados arcabougos bioes-
tratigraficos e como o acimulo de dados empi-
ricos de virios perfis permite delimitar as épocas
de surgimento e de extingio de espécies. A quarta
pergunta — Ocorreram hiatos deposicionais nos perfis
sedimentares? Justifique. — permite demonstrar aos
alunos que os fésseis podem ser tteis para definir
a presenca de hiatos sedimentares em uma bacia;
os processos que podem levar a ocorréncia de
hiatos podem ser entio discutidos, incentivando
os alunos a elaborar hipéteses para explicar a sua
ocorréncia nos perfis analisados. Finalmente,
no ultimo item, propde-se uma questio mais
interpretativa - A partir do tipo de litologia observado
em cada um dos pogos para cada época de deposigdo,
elabore uma hipétese para a dindmica sedimentar desta
bacia. Considerando a disposigio das litologias
em cada época de deposigio dentro da bacia, os
alunos podem elaborar hipéteses sobre a posi¢io
da linha de costa e sobre eventos de aumento ¢
de diminuig¢io do nivel do mar.

Este exercicio pode ser utilizado para discutir
com os alunos a importincia da correlagio bio-
estratigrifica para o entendimento da dinimica
das bacias sedimentares. E importante que scja
explicado aos alunos que, na pritica, correlagdes
bioestratigraficas sio feitas a partir de espécies de
um mesmo grupo de microfdsseis e que existem
técnicas especificas para a defini¢io de biozonas
que levam em conta virios fatores como o tipo de
amostragem, as caracteristicas da sequéncia sedi-

mentar, etc. Como mencionado anteriormente,
este exercicio foi elaborado para introduzir con-
ceitos ligados ao Tempo Geoldgico, partindo-se
do principio que exercicios de biozoneamento
mais reais serdo propostos mais adiante nos cursos
de Paleontologia.

Enunciado da atividade

Atividade Pratica: Exercicio de correlagao
estratigrafica

Na figura abaixo estio representadas esquema-
ticamente as sequéncias sedimentares encontradas
em trés pocos de uma mesma bacia sedimentar.
Em cada um deles, foram coletadas amostras para
a andlise de microfdsseis a cada 10m. As associa-
¢oes de microfdsseis encontradas em cada uma das
amostras estio representadas pelos microfdsseis das
lAminas com a numeracio correspondente.

Tabela 5. Ficha de classificagéo e descricdo dos micro-
fosseis identificados nas amostras

Caracteristicas

“E PRl
spécie L.
p morfoldgicas

Grupo

ol I~ IN-RE--R EN N E NI S B N [SSR } R

—_
[\

Parte 1

Utilizando o microscépio estereoscopico,
observe as associagdes de microfdsseis encontradas
nas amostras.

a) Classifique os microfdsseis em “espécies”
diferenciadas pelo grupo taxondmico e pelas
caracteristicas morfoldgicas. Um total de doze
“espécies” diferentes devem ser identificadas
e suas caracteristicas devem ser preenchidas
na Tabela 5.

b) Em seguida, complete a Tabela 6, indicando
quais as “espécies” estio presentes em cada
uma das amostras.
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Parte 2

A partir dos dados levantados nas ldminas de
microfdsseis para cada amostra, indique na Figura
5 as espécies encontradas em cada amostra.

a) Agora os perfis apresentam informagcoes relacio-
nadas 2 litologia e ao conteddo fossilifero. Para
fazer uma correlagio cronoestratigrifica entre
os perfis, ou seja, definir quais camadas sio
contemporineas, quais das duas informagdes
(litologia ou fdsseis) serd mais ttil? Porque?

b) Estabelega a correlacio entre os trés pogos
interligando as se¢des cuja deposigio foi con-
temporanea.

¢) Quais “espécies” foram mais tteis para correla-
cionar os perfis? Porque?

d) A partir destas informagdes, estabeleca uma
ordem cronoldgica para as associagdes de
microfdsseis.

e) Ocorreram hiatos deposicionais nos perfis sedi-
mentares? Justifique.

f) A partir do tipo de litologia observado em cada
um dos pogos para cada época de deposicio,
elabore uma hipétese para a dinimica sedi-
mentar desta bacia.

NW

Tabela 6. Espécies de microfésseis presentes em cada

amostra
Poco A Poco B
A-1 B-1
A-2 B-2
A-3 B-3
A-4 B-4
A-5 B-5
A-6 B-6
A-7 Poco C
A-8 C-1
A-9 C-2
A-10 C-3
A-11 C-4
C-5
C-6
C-7
Consideracoes finais

A organizagcio e ampliacio da cole¢io de micro-
fésseis do Laboratério de Paleontologia e Micropa-
leontologia do Degeo/UFOP, realizada por alunos
de graduagio, foi de grande importincia para o
aumento da utilizagio da cole¢do em disciplinas
que abordam o contetido. A ampliacio da colegio
e o desenvolvimento do catdlogo e da apostila, com

BIV1, FORAM7, OST1

BIV1, FORAM7, OST1 =

FORAMS5, FORAM6, GAS1

FORAMS5, FORAMS6, OST1

BIV1, FOR,

FORAMS5, FORAMS6, OST1

FORAMS3, FORAM4, OST1 =

FORAM3, FORAM4, OST1 =

FORAM1, FORAM2, OST1 ux

FORAM1, FORAM2, OST1 =

FORAM1, FORAM2, OST1 =

FORAM1, FORAM2, OST1 _.

FORAMS, FORAMY, OST1 =

FORAMS,EORAMS, OST1=

BIV1, FORAM7, GAS1==

FORAMS8, FORAMY, OST1

FORAMS8, FORAMY, OST1 -]

RAMS8, FORAMY, GAS1

BIV1, FORAM7, GAS1

FORAM3, FORAMA4, GAS1:

FORAMS, FORAMS6, GAS1

FORAMS3, FORAM4,0ST1—D.

FORAMS5;FQRAMS6, GAS1

FORAI

Legenda

— Folhelho
5 carbonato
$e%® Arenito fino

Figura 6. Resultado esperado para a correlagao entre os perfis, utilizando as associagdes de microfésseis
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exercicios e atividades priticas, tiveram reflexos no
desenvolvimento académico dos alunos envolvidos,
que puderam aprofundar seus conhecimentos na
area e até publicar alguns dos resultados em even-
tos cientificos.

A montagem de uma colecio diditica de
microfdsseis a partir de sedimentos recentes pode
ser realizada de forma f4cil e as suas aplicagdes sio
variadas e relevantes para a aprendizagem dos alu-
nos. O desenvolvimento de uma colecio diditica e
a utilizagio das atividades que propomos aqui pode
ajudar a difundir o ensino da micropaleontologia,
inclusive nas institui¢des em que essa nio é uma
drea de pesquisa importante.

A utilizagio das atividades praticas nas aulas
permite um maior desenvolvimento dos alunos do
que quando sio apresentadas apenas informagdes
tedricas; além disso, a aplica¢io de exercicios contri-
bui também para maior intera¢io aluno-professor
e aluno-aluno na sala de aula.
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