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Abstract: Considering the Pedagogical Model of the Comprehensive Education Program and one of its
fundamental principles - The 4 Pillars of Education for the 21t Century — a teaching practice was elaborated
listing skills in the discipline of Geography and associating them with the project Visualization of Applied
Scientific Information, materialized on YouTube's VisualiGEQ — Visualizing Geosciences channel. The activity
provided a meeting between the subjective experiences of students of the 21 century, whose existence is
permeated by social networks and applications, and the scientific knowledge particular to Geosciences,
through the visualization of geoscientific information in a school context during the Coronavirus pandemic.
VisualiGEO proved to be an efficient and innovative tool in the teaching and learning process, since it
made it possible, with clarity and objectivity, to understand important themes in Geography, a science
that needs to pursue several objectives and let the student discover and reflect on the world we live in.

Resumo: Levando em consideracdo o Modelo Pedagégico do Programa de Ensino Integral e um de seus
principios fundamentais — Os 4 Pilares da Educagao para o Século XXI — foi elaborada uma prética
de ensino elencando habilidades da disciplina de Geografia e associando-as ao projeto Visualizacao
da Informagao Cientifica Aplicada, materializado no canal VisualiGEO — Visualizando Geociéncias, do
YouTube. A atividade proporcionou um encontro entre as vivéncias subjetivas aos alunos do século XX,
com uma existéncia permeada por redes sociais e aplicativos, e os conhecimentos cientificos particulares
as Geociéncias, por meio da visualizacao de informagdes geocientificas em um contexto escolar durante
a pandemia do Coronavirus. O VisualiGEQ se mostrou uma ferramenta eficiente e inovadora no processo
de ensino e aprendizagem, uma vez que viabilizou, com clareza e objetividade, a compreensao de temas
importantes em Geografia, uma ciéncia que necessita perseguir varios objetivos e deixar 0 aluno descobrir
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e refletir sobre 0 mundo em que vivemos.

Introducéo

A pandemia mundial do novo Coronavirus
imp6s uma nova realidade as instituigoes de ensino.
No Brasil, escolas estiveram fechadas praticamente
durante todo o ano letivo de 2020, afetando o coti-
diano de professores e alunos que precisaram se
reinventar para garantir a continuidade do processo
de ensino e aprendizagem na modalidade online.
Com isso, muitas davidas e questionamentos pai-
raram sobre os profissionais do ensino e sobre as
familias dos alunos, impactando milhares de crian-
¢gas ¢ adolescentes.

No entanto, é importante frisar que o impacto
na comunidade escolar ocorreu de formas distintas
e discrepantes. Os mais afetados, sem divida, no
que compete ao processo de ensino ¢ aprendiza-
gem, foram os alunos da rede ptublica de ensino,
permeados por uma realidade sem infraestrutura na
escola e, muitas vezes, em casa. As escolas puiblicas
do Estado de Sio Paulo, de onde parte a legitimi-

dade deste trabalho, nio possuem recursos tecno-
16gicos adequados ou suficientes acessiveis a todos
os professores que empregam ¢ alunos aos quais
atendem. Além do mais, com o contexto trazido
pela pandemia do Coronavirus, alguns questiona-
mentos surgiram a respeito do acesso a Internet ¢ a
equipamentos tecnolégicos, como celulares, tablets
e computadores que o pablico atendido pela escola
publica possuiria em casa.

Em 2007, Saade et al. identificaram que, apesar
de o Brasil ser o primeiro pafs da América Latina
e o quinto no mundo em ntmero de usudrios da
Internet, ele é o quarto na América Latina e o sexa-
gésimo segundo no mundo, considerando o per-
centual da populagio que usa arede. Segundo novas
estimativas realizadas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), dentre os brasileiros
com 10 anos ou mais de idade, a utilizacio da Inter-
net subiu de 69,8%, em 2017, para 74,7%, em 2018,
segundo dados coletados no periodo de referéncia
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da pesquisa. Assim como nos dois anos anteriores,
0s menores percentuais de pessoas que utilizaram
a Internet foram observados na Regiio Nordeste
(64%) ¢ na Regiao Norte (64,7%).

De acordo com o IBGE, no ano de 2018, em
99,2% dos domicilios em que havia acesso a Inter-
net, o telefone mével celular era utilizado para este
fim. O uso do telefone celular j4 estd préximo da
totalidade dos domicilios como o meio principal
de acesso a Internet. O percentual de utilizagio do
microcomputador nos domicilios em que havia
acesso A Internet vem em seguida, com 48,1%. O
acesso por meio da televisio subiu de 16,1%, em
2017, para 23,3%, em 2018. Esse movimento de
crescimento ocorreu em todas as Grandes Regides
do pais. E o tablet, como meio de acessar a Internet,
era utilizado em 13,4% dos domicilios que tinham
acesso a rede.

O quadro presente na Figura 1 mostra que a
porcentagem de domicilios que acessam a Inter-
net por meio de celular e de televisio aumentou,
enquanto a porcentagem de domicilios em que o
acesso a Internet é por meio de microcomputador
ou tablet diminuiu.

Ainda segundo estimativas do IBGE, dentre
os objetivos do acesso A Internet pesquisados, o
envio e recebimento de mensagens de texto, voz
ou imagens por aplicativos (nio e-mail) continua
sendo o principal, indicada por 95,7% das pessoas
com 10 anos ou mais de idade que utilizaram a
rede. Conversar por chamadas de voz ou video foi
apontado por 88,1% dessas pessoas; vindo logo em
seguida assistir a videos, inclusive programas, séries
e filmes (86,1%); e, por dltimo, enviar ou receber
e-mail (63,2%).

Diante dos dados coletados e apre-
sentados pelo IBGE ¢ possivel aferir,
levando em consideracdo os pormenores
e a realidade da sala de aula da escola
publica do Estado de Sdo Paulo!, que E
a maioria dos alunos possui aparelho
celular, inclusive os portam durante as
aulas. No entanto, utilizam o equipamen-
to como ferramenta de entretenimento,
fazendo uso, muitas vezes abusivo, de
redes sociais, aplicativos e jogos. Sobre

1 Partindo da realidade da autora e de sua
subjetividade como professora efetiva de
Geografia em uma escola publica localiza-
da no municipio de Campinas, Estado de
Séo Paulo, credenciada no Programa de
Ensino Integral da Secretaria de Educacao
do Estado de Sao Paulo.
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Figura 1. Equipamento usado para acesso a /nternet por
domicilio (%). Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas,
Coordenacédo de Trabalho e Rendimentos,
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua, 2017-2018

0 acesso a Internet de fato, ¢ mais dificil estabele-

cer um parecer conclusivo, uma vez que em sala de

aula, os alunos costumam fazer uso de jogos que
funcionam também offline.

Sobre o relacionamento dos alunos com as
midias, Siqueira (2019) ressalta que hoje, um dos
maiores desafios da pritica docente nas escolas
publicas, partindo da realidade do Estado de Sio
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Figura 2. Pessoas que acessaram a /nternet e finalidade de acesso (%).
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Trabalho
e Rendimentos, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua, 2018
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Paulo, tem sido a indisciplina e o uso inadequado
dos dispositivos eletronicos, como celulares, tablets
e fones de ouvido.

A salade aula é tomada por esses equipamentos
e imersos na web, os alunos, independentemente
da idade, mergulham nas redes sociais, como o
Facebook ¢ o Instagram e plataformas de comparti-
lhamento de madsicas e videos, como o Spotify e o
YouTitbe. Por mais que a gestio escolar, em conso-
nincia com os professores e com a comunidade
familiar tentem estabelecer politicas ¢ priticas
para controlar o uso inadequado dos dispositivos
eletronicos em sala de aula, a resisténcia dos alu-
nos, muitas vezes respaldados pela familia, ¢ muito
grande (Siqueira, 2019).

A auséncia do que atualmente denomina-se
letramento digital, compreendido como a aquisigio
de um conjunto de habilidades para ler, escrever e
interagir com a mediacio de equipamentos digitais
(Xavier, 2011), confere aos dispositivos eletronicos
um cariter nocivo, distante do desenvolvimento de
um pensamento computacional para potencializar
capacidades cognitivas ¢ operacionais.

De acordo com Siqueira (2019), no espago
publico de Ensino Bésico, a maior parte dos alunos
parece nio enxergar as tecnologias da informa-
¢do e comunicagio como ferramentas valiosas na
amplia¢io do processo de ensino e aprendizagem.
O aparelho celular é entendido apenas como um
veiculo de entretenimento, uma ferramenta social
de inser¢io que permite o desenvolvimento de
relagdes socioafetivas e confere ao individuo um
status de existéncia e inclusio em um mundo cada
vez mais globalizado.

Nesse sentido, fica nitida a necessidade de a
escola publica atualizar-se para contemplar a reali-
dade da nova geragio, extremamente “conectada”.
E muito importante que a instituigio estruture um
movimento de renovagio, com a insercio cada vez
mais ampla de equipamentos e recursos tecnol4-
gicos em seu cotidiano. Além do mais, a escola
publica também precisa capacitar seus professores,
uma vez que a pandemia do Coronavirus ¢ a dini-
mica do ensino online fez dessa necessidade uma
premissa, com muitos docentes da rede perdidos
em meio as salas de aula do Google Classroom e das
reunides internas no Microsoft Teams, aplicativo o
oficial da rede publica estadual do Governo do
Estado de Sao Paulo.

De acordo com Xavier (2011), a escola nio
deve esquecer que precisa se atualizar constante-
mente, pois concorre, de certa forma, com outras

institui¢des sociais, como a midia ¢ a inddstria do
entretenimento, para a conquista da atengio dos
sujeitos, principalmente criangas e adolescentes
ainda em fase de formacio. Trata-se de as escolas
disponibilizarem para seus professores e alunos
condigoes tecnoldgicas razodveis que viabilizem
certas agdes pedagdgicas e facam engrenar modos
de aprendizagem mais contextualizados com o
momento histérico dos alunos. Caso contrario,
a escola podera cair na obsolescéncia e perderd a
concorréncia para outras institui¢oes, distanciando-
-se, assim, de sua fungio social primordial que ¢é
fazer aprender.

Diante do exposto, o referido trabalho traz
uma pritica de ensino organizada para a discipli-
na de Geografia e executada por alunos de um 9°
ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental de
uma escola ptuiblica, que faz parte do Programa de
Ensino Integral da Secretaria de Educagio Esta-
dual, localizada no municipio de Campinas, Sio
Paulo. A pritica de ensino aqui exposta prioriza
oportunizar situagdes em que o aluno teorize ¢
textualize suas significagdes. A riqueza da existéncia
humana e a necessidade para existir a Geografia estd
no fato de sermos diferentes ¢ existirem lugares
diferentes (Castrogiovani, 1999). A Geografia que
o aluno estuda deve permitir que ele se perceba
como um integrante do espaco geogrifico, onde
os fendmenos que ali ocorrem sao resultados da
vida e do trabalho dos homens e estio inseridos
num processo de desenvolvimento.

Metodologias ativas e os desafios do ensino hibrido

Segundo Bacich et al. (2015) a aprendizagem
¢ mais significativa quando os alunos sio moti-
vados em seu intimo, isto é, quando eles acham
sentido nas atividades propostas e sio consultados
em suas motivagdes profundas, engajando-se em
projetos criativos e socialmente relevantes. Nos
altimos anos, as investigacdes sobre a motivagao
para a aprendizagem e os fatores relacionados ao
desempenho escolar tém sido revistos por edu-
cadores e psicélogos (Bzuneck, 2004). As teorias
sociocognitivas da motivagio para a aprendizagem
tém demonstrado a existéncia de pelo menos duas
formas principais de motivagio: a intrinseca ¢ a
extrinseca (Amabile, Hill, Hennessey & Tighe,
1994, Csikszentmihalyi & Nakamura, 1989, For-
tier, Vallerand & Guay, 1995, Harackiewicks &
Elliot, 1993, Mandelink & Harackiewicz, 1984).

Um aluno ¢ intrinsecamente motivado quan-
do se mantém na tarefa pela atividade em si, por
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esta ser interessante, envolvente e geradora de
satisfacio. Por outro lado, pode-se dizer que um
aluno é extrinsecamente motivado quando o seu
objetivo em realizar uma dada tarefa é o de obter
recompensas externas, materiais ou sociais (Neves
& Boruchovitch, 2007).

O ensino hibrido combina algumas dimensoes
das motivagdes citadas e, segundo Christensen et al.
(2013), pode ser conceituado como um programa
de educagio formal no qual um aluno aprende, pelo
menos em parte, por meio do ensino online, com
algum elemento de controle do estudante sobre o
tempo, lugar, modo ¢/ou ritmo do estudo, ¢ pelo
menos em parte em uma localidade fisica supervi-
sionada, fora de sua residéncia.

Instituigdes mais inovadoras propdem modelos
educacionais mais integrados, sem disciplinas. O
projeto pedagdgico é organizado a partir de valo-
res, competéncias amplas, problemas e projetos,
equilibrando a aprendizagem individualizada com
a colaborativa; redesenham os espagos fisicos e os
e os combinam com os virtuais com o apoio de
tecnologias digitais. As atividades podem ser muito
mais diversificadas, com metodologias mais ativas,
combinando o melhor do percurso individual e
grupal (Bascich et al., 2015).

As tecnologias méveis e em rede permitem
conectar todos os espagos e elaborar politicas dife-
renciadas de organizagio de processos de ensino e
aprendizagem, adaptadas a cada situagio, aos que
$30 mais proativos € aos mais passivos; a0s muito
rapidos e aos mais lentos; aos que precisam de mui-
ta teoria e acompanhamento e aos que aprendem
sozinhos (Bascich et al. 2015).

Os métodos tradicionais, que privilegiam a
transmissio de informagoes pelos professores,
faziam sentido quando o acesso a informagao era
dificil. Com a Internet ¢ a divulgagio aberta de
muitos cursos ¢ materiais, podemos aprender em
qualquer lugar, a qualquer hora e com muitas pes-
soas diferentes. Isso é complexo, necessirio e um
pouco assustador, porque nio temos modelos pré-
vios bem-sucedidos para aprender de forma flexivel
numa sociedade altamente conectada (Almeida,
2010, Valente, 2014).

De acordo com Morin (2015), o que a tec-
nologia traz hoje ¢ integragio de todos os espagos
¢ tempos. O ensinar e aprender acontece numa
interligagio simbidtica, profunda, constante entre
o que chamamos mundo fisico ¢ mundo digital.
Nio sio dois mundos ou espagos, mas um espago
estendido, uma sala de aula ampliada, que se mes-

cla, hibridiza constantemente. Por isso a educagio
formal é cada vez mais blended?, misturada, hibrida,
porque nio acontece sé no espago fisico da sala de
aula, mas nos multiplos espacos do cotidiano, que
incluem os digitais.

O professor precisa seguir comunicando-se
face a face com os alunos, mas também digital-
mente, com as tecnologias méveis, equilibrando a
interagio com todos e com cada um. Essa mescla,
entre sala de aula e ambientes virtuais ¢ fundamen-
tal para abrir a escola para o mundo e para trazer o
mundo para dentro da escola. Uma outra mescla,
ou blended é a de prever processos de comunicagio
mais planejados, organizados e formais com outros
mais abertos, como os que acontecem nas redes
sociais, onde hd uma linguagem mais familiar, uma
espontaneidade maior, uma fluéncia de imagens,
ideias e videos constante (Morin, 2015).

As metodologias precisam acompanhar os obje-
tivos pretendidos. Se queremos que os alunos sejam
proativos, precisamos adotar metodologias em que
os alunos se envolvam em atividades cada vez mais
complexas, em que tenham que tomar decisdes ¢
avaliar os resultados, com apoio de materiais rele-
vantes. Se queremos que sejam criativos, eles preci-
sam experimentar indmeras novas possibilidades de
mostrar sua iniciativa. Quanto mais aprendermos
préximos da vida, melhor (Morin, 2015).

As metodologias ativas sio pontos de partida
para gradualmente atingir processos mais avangados
de reflexio, de integragio cognitiva, de generali-
zacio, de reelaboracio de novas priticas. Alguns
componentes sio fundamentais para o sucesso da
aprendizagem: a criagio de desafios, atividades,
jogos que realmente trazem as competéncias neces-
sdrias para cada etapa, que solicitam informacdoes
pertinentes, que oferecem recompensas estimu-
lantes, que combinam percursos pessoais com
participacio significativa em grupos, que se inserem
em plataformas adaptativas, que reconhecem cada
aluno ¢ a0 mesmo tempo aprendem com a intera-
¢do, tudo isso utilizando as tecnologias adequadas
(Morién, 2015).

Morin (2015) ainda salienta que em escolas
€om menos recursos, o professor pode desenvolver
projetos significativos ¢ relevantes para os alunos,
ligados 4 comunidade, utilizando tecnologias sim-

2 Blended learning é um termo em inglés utilizado
para referir-se ao ensino hibrido e fazer alusédo as
possibilidades de misturar o ensino presencial e as
propostas de ensino online, integrando educacéo e
tecnologia no cotidiano dos estudantes.
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ples como o celular, por exemplo, ¢ buscando o
apoio de espagos mais conectados na cidade. Na
educagio formal uns projetos pedagdgicos diao
mais énfase 2 aprendizagem colaborativa, enquanto
outros a aprendizagem individualizada. Ambos sio
importantes e precisam ser integrados para dar con-
ta da complexidade de aprender em uma sociedade
cada vez mais dinimica e incerta.

Um bom projeto pedagdgico prevé o equilibrio
entre tempos de aprendizagem pessoal ¢ tempos
de aprendizagem colaborativa. Aprende-se com
os demais ¢ aprende-se sozinhos. Num mundo
de tantas informagdes, oportunidades e caminhos,
a qualidade da docéncia se manifesta na combi-
nagio do trabalho em grupo com a personaliza-
¢30, no incentivo 2 colaboracio entre todos e, a0
mesmo tempo, A que cada um possa personalizar
seu percurso. As tecnologias gratuitas, facilitam a
aprendizagem colaborativa, entre colegas, préximos
e distantes. Cada vez adquire mais importincia a
comunicag¢io entre pares, entre iguais, dos alu-
nos entre si, trocando informagoes, participando
de atividades em conjunto, resolvendo desafios,
realizando projetos, avaliando-se mutuamente
(Morin, 2015).

Fora da escola acontece o mesmo, a comuni-
cacio entre grupos, nas redes sociais, que compar-
tilham interesses, vivéncias, pesquisas, aprendiza-
gens. Cada vez mais a educagio se horizontaliza
e se expressa em multiplas intera¢des grupais ¢
personalizadas. O papel ativo do professor como
design de caminhos, de atividades individuais e de
grupo é decisivo e o faz de forma diferente. O pro-
fessor se torna cada vez mais um gestor ¢ orientador
de caminhos coletivos e individuais, previsiveis
e imprevisiveis, em uma construgio mais aberta,
criativa ¢ empreendedora (Morin, 2015).

Canal VisualiGEQ: uma experiéncia de mediagao e
divulgacao cientifica

A universalizagio das informagdes pela Internet
faz com que os alunos aprendam cotidianamente,
inclusive temas associados a disciplina de Geogra-
fia, por meio de noticias, letras de musicas, filmes
e séries. Assim, a escola e os professores precisam
redefinir os papéis assumidos na sociedade da
informagio e trazer para a sala de aula situa¢oes
de aprendizagem que fagam parte da vivéncia dos
alunos. A partir do momento que o professor, por
meio do uso dos dispositivos eletronicos ¢ dos
aplicativos, media os conhecimentos de mundo,
subjetivos a cada estudante, com os conhecimentos

cientificos adquiridos em sala, possibilita ao aluno
a oportunidade de desenvolver seu protagonismo,
de encabecar a resolugio de um problema e pensar
como fazer frente a ele (Siqueira, 2019).

Criado em agosto de 2016 no portal Youtube, o
canal VisualiGEO - Visualizando Geociéncias foi
idealizado como uma experimentagio nos campos
da transformacio de informagdes cientificas em
produtos de mais ficil assimilagio pelo ptblico, ¢
da subsequente veiculacio de contetido na forma
de animacdes tridimensionais (Peixoto, 2017). De
acordo com Peixoto (2017), idealizador do projeto,
no primeiro ano de existéncia o canal contava com
pouco mais de 400 inscritos e 10 mil visualizagdes.
Hoje, o VisualiGEO ji alcangou mais de 1,5 mil ins-
critos ¢ videos com mais de 190 mil visualizagoes.

Le Coadic (1996), vincula informagio com
conhecimento ao observar que a “informacio ¢é
conhecimento fixado nas formas escrita, oral ou
audiovisual”, e ao descrever a informacio cientifica
como derivada de atividades técnicas e cientificas.
Até que se torne cientifica, a informagio passa por
um processo de legitimagio que inclui discussoes
codificadas entre grupos de especialistas, nas quais
o pensamento analitico é expresso essencialmente
de forma escrita (Albagli, 1996, Bairon, 2004).

Atentando-se para o fato que vivemos em uma
Sociedade da Informacio, caracterizada como a
“utilizacio e aplicagio da informagio em todo o
seu complexo contexto”, a informagio, seja ela
cientifica ou nio, funciona como espécie de “maté-
ria prima que alimenta a geracio de conhecimento
que, por sua vez, agrega valor a produtos e servigos”
(Tarapanoft, 2001).

A informacio cientifica carrega valores asso-
ciados ao que Santos (2007) denomina de Fungio
Social da atividade cientifica, caracterizada como
uma fungio vinculada ao desenvolvimento de ati-
tudes e valores do cidadio. Segundo Peixoto (2017),
o exercicio da funcio social da informagao cientifica
gera multiplos beneficios 4 sociedade, ao permitir
que o publico absorva o contetido da informagio
derivada da ciéncia e aplique na melhoria geral da
qualidade de vida. O alcance dessa fungio social é
proporcional a capacidade do ptblico de assimilar
as mensagens carregadas pela informacgio cienti-
fica (Peixoto, 2017); tal capacidade depende, por
sua vez, da habilidade de decodificar. Segundo
Cunha & Capellini (2009), a decodificagio ¢ uma
habilidade que permite criar uma representagio
mental do contetido das mensagens. Por possibilitar
0 acesso de publicos ainda distantes da ciéncia, a
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decodificagio ¢ tratada por diversos autores como
um fundamento presente em todos os niveis da
educagio, desde alfabetizacio até a construcio do
espirito cientifico, e toda a categoria de profissionais
da educacio é considerada decodificadora da ciéncia
(Bueno, 2010, Cunha & Capellini, 2009, Goergen,
1998, Honorato & Mion, 2009, Maluf, 2005).
Tomando como base o exposto acima estru-
turou-se uma atividade em ambiente escolar,
buscando trabalhar, com alunos dos Anos Finais
do Ensino Fundamental, alguns conceitos ¢ temas
importantes da Geografia Fisica, respaldados por
habilidades expressas no Curriculo Paulista ¢ na
Base Nacional Comum Curricular, a BNCC. A
atividade teve como material elementar um dos
videos postados no canal VisualiGEO e priorizou
trazer para a realidade dos alunos da escola ptblica
apossibilidade de visualizar informagdes cientificas
em Geociéncias e promover, seguindo os preceitos
de Vygotsky (1991)%, o encontro de vivéncias subje-
tivas aos alunos do século XXI, como os canais do
YouTube, com conhecimentos cientificos

Materiais e métodos da atividade

Enchente, inundacao, enxurrada e alagamento:
uma experiéncia com o canal VisualiGEO

O video* selecionado para a atividade foi pos-
tado em setembro de 2016, ¢ com pouco mais de
20 mil visualizagdes aborda conceitos bédsicos e
simulagdes de eventos hidricos e serve de apoio
ao ensino das Geociéncias compondo a série de

Hidrologia do canal VisualiGEO (Peixoto, 2017).

3 Em Pensamento e Linguagem, Vlygotsky (1991) afirma
acreditar que a formagéo de conceitos é um processo
criativo que se orienta para a resolucao de problemas.
A memorizacao e a anotagao por si s6 ndo proporcio-
nam a formagao de conceitos. Para que o processo se
inicie, o professor deve sugerir um problema que s6
pode ser resolvido com um conceito novo. Nesse senti-
do, segundo Vygotsky (1993), o processo de formacao
de conceitos via escolarizacao exige considerar as
especificidades cotidianas e os conceitos cientificos,
assim, o processo de formacao de conceitos cotidianos
¢ “ascendente”, surgindo impregnado de experiéncia,
mas de uma forma ainda nao consciente, ascenden-
do para um conceito conscientemente definido, os
cientificos, que por sua vez, sdo “descendentes”,
comecando com a definicao verbal e aplicacoes nao
espontaneas e, posteriormente, podendo adquirir um
nivel de concretude impregnando-se na experiéncia.

4 0 video intitulado “Enchente, inundacgéo, enxurrada e
alagamento” pode ser acessado por intermédio do
link: https://youtu.be/93ErS-GqC7k

O material também conta com a descrigio da
bibliografia utilizada para o desenvolvimento da
animagio, o que também pode ajudar o mediador
da informagio na interpretagio da animagio e em
como usi-la em determinado campo de estudo, no
caso, no ensino de Geografia Fisica para alunos do
Ensino Fundamental.

Mas afinal, como se estrutura e desenvolve o
conteddo de uma disciplina escolar? A referéncia
basica para a sele¢do e organizacio de contetidos ¢
métodos de ensino deve ser a ciéncia ou as deman-
das da sociedade, dos alunos, da realidade escolar?
Essas questdes sio trazidas por Cavalcanti (1999) e
podem ser aplicadas ao desenvolvimento do curri-
culo e ao ensino de Geografia na Educacio Bisica.

A discussao atual sobre a Geogratia escolar ¢ as
propostas de reorganizagio curricular reascende-
ram com o aparecimento recente de documentos
oficiais como a Lei das Diretrizes Basicas (LDB),
os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) e os
Programas Curriculares (PCs) estaduais ¢ muni-
cipais, envolvendo diferentes especialistas na drea.

O resultado dessa discussio pode ser alocado
em duas posi¢gdes: numa, busca-se consolidar um
projeto oficial para o ensino em geral e para o de
Geografia em particular; noutra, como resposta a
esse projeto, investigam-se modos alternativos e
mais autdnomos de trabalho com a Geografia, sem
o vinculo explicito as orientagdes de cariter oficial.
Embora deva ser considerada positiva a existéncia
de diferentes posicoes quanto ao que deve ser a
Geografia na escola, razio pela qual defende-se o
cardter de referéncia para as propostas, ¢ importan-
te buscar pontos comuns entre essas orientacoes
(oficiais ou nio), ja que todas elas tém se colocado
como tentativas de reestruturagio da Geografia
escolar para que ela cumpra melhor sua tarefa social
para os dias atuais.

Nas reflexdes e anilises feitas por Kaercher
(1997), por exemplo, é possivel ver uma preocu-
pacio constante em superar uma visio de ensino
reprodutor de conhecimento e em assumi-lo como
atividade de “construcio coletiva do saber”.

Outro exemplo dessa orientacio, sio as formu-
lagoes de Vesentini (1999) a respeito das possibilida-
des de a escola cumprir atualmente sua dupla funcio
de instituigao indispensavel a reprodugio social e de
instrumento de liberta¢io. Segundo o autor:

(...) Essa escolaridade tem que ser fundamentada
num ensino nio mais “técnico”, como na época
do fordismo, e sim “construtivista”, no sentido
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https://youtu.be/93ErS-GqC7k

Tabela 1. Objetivos de aprendizagem fundamentados pelas habilidades do Curriculo Paulista

Objetivos de aprendizagem

Habilidades

Objetos de conhecimento

Compreender o modelo de urba-
nizagio do espago geogrifico bra-
sileiro através das transformacgoes
na paisagem;

Entender a incidéncia de processos
naturais ¢ antrépicos no ambiente/
espago geografico;

Diferenciar enchente, inundacio,
enxurrada e alagamento;

Trabalhar com a visualizagio de in-
formagdes geocientificas do canal
VisualiGEO;

EF06GE04A-Analisar a formagio da hi-
drosfera, descrever o ciclo hidroldgico ¢
identificar as caracteristicas do processo
de infiltragio e escoamento superficial.

EF06GE04B-Identificar os componen-
tes da morfologia das bacias ¢ das redes
hidrogrificas e analisar as relagoes com a
cobertura vegetal, a topografia ¢ a ocupa-
¢ao do solo urbano e rural.

EF06GEO6-Identificar e analisar as ca-
racteristicas das paisagens transformadas
pela acio antrépica a partir dos processos
de urbanizagio, industrializagio ¢ desen-
volvimento da agropecudria em diferentes

Relagdes entre componentes
fisico-naturais.

Relagdes entre componentes
fisico-naturais.

Transformacoes das paisa-
gens naturais e antrépicas.

e Promover o encontro de vivéncias
subjetivas aos alunos do século
XXI, como as redes sociais, com
conhecimentos cientificos.

lugares.

EF09GE14B-Analisar projecoes carto-
grificas, anamorfoses geogrificas ¢ mapas
temdticos relacionados as questdes sociais,
ambientais, econdmicas, culturais, politi-
cas de diferentes regides do mundo.

Leitura e elaboragio de
mapas tematicos, croquis e
outras formas de representa-
¢30 para analisar informacoes
geogrificas.

Fonte: Siqueira (2021) baseada no Curriculo Paulista.

de levar as pessoas a pensar por conta prépria,
aprendendo a enfrentar novos desafios, elabo-
rando novas respostas em vez de somente repetir

velhas férmulas (...) (Vesentini, 1999).

A Tabela 1 evidencia os objetivos de aprendiza-
gem da atividade proposta, elaborados pela profes-
sora ¢ fundamentados pelas habilidades da discipli-
na de Geografia, expressas no Curriculo Paulista ¢
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O
curriculo do Estado de Sio Paulo passou por uma
reformulagio a partir de 2019 quando, norteado
pela BNCC, passou a se chamar Curriculo Paulista.
A BNCC foi aprovada e homologada em 2017 para
a Educagio Infantil e Ensino Fundamental.

Umas das caracteristicas mais inovadoras no
Curriculo Paulista é a versatilidade e a liberdade
conferida ao professor, que pode versar dentre as
habilidades do curriculo, isto significa que o edu-
cador nio precisa ficar preso a apenas um grupo
de habilidades, ele pode, por exemplo, fazer uso
de habilidades do 6° ano em aulas do 9° ano e vice-
-versa, respeitando as necessidades ¢ os limites da
turma e fazendo adaptagdes.

E importante também lembrar, que a BNCC ¢
um documento que pretende nortear o que é ensi-
nado nas escolas do Brasil inteiro, englobando todas
as fases da educagio bésica, desde a Educagio Infantil

até o final do Ensino Médio. Trata-se de uma espécie
de referéncia dos objetivos de aprendizagem de cada
uma das etapas de sua formagio. Longe de ser um
curriculo, a Base Nacional é uma ferramenta que
busca orientar a elaboragio do curriculo especifico
de cada escola, considerando as particularidades
metodoldgicas, sociais e regionais de cada instituicio.

Isso significa que a Base estabelece os objetivos
de aprendizagem que se quer alcangar, por meio da
defini¢io de competéncias e habilidades essenciais,
enquanto o curriculo ird determinar como esses
objetivos serdo alcangados, tragando as estratégias
pedagdgicas mais adequadas. Sendo assim,a BNCC
nio consiste em um curriculo, mas em um docu-
mento norteador e uma referéncia tinica para que
as escolas elaborem os seus curriculos.

As habilidades utilizadas para fundamentar a
atividade com o video do canal VisualiGEO sio do
6° ¢ do 9° ano dos Anos Finais do Ensino Funda-
mental. O video selecionado, intitulado “Enchente,
inundacio, enxurrada e alagamento” (Fig. 3, Fig. 4 ¢
Fig. 5) foi acessado pelos alunos em casa, durante o
segundo semestre do ano letivo de 2020 ¢ da pande-
mia provocada pelo Coronavirus, como parte de uma
proposta de atividade da disciplina de Geografia.

O video do VisualiGEO, selecionado para a
atividade de Geografia, traz para discussio tedrica
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INUNDAGOES E ENCHENTES

InundagSes e enchentes sio eventos naturais que ocorrem nos cursos d'dgua (rios, corregos), derivados de fendmenos
ou perigos naturais de cardter hidrolégico, ou seja, chuvas fortes e ripidas ou chuvas de longa duracio.

ENCHENTE corresponde a elevagio do nivel das dguas do curso d'igua SEM extravasamento.

INUNDAGAO representa o transbordamento das dguas de um curso digua,
atingindo a planicie de inundagio ou drea de virzea.

R

mento. Fonte: Adaptado de Peixoto (2017)

INUNDAGOES E ENCHENTES

Figura 3. Visualizando Geociéncias: enchente, inundagéo, enxurrada e alaga-

ficadas no video selecionado ¢ de
as associarem com os objetivos de
aprendizagem estudados e as habi-
lidades desenvolvidas em sala de
aula (Tab. 1).

Para auxilid-los, questdes nor-
teadoras ¢ propostas foram elabora-
das para a formulagio de respostas
¢ aperfeicoamento do processo de
reflexdo e compreensio dos conte-
udos trazidos pelo video (Tab. 2).

Segundo Bueno (1985), o pro-
cesso de divulgac¢io cientifica, que
permeou a atividade do referido
trabalho no 4mbito de seu proces-
so criativo e de execugio, integra

InundagGes e enchentes sio eventos naturais que ocorrem nos cursos d‘dgua (rios, corregos), derivados de fendmenos
ou perigos naturais de cardter hidrolégico, ou seja, chuvas fortes e ripidas ou chuvas de longa duragio,

ENCHENTE corresponde a elevagio do nivel das dguas do curso d'igua SEM extravasamento.

INUNDAGAO representa o transbordamento das dguas de um curso digua,
atingindo a planicie de inundacio ou drea de virzea

—

um outro processo, que o autor
define como a difusio cientifica de
ciéncia e tecnologia, isto é, trata-se
de processos e recursos utilizados
para veicular informacdes cien-
tificas e tecnoldgicas. No caso,
informagdes cientificas relacionas
as Geociéncias.

Bueno (1985) distingue duas
modalidades de difusao cientifica:

Figura 4. Visualizando Geociéncias: enchente, inundagéo, enxurrada e alaga- a comunicacio cientifica e a divul-

mento. Fonte: Adaptado de Peixoto (2017)

Em dreas urbanas, a impermeabilizacio do solo
para a construgio civil pode ISOLAR dreas antes
destinadas 4 infiltragio natural

gacio cientifica. O autor refere-se
A primeira como transferéncia de
informacoes cientificas, tecnol6-
gicas ou derivadas de inovagdes,
sendo destinadas a especialistas
de determinadas areas do conhe-
cimento. Trata-se de dissemi-
nacgio, aos pares da comunidade
cientifica, dos resultados obtidos
de pesquisas cientificas e tecnold-
gicas. A divulgacio cientifica, por
sua vez, compreende a utilizagio
de recursos, técnicas, processos
e produtos, que podem ser, por

Figura 5. Visualizando Geociéncias: enchente, inundagéo, enxurrada e alaga- exemplo, veiculos ou canais para

mento. Fonte: Peixoto (2017)

em sala de aula, por meio de conceitos e visualiza-
¢Oes, a possibilidade de os alunos apreenderem e
transformarem os conhecimentos apreendidos em
vivéncias subjetivas a realidade de cada um.

Apds assistirem ao video, os alunos foram
incitados a uma reflexio por meio da realizag¢io de
uma produgio textual, isto é, a desenvolverem a
habilidade de interpretar as informag¢oes decodi-

a disseminag¢io de informagoes

cientificas, tecnolégicas ou asso-

ciadas a inovagdes direcionadas ao ptblico leigo.
Nesse sentido, a metodologia da prética de ensi-

no aqui relatada buscou, por meio do video do canal
VisualiGEO, popularizar informagdes cientificas e
tecnoldgicas ao puablico nio-especializado, leigo,
representado por estudantes do Ensino Fundamen-
tal de uma escola ptublica do Estado de Sao Paulo.
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Tabela 2. Questdes e propostas norteadoras da atividade com o video

Questdes norteadoras Objetivos de aprendizagem

1.Sobre enchentes e inundagoes: e Compreender o modelo de
urbanizagio do espago geo-
grafico brasileiro através das
transformacdes na paisagem;

a) Sio fendmenos provocados pela
acio humana?

b) Quais as principais diferengas e Entender a incidéncia de
entre esses dois eventos? processos naturais e antré-
picos no ambiente/espaco
2.Relacione os eventos (enchentes e geogrifico;
inundagdes) aos processos de ocu-
pacio e expansio urbana expressos | e  Diferenciar enchente, inun-
no video. dagio, enxurrada e alagamen-
to;

3.Quais as consequéncias da enxur-
rada em uma drea do espago urbano | e  Trabalhar com a visualizagio
onde o solo estd desprotegido (vege-
tagao removida)? Explique.

de informagdes geocientificas
do canal VisualiGEO;

4.Defina alagamento ¢ elenque trés | ¢ Promover o encontro de vi-
consequéncias para a populagio véncias subjetivas aos alunos
residente em dreas metropolitanas do século XXI, como as redes
altamente urbanizadas. sociais, com conhecimentos

video sem maiores dificuldades,
apenas observando as imagens.
Conseguiram, norteados pela pro-
fessora de Geografia, responder
oralmente a algumas questdes, o
que funcionou como uma ativida-
de prévia, de sondagem a respeito
do que os estudantes conseguiram
assimilar apenas fazendo uso do
visual.

Em um segundo momento,
quando assistiram ao video pela
segunda vez, fazendo pausas para
a leitura das legendas explicativas
disseram que a compreensio do
contetido ficou mais ficil, isto é, o
fato de o contetido visual apresen-
tar legendas explicativas os ajudou,
uma vez que, segundo os estudan-
tes, quando observadas apenas as
imagens, nio conseguiram ter cer-

cientificos.

teza sobre os acontecimentos apesar
de conseguirem deduzir.
As primeiras impressoes tra-

Fonte: Siqueira (2021).

Discussao dos resultados

Uma experiéncia de divulgacao cientifica na
escola pablica

Como respostas a0 desenvolvimento da ativida-
de proposta, os alunos do 9° ano apresentaram um
rendimento satisfatorio, contemplando os objetivos
de aprendizagem, as habilidades e os objetivos de
conhecimento elencados pela professora, expressos
na Tabela 1. Os alunos assistiram ao video em casa,
durante o 2° semestre do ano letivo de 2020, em
meio a pandemia mundial do Coronavirus. Nesse
momento, as trocas eram feitas pelo aplicativo
Google Classroom ¢ pelo WhatsApp, nos grupos das
turmas. Eles acessaram o canal do VisualiGEO, no
YouTithe e também a pigina do canal no Instagram,
onde o idealizador do projeto, o geSlogo Dario Dias
Peixoto, do Servigo Geoldgico do Brasil (SGB),
compartilha os videos no IGTV e informacoes
referentes aos contetidos de Geociéncias .

Os alunos, antes de qualquer coisa, foram ins-
truidos a apenas assistir ao video, sem atentarem-
-se para as legendas, e compartilhar as primeiras
impressoes no grupo. Nesse sentido, a maioria
deles disse ter compreendido do que se tratava o

zidas pelos alunos foram muito
importantes ¢ determinantes para que a profes-
sora elencasse questdes norteadoras e propostas
para a atividade. O intuito foi, de fato, orientar o
pensamento dos alunos de encontro a critica, para
que pudessem assimilar o contetido apresentado e
transforma-lo em conhecimento adquirido.

Quando apresentadas as questdes e propostas
da Tabela 2, os alunos sentiram-se mais aptos a
interpretar o video. O direcionamento mediado
pela professora os ajudou a desenvolver as habi-
lidades da disciplina de Geografia, sem deixar de
considerar que também puderam trabalhar habili-
dades de Lingua Portuguesa, referentes a processos
de interpretacio e producio textual.

A Figura 5° evidencia dois resultados selecio-
nados pela professora, que atenderam ao espera-
do para a atividade proposta. As duas atividades
entregues pelos alunos demonstram assimilacdo e
compreensdo dos conteudos trabalhados no video.
Os estudantes conseguiram, norteados pelas pergun-
tas, associar os processos hidrologicos trabalhados
no video as transformagdes que impactam o espaco
em que vivem.

5 Em respeito ao direito de preservacéao da identidade
de alunos e professores, o nome dos estudantes e
do professor nao foram divulgados nas atividades
apresentadas.
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Por meio da observagio e anili-
se do texto dos alunos, foi possivel
identificar o uso das legendas do
proprio video para a elaboragio das
respostas, especialmente das que se
referiram aos processos cientificos,
como as diferengas entre os eventos
discutidos no video. Quando as per-
guntas abordaram processos mais
empiricos, como as consequéncias
da enxurrada no espago urbano, os
estudantes obtiveram mais éxito ¢
sentiram-se mais aptos No processo
de escrita. Relatos despendidos por
eles préprios nos grupos de What-
sApp e no Google Classroom eviden-
ciaram um significativo processo de
experiéncias, uma vez que habitam
uma grande cidade e vivem, cotidia-
namente, situagdes que representam
as consequéncias ¢ impactos dos
fendmenos apresentados pelo video
selecionado para a atividade.

Diante da realidade que os pro-
fissionais da educagio e os alunos
vivem na escola publica, a referi-
da atividade foi caracterizada pela
gestio da Unidade Escolar como
inovadora no processo de ensino ¢
aprendizagem, uma vez que asso-
ciou competéncias e habilidades do
Curriculo Paulista com uma agio
cotidiana dos alunos, que é o aces-
so aos canais ¢ videos do YouTitbe.
Nesse sentido, todo o processo de
desenvolvimento e os resultados
foram transformados em banner
(Fig. 6) ¢ apresentados 3 comuni-
dade escolar na modalidade online,
atividade que também contribuiu
para um melhor desenvolvimento
de atividades no ensino remoto,
mobilizando alunos e professores.

Consideracoes Finais

Figura 6. Resultados da atividade desenvolvida com os alunos. Fonte: Autora
(2021)

]
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Enchente, inundagéo, enxurrada e alagamento: uma experiéncia com a ferramenta
“VisualiGEO”

Profa. Dra. Beatriz Siqueira

Objetivos de aprendizagem

Compreender o modelo de urbanizagdo do
espaco geogréfico brasileiro através das
transformacdes na paisagem;

Entender a incidéncia de processos naturais e
antrépicos no ambiente/espaco geografico;
Diferenciar enchente, inundagdo, enxurrada e
alagamento;

Trabalhar com a visualizagdo de informagdes de
cunho geocientifico - “VisualiGEO”;

Promover o de vivénci. bjetivas aos

A ferramenta “VisualiGEO”

0 “VisualiGEO” é um canal do YouTube, criado em 2016
por Dario Dias Peixoto, gedlogo do Servico Geoldgico do
Brasil (SGB), com o objetivo de veicular modelos e
animagdes 3D em geociéncias. Em 2018, o canal foi
ampliado para o projeto “Visualizagdo Cientifica
Aplicada a Comunicagdo”, gerenciado pelo geélogo
Dario Dias Peixoto em parceria com diversos colegas
pesquisadores do SGB pelo Brasil. Atualmente, o
“VisualiGEO” também estd no Instagram e no

alunos do século XXI, como as redes sociais, com
i ientifi nos p i
da obra Pensamento e Linguagem, de Vigotsky).

Metodologia

Apbs assistirem ao video' “ENCHENTE, INUNDAGAO,

ENXURRADA E ALAGAMENTOQ”, link no YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=93ErS-GqC7k ,

os alunos responderam as questdes abaixo,

elaboradas pela professora:

1.Sobre enchentes e inundagdes.

a)Sao fenémenos provocados pela agdo humana?

b)Quais as principais diferencas entre esses dois
eventos?

1.Relacione os eventos (enchentes e inundagdes) aos
processos de ocupagdo e expansdo urbana
expresso no video.

2.Quais as consequéncias da enxurrada em uma area
do espago urbano onde o solo estd desprotegido
(vegetagdo removida)? Explique.

3.Defina alagamento e elenque 3 consequéncia para
a & i em dreas i
altamente urbanizadas.

ias. Representa a d

i i : Dario Dias Peb
Servigo Geoldgico do Brasil.
Link para acessar o video no YouTube: https://www.youtube com/watch?v=93€rs-GaC7k

Contato: visualigeo@gmail.com

F 3
Links de acesso:
YouTube: https://www.youtube.com/channel/UCTkz9-
iQwbAlbgXNaeBN 6q

gram: https://www.i am.com/vi
Facebook: https://www.facebook.com/visualigeo/
Dario Dias Peixoto, Servigo Geolégico do Brasil
(idealizador e gerenciador):
https://www.linkedin.com/in/dario-peixoto-sgb,

Resultados

Agradecimentos

0O

Servigo Geol6gico do Brasil

Figura 7. Enchente, inundacéo, enxurrada e alagamento: uma experiéncia com
a ferramenta VisualiGEO. Fonte: Autora (2021)

A Geografia, de acordo com Callai (2001) ¢é
entendida como uma ciéncia social, que estuda o
espaco construido pelo homem, a partir das relaces
que estes mantém entre si ¢ com a natureza, isto é ,
as questdes da sociedade, com uma “visio espacial”.
Assim, a Geografia é, por exceléncia, uma disciplina

formativa, capaz de instrumentalizar o aluno para
que exer¢a de fato a sua cidadania no caminho de um
cidadio que reconheca o mundo em que vive, que se
reconhega como individuo social capaz de construir a
sua histéria, a sua sociedade, o seu espaco, ¢ que con-
siga ter 0s mecanismos e os instrumentos para tanto.
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Dessa forma, no ensino de Geografia existe
uma pluralidade de concepgdes tedricas ¢ metodo-
l6gicas que orientam a prética docente na escola,
fundamentando a elaboracio de novas propostas.
Tais propostas envolvem nio sé o curriculo da
disciplina, mas os métodos ¢ materiais que podem
ser desenvolvidos e utilizados em ambiente escolar.

A atividade com o video do canal VisualiGEO
foi eficiente ¢ inovadora no processo de ensino ¢
aprendizagem no dmbito da escola ptblica e suas
deficiéncias estruturais. Viabilizou, com clareza e
objetividade, a compreensio de temas importantes
em Geografia, uma ciéncia que necessita perse-
guir virios objetivos e deixar o aluno descobrir
e refletir sobre 0 mundo em que vivemos. Nas
ctapas da Educagao Bisica, a Geografia permite
ao estudante ler e interpretar o espago geogrifico.
Isso ¢ feito por meio da observagio das formas,
dos processos ¢ das dinimicas de diferentes feno-
menos que permeiam o planeta Terra e as relacoes
entre as sociedades e a natureza em um mundo
em constante transformagio.

Além do mais, o acesso dos alunos ao canal
VisualiGEO, do YouTitbe, abriu portas para um novo
universo, o cientifico, desconhecido pela maioria
dos alunos nessa plataforma de compartilhamen-
to de videos. O ensino de Geografia, entio, acaba
mobilizando competéncias por meio de diferentes
linguagens de modo que as iniciativas dos profes-
sores nio devem restringir-se a uma determinada
linguagem. Segundo Castellar (2010), se o objetivo
da aula é ampliar a capacidade critica dos alunos é
preciso propor situacoes em que ele possa confron-
tar ideias, questionar os fatos com argumentagio e,
a0 mesmo tempo, facilitar-lhe o acesso a diversas
formas de linguagem.
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