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Abstract: Social Technology (ST) plays an important role by adopting different alternatives in favor of the
environment and scientific and technological development. In addition, it promotes social inclusion and
the active participation of the population. Thus, it is important to reinforce the role and understanding
of different social actors about ST. This study aims to investigate students’ perception from engineering
courses at public and private institutions in the State of Rio de Janeiro about the concept of ST. An online
questionnaire was applied to 399 students, and the data were analyzed in the light of Content Analysis.
The results indicated that most students understand the TS applications, but do not present sustainable
practices in their daily lives. It was concluded that the understanding of ST for the future engineer is
necessary, as it will provide a better decision on issues related to social inclusion and sustainability.

Resumo: A Tecnologia Social (TS) desempenha um importante papel ao adotar diferentes alternativas em
prol do meio ambiente e do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Além disso, ela promove a inclusdo
social e a participagdo ativa da populacao. Deste modo, é importante reforgar o papel e a compreensao
dos diferentes atores sociais sobre TS. Este estudo buscou investigar a percepcao de estudantes de
cursos de Engenharia de instituigdes piblicas e privadas do Estado do Rio de Janeiro sobre o conceito
de TS. Para isto, foi aplicado um questionario online para 399 estudantes e os dados foram analisados
a luz da Andlise de Conteddo. Os resultados indicaram que grande parte dos estudantes compreendem
as aplicacdes da TS, porém nao apresentam préticas sustentveis em seu cotidiano. Conclui-se que a
compreensao sobre TS para o futuro engenheiro é necessaria, pois proporcionara uma melhor decisao
quando for aplicada a questdes relacionadas a inclusdo social e sustentabilidade.
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Introducéo

O termo Tecnologia Apropriada (TA) ficou
conhecido como uma tecnologia que visava com-
bater problemas locais de maneira simples, além
de gerar renda ou melhorias para a populagio. Seu
surgimento foi influenciado pela necessidade de
se atentar aos impactos das produgdes industriais
e pelo fato de o desenvolvimento econdémico e
tecnoldgico nio levar necessariamente apenas 3
beneficios sociais. Contudo, a TA também gerou
consequéncias, dentre elas destacam-se a exclusio
social ¢ a degradagio ambiental. Devido a esses
problemas, surge, na década de 1980, o conceito
de Tecnologia Social (TS), aprimorando-se o con-
ceito e os pressupostos da TA, com um viés mais

sustentivel e participativo em comunidades locais
(Rodrigues & Barbieri, 2008).

Vale a pena ressaltar que a T'S pode ser concei-
tuada de diversas maneiras, sendo considerada um
termo polissémico. No entanto, de acordo com o
Instituto de Tecnologia Social (ITS), ela é entendi-
da como “um conjunto de técnicas, metodologias
transformadoras, desenvolvidas ¢/ou aplicadas na
interacio com a populacio e apropriadas por ela,
que representam solucdes para a inclusio social e
melhoria das condicoes de vida”. Em outras pala-
vras, essa tecnologia consegue alterar ou trabalhar
uma realidade social a partir de um projeto ou de
um estudo social. Sendo assim, a T'S é voltada para
inclusio e transformacio social, envolve o cotidiano
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e a participagio da populagio e traz um impacto
positivo para um mundo sustentivel sem estar
vinculada ao lado digital, como se costuma asso-
ciar (RTS, 2009). Além disso, a proposta de TS vai
contra a ideia de que desenvolvimento tecnoldgico
e crescimento econdmico estio associados apenas a
beneficios sociais (Dagnino et al., 2002).
Segundo Otterloo (2009), a importincia da
TS estd relacionada ao fato de ser desenvolvida em
diversas 4reas voltadas a demandas bisicas humanas,
como a educagio, saide, seguranga, alimentagio,
energia, acessibilidade, e 0 meio ambiente. Ela pode
ser aplicada em técnicas de coleta e armazenamento
de dgua e no uso de energia com fontes alternativas,
como por exemplo, a energia solar. Outra utiliza-
¢io da TS ¢é através da alimentagio como formas
alternativas de se processar, conservar ¢ cozinhar
os alimentos com uma refrigeragio em potes de
barro, ou com o fogio a lenha otimizado, o Rocket
Stove. Outras aplicagdes podem ser observadas em
construcdes de moradias como, por exemplo, a
bioconstrugio e a fossa séptica. As caracteristicas
apresentadas mostram o quanto a TS estd voltada
para uma produgio social e nio de mercado, além
de estar relacionada is realidades das populagdes
locais, ja que ela possibilita solugdes mais adequa-
das aos problemas (Novaes & Dias, 2009). Desta
forma, um dos objetivos da TS é reverter a tendén-
cia vigente da tecnologia capitalista convencional.
Complementando essa discussio, Dagnino et
al. (2004, p.15) afirmam que “a inovagio nio pode
ser pensada em algo feito num lugar e aplicado em
outro, mas como um processo desenvolvido no
lugar onde essa tecnologia vai ser utilizada pelos
atores que irdo utilizd-las”. Esta informagio abor-
dada pelos autores consiste em um dos diferenciais
da TS, devido aos estudos terem um certo envol-
vimento com a popula¢io local em diversas areas,
conhecendo o local como um todo, onde fosse pos-
stvel atuar desde os problemas até as riquezas locais.
Com base no exposto, este estudo tem como
objetivo investigar a percepgio de estudantes de
Engenharia de institui¢oes pablicas e privadas do
Estado do Rio de Janeiro sobre o conceito de TS.
Destaca-se a relevancia deste estudo visto a impor-
tincia do Engenheiro, especialmente quando se
trata de TS, pois a profissdo abrange muitas dreas
de atuagio; de modo geral, seu papel é elaborar ¢
executar projetos em prol da resolugio de proble-
mas, sendo muitos deles de cunho socioambiental.
Nesse sentido, em concordancia com Dagnino e
Nowvaes (2008, p.101), o Engenheiro desempenha

um papel importante jd que pode atuar na “transi-
¢3o rumo a uma sociedade que tenha como meta
a satisfagao das necessidades humanas”.

Metodologia

Este estudo consiste em uma pesquisa quali-
tativa, que permite a compreensio ¢ descrigio de
fenémenos de um determinado grupo de inte-
resse, como atitudes, valores e comportamentos
(Bauer & Gaskell, 2017). Para a coleta de dados,
foi utilizado um questiondrio online. A opgao pela
aplicacio deste tipo de questiondrio, justifica-se
pelo fato da pesquisa ter sido desenvolvida durante
os meses de fevereiro e abril de 2021 em meio a
pandemia da COVID-19. Vale a pena lembrar que
este instrumento é uma técnica de investigacio que
foi criada para recolher informagoes baseando-se,
geralmente, na inquisi¢ao de um grupo represen-
tativo da populagio de estudo (Gil, 2002). O ques-
tiondrio foi aplicado a estudantes de Engenharia
de institui¢oes puablicas e privadas do Estado do
Rio de Janeiro e continha 32 perguntas, sendo
sete abertas e 25 fechadas. Antes de ser aplicado, o
questiondrio foi validado por um grupo de cinco
estudantes de Engenharia que integram o laboraté-
rio de pesquisa no qual o estudo foi desenvolvido.
Ap6s as sugestdes, o questiondrio foi elaborado na
plataforma Google Forms, ¢ em seguida divulgado
em redes sociais, como Instagram, Whatsapp, Face-
book e Linkedln.

Salienta-se que as perguntas foram apresen-
tadas em trés se¢oes de investigacio. A primeira
buscou a compreensio do perfil dos estudantes,
ja na segunda se¢io, foram abordados os hibitos e
costumes didrios, tendo como objetivo obter infor-
magoes sobre as agoes cotidianas dos estudantes de
engenharia. Por fim, a terceira se¢ao buscou com-
preender o conceito e aplicacio da TS por parte
dos estudantes e se suas percepgdes sobre o termo
mudaram apds a aplicacio do questiondrio.

As questdes abertas do questiondrio foram ana-
lisadas de acordo com a Anilise Categorial Temadtica
de Bardin (1977). Para a criagdo das categorias de
anilise, trés etapas foram seguidas: a pré-anilise,
exploragio do material e tratamento dos resultados,
e a inferéncia e a interpretacio. A primeira etapa
consiste na organizagao do material, etapa em que
sao avaliados todos os documentos por meio de um
levantamento do que pode ou nio ser aproveita-
do. Na segunda etapa hi a categorizagio, ou seja, a
criagio de categorias de andlise; por fim, a terceira
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etapa consiste na anilise e inter-
pretacio dos dados da categoria
(Camara, 2013). L
Vale lembrar que a Anilise M
de Conteddo ¢ utilizada com o
intuito de fornecer indicadores g
uteis aos objetivos da pesquisa. O =
pesquisador poderd ter uma inter-
pretagio dos resultados obtidos =~ #°
relacionando-o ao préprio con-
texto de produgio do documento .
¢ aos objetivos do individuo ou
organizagio/institui¢io que o
elaborou (Oliveira et al., 2003).

Universidades Publicas e Privadas

5] =] - — — — — — —

Figura 1. Distribuicdo de universidades pUblicas e privadas por participantes.

Resultados e discussao

Perfil dos estudantes

Ao todo, a pesquisa contou com a participagio
de 399 estudantes, sendo 176 (44,1%) do género
feminino e 223 (55,9%) do género masculino. No
que diz respeito a faixa etria, 291 participantes
(72,9%) tinham entre 18 e 25 anos, 106 (26,6%)
possufam 25 anos ou mais, ¢ apenas dois respon-
dentes (0,5%) eram menores de 18 anos. Com rela-
¢do aregido de residéncia, 344 participantes (86,2%)
relataram que residem na regiio Metropolitana
do Estado do Rio de Janeiro. Segundo Lombardi
(2005), os setores profissionais vém apresentando
um aumento de atividades femininas, em especial
na engenharia. Este campo contém uma linha his-
térica, onde por muito tempo o género masculino
foi predominante. No entanto, ainda se percebe
uma predominincia do género masculino, apesar
da drea ter se tornado heterogénea e no estar mais
restrita a um género.

Quanto as universida-
des, notou-se que 329 estu-
dantes (82,4%) pertenciam as
universidades puablicas e 70
(17,6%) as universidades parti-
culares. Dentre as universida-
des publicas, o Centro Federal
de Educagio Tecnoldgica Celso
Suckow da Fonseca (CEFET/
RJ) foi a que mais apresentou
respondentes, seguido pela Uni-
versidade Federal Fluminense
(UFF) (Fig.1).

Fonte: os autores, 2021

ria dos participantes era da Engenharia de Produ-
¢ao, com 94 respondentes (23,6%). A Engenharia
Ambiental foi a segunda mais citada, com 69
(17,3%) estudantes (Fig. 2).

Ainda com relacio ao perfil dos estudantes,
a predominincia no ano de ingresso nas institui-
¢des foi o de 2019.1, com 52 respondentes (13%),
seguido de 2017.1 com 47 respondentes (11,8%),
2017.2 com 43 (10,8%), entre outros periodos. Este
dado mostra que estes estudantes, em sua maioria,
entraram recentemente para os cursos de Enge-
nharia e que, portanto, ainda estao em fase inicial
de construgio de seu aprendizado. Além disso,
vale lembrar que 240 estudantes (60,2%) somente
estudavam, 151 (37,8%) trabalhavam e estudavam,
¢ oito participantes (2%) nio responderam.

Foi perguntado aos estudantes se cles frequen-
tavam ou j4 frequentaram algum tipo de formagao
adicional na drea ambiental, como por exemplo
extensdes/cursos/iniciagio cientifica. Assim, 252

Curso de Engenharia

Com relagio aos cursos de Figura 2. Cursos de graduacdo dos estudantes de Engenharia. Fonte: os autores,

Engenharia, notou-se que a maio- 2021
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respondentes (63,2%) afirmaram que frequenta-
vam/frequentaram, ¢ 147 (36,8%) nunca tiveram
este contato. Além da drea de formagio adicional,
foi questionado sobre a participagio dos estudantes
em projetos sociais, € se 0s mesmos eram ou nio da
drea ambiental. Como resposta, 211 participantes
(52,9%) atirmaram que nio fizeram parte de proje-
tos sociais, 140 (35,1%) ja fizeram parte de projetos
sociais ¢ apenas 48 (12%) ainda faziam parte destes
projetos. Vale a pena destacar que dentre esses estu-
dantes que frequentavam ou que ji frequentaram
em algum momento projetos sociais, apenas 47
pessoas (11,8%) relataram que os projetos sociais
eram associados 2 drea ambiental. Possivelmente
esta parcela de estudantes estd relacionada ao curso
de Engenharia Ambiental, onde este contato com a
drea é ainda mais evidente. Segundo Martins (2008)
a participagio em projetos sociais, bem como pro-
jetos de extensao, sio de extrema importincia para
formagao pessoal e profissional do estudante, ja que
proporcionam a oportunidade de ampliar o conhe-
cimento sobre a realidade de diferentes comuni-
dades e compreender o seu papel enquanto sujeito
social. Complementando esta informagio, Coclho
¢ Gongalves (2011) afirmam que os projetos sociais
sio capazes de influenciar a realidade e de trans-
formar os cendrios, ou seja, de provocar mudangas
positivas em uma determinada comunidade.

Por fim, foram feitas perguntas abertas aos
estudantes sobre possiveis problemas ambientais
na regiio em que moravam. Assim, 298 estudan-
tes (74,7%) identificaram impactos ambientais em
suas regioes, 72 (18%) nio sabiam identificar, ¢ 29
nao identificavam (7,3%). Acredita-se que estes
problemas ambientais, em sua maioria, estejam
relacionados aos avangos cientificos e tecnolégi-
cos ¢ 2 utilizagdo da tecnologia convencional, que,
diferente da TS, tem se tornado ambientalmente
insustentivel (Dagnino, 2004). Para a apresenta-
¢do dos problemas ambientais mais citados pelos
estudantes, foram criadas categorias como “Sane-
amento”, “Polui¢io” e “Politicas pablicas” (Tab.1).

Dentro de cada categoria foram criadas sub-
categorias, que serdo abordadas a seguir. Na 4rea
de “Saneamento” a subcategoria que mais obteve
resposta foi a “Limpeza urbana e manejo de resi-
duos sélidos”, onde os problemas citados foram a
falta de coleta, tratamento e destinagio de residu-
os, limpeza de lugares publicos, entre outros. A
resposta dos seguintes participantes retratam estas
questdes: “Falta de coleta seletiva eficiente e transparente
com a destinagdo dos residuos (...)” (R73), Aciimulo de

Tabela 1. Principais categorias a respeito de problemas
da regiao do Estado do Rio de Janeiro. Fonte: os
autores, 2021

Categorias Definicoes

Saneamento Refere-se ao conjunto de servi-
¢os, infraestrutura e instalagdes
operacionais.

Polui¢io Categoria relacionada a ativida-

des capazes de causar danos ao
meio ambiente, sendo por ex-
cesso de liberagio de poluentes,
matérias ou energia.

Politicas Pablicas | Relaciona-se com a a¢io do
Estado envolvendo iniciativas
em prol do bem-estar da po-

pulagio.

lixo nas ruas” (R257), “Excesso de lixo em locais abertos”
(R264) e “Muito lixo no meu bairro, e o lixo fica exposto,
a céu aberto” (R278).

Ainda na categoria de “Saneamento”, a segunda
subcategoria mais identificada foi a “Drenagem e
manejo de dguas pluviais”, um campo que se des-
tina 2 construgio de instalagdes para finalidades
como o escoamento e direcionamento de dguas
das chuvas: “Subdimensionamento da rede de esgoto e
drenagem; despejo de esgoto ilegal (...)” (R1), Alaga com
facilidade em dias chuvosos” (R30), “(...) dgua potdvel,
encanamentos sem destinos corretos; (...)” (R53), “Lixo
em excesso ocasionando enchentes” (R221) e “Ocorre
enchentes independente do volume de dgua” (R304).

Quanto a categoria “Polui¢io”, a subcategoria
mais citada foi “Poluic¢io atmosférica”, relacionada
a0 agravamento do efeito estufa e do aquecimento
global. Um dos fatores que influenciam neste tipo
de poluicio € o crescente nimero de veiculos, que
geram impactos negativos no meio ambiente devi-
do a emissio de gases poluentes: “Poluicdo do ar. Ilha
de calor (...)” (R34), “(...) alta emissao de gases poluen-
tes oriundos da queima de combustiveis fosseis” (R35),
“Poluigdo do ar ao excesso de veiculos (...)” (R200), “(...)
0 uso frequente de automéveis que gera uma poluigio na
atmosfera.” (R251), “Poluicdo atmosférica devido a emis-
sdo de gases estufa.” (R349).

Outra subcategoria citada foi “Polui¢io da
agua”, onde foi relatado sobre a poluigio das dguas
por residuos despejados em mares, rios, lagos ¢/
ou lagoas, por esgoto ou navios despejado inde-
vidamente nessas dguas, podendo gerar muitos
problemas ambientais, principalmente a extingio
de espécies locais: “Poluicdo da Baia de Guanabara;
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Assoreamento das lagoas de Itaipu e Piratininga (...)”
(R87),“Poluigio da lagoa de Piratininga, Niterdi, des-
carte de esgoto de forma inadequada em praias como Ica-
rai e Charitas.” (R105), “Despejo de poluentes em rios
e bacias (...)” (R148), e “Poluigdo de lixo e esgoto nos
mares” (R333).

Na categoria de “Politicas Publicas”, a sub-
categoria predominante foi “Gestio”, que estd
relacionada a uma pritica politico-administrativa
¢ tem como principio incentivar a participagio, a
autonomia ¢ a responsabilidade da populagio de
um modo geral: “Md gestao ambiental tanto pelos érgdos
piiblicos quanto pelos moradores” (R44), “Falta de (...)
projetos ecoldgicos relacionados a descarte de lixo.” (R85),
“Falta de programa para reciclagem” (R231), “Falta de
regulamentagdo e fiscalizagao de indistrias” (R234), e
“(...) o alto trdfego de veiculos, devido ao transporte piiblico
deficiente.” (R102).

Para Tachizawa (2005), a falta de gestio e admi-
nistragio tornou necessirio o desenvolvimento de
projetos sociais e ambientais relacionados a TS em
diversos contextos municipais. No entanto, para
Paludo (2013) a falta de gestao pode ser revertida.
Segundo o autor, a administragio ptblica é capaz
de superar as dificuldades, colocando em agio algu-
mas solugdes. Deste modo, todo recurso publico
deve ser planejado e sustentdvel, principalmente
com relagio a problemas sociais ¢ a TS pode ser
apresentada como uma solugio eficiente.

As Politicas Ptblicas, segundo Pereira (2008),
sao organizadas de acordo com interesse comum,
da comunidade, da soberania popular, ¢ nio da
soberania dos que governam. Isto permite a parti-
cipacio da popula¢io nas tomadas de decisdes sobre
as politicas publicas, bem como o destino dos seus
recursos, e devido a isso, a utilizacio de TS como
politicas ptiblicas seria uma possivel mudanca para
diversos setores.

Habitos e costumes diarios

Esta segunda se¢io teve o intuito de investigar se
os estudantes possuiam alguma preocupagio ambien-
tal em suas agdes didrias e observar se suas atitudes
sao colocadas em pritica, ou s ficam na teoria.

Com relagio ao grau de concordincia com a
frase: “A separacio seletiva deve comegar em casa”,
289 estudantes (72,4%) concordaram totalmente
comafrase, 77 (19,3%) concordaram parcialmente,
21 (5,3%) nio concordaram e nem discordaram,
trés discordam parcialmente (0,8%) e nove discor-
daram totalmente (2,3%). Ainda relacionado a essa

frase, os participantes foram questionados se reali-
zavam a coleta seletiva em seu cotidiano. Apenas 81
pessoas (20,3%) relataram realizar esta separagio,
168 (42,2%) nio fazem ¢ 150 participantes (37,6%)
realizam as vezes. Em outras palavras, observou-se
que apesar da maioria concordar com as priticas de
coleta seletiva, nem todos exercem essa atividade. A
coleta seletiva é essencial para o desenvolvimento
sustentdvel e tornou-se uma agio importante na
vida moderna devido ao aumento do consumo e
consequentemente do lixo produzido. Segundo
Lima et al. (2011), a coleta seletiva é benéfica em
muitos sentidos, evitando como por exemplo a
disseminagio de doengas contribuindo para que
os residuos tenham destino correto, além de gerar
empregos para catadores de materiais reciclaveis.

Posteriormente, foi perguntado sobre os prin-
cipais hibitos adotados pelos estudantes e dentre
as opg¢des mais assinaladas estava a utilizagio de
mais produtos orginicos do que industrializados,
com 188 respondentes (47,1%). Além disso, 108
participantes (27,1%) reaproveitam cascas de frutas/
legumes em outras receitas e 107 (26,8%) utilizam a
composteira. Estas atitudes mostraram-se positivas,
jaque o residuo orginico ¢ o material que mais estd
presente nos lixdes. Ao reaproveitar esses residuos,
minimiza-se a quantidade de lixo, evita-se outros
problemas ambientais e pode-se gerar adubo. No
entanto, apesar destas atitudes positivas, outras
opgdes também foram assinaladas: 121 estudantes
(30,3%) obtém produtos em grande quantidade,
onde corre-se o risco de gerar desperdicios e 109
pessoas (27,3%) nio escolheram nenhuma das
opgoes abordadas.

Ao pensar na reutiliza¢io, apresentou-se
a seguinte frase aos participantes da pesquisa:
“Tudo que existe tem mais de uma fung¢io”. A
partir disso, notou-se que 207 estudantes (51,9%)
concordaram totalmente com esta afirmagio, 159
(39,8%) concordaram parcialmente, 25 (6,3%) nio
concordaram e nem discordaram e seis estudantes
(1,5%) discordam parcialmente. Uma das formas
de se promover o desenvolvimento sustentivel é
através da utilizagio dos 6 R ‘s (reduzir, reutilizar,
reciclar, recuperar, redesenhar e remanufaturar).
Em outras palavras, obter uma consciéncia das
consequéncias de suas acdes, ¢ ter uma preocu-
pagio com o ciclo de vida de cada produto é uma
pritica importante para a sustentabilidade por estar
associada 2 redugio e conservagio dos recursos
naturais (Finnveden, 2009, Jayal et al., 2010, Shuaib
etal., 2014).
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Ainda nesta se¢io, abordou-se a opi-
niao dos estudantes caso ocorresse uma

Tabela 2. Respostas dos respondentes sobre exemplos de TS. Fonte:
os autores, 2021

escassez de dgua doce. Desta forma, 273
respondentes (68,4%) acreditam que

Atuacao da TS Total

terd outros meios de transformar igua

Painéis solares ¢/ou biodigestores.

247 Participantes (61,9%)

salgada em doce, 81 (20,3%) concorda-
ram com a hipdtese de que caso a dgua
doce acabasse, ficarfamos sem agua, 17

Criagio de aplicativo facilitando
qualquer drea de trabalho.

207 Participantes (51,9%)

(4,3%) consideram que nao é necessirio
se preocupar com essa problemitica ¢

Aplicacio de telhados verdes em
moradias.

198 Participantes (49,6%)

28 (7%) respondentes nio souberam
responder. Vale a pena lembrar que mui-

Criagio de um dessalinizador para
transformar a dgua prépria para
consumo.

194 Participantes (48,6%)

tas alternativas associadas ao problema
da escassez consistem em aplicagoes

Discutir politicas ptblicas.

138 Participantes (34,6%)

de TS. De acordo com Moghimi et al.
(2018), pesquisadores descobriram um

Todas as alternativas anteriores.

124 Participantes (31,1%)

método comum para a dessalinizacio do
mar partindo do uso de TS, utilizando

Ajudar mulheres que lutam contra
0 cancer.

48 Participantes (12%)

o processo de dessalinizagio por desti-

lagio podendo ser aplicado o sistema riores.

Nenhuma das alternativas ante-

10 Participantes (2,5%)

térmico o dessalinizador de mudltiplos

efeitos (MED), sistema de dessalinizagio flash de
multiplos estigios (MSF), sistema de compressio
de vapor (MVC) e o sistema de destilagio solar
(DS), gerando um bom alcance social por ter baixo
custo e ficil aplicagio.

Percepcao sobre tecnologia social

A terceira se¢io buscou identificar a percepgio
dos estudantes sobre T'S. Para isto, os participantes
foram questionados sobre a relagio do despejo de
residuos nos lixdes e o processo de coleta seleti-
va. A alternativa mais assinalada foi que a coleta
seletiva ajuda os catadores de materiais recicliveis
e na destinagio correta dos materiais, com 347
respostas (87%), seguidos com 36 (9%) que nio
concordavam com nenhuma das alternativas,
34 (8,5%) afirmavam que a coleta seletiva serve
exclusivamente para prevenir a emissio da quan-
tidade de gis carbdnico na atmosfera, 33 (8,3%)
assinalaram que a coleta seletiva é necessiria, pois
sem ela, somente a populagio da cidade ¢é afetada,
e 21 (5,3%) assinalaram que os lixdes s3o uma boa
alternativa para o lixo nio ficar nas cidades ¢ nio
causar poluigio visual.

A coleta seletiva é uma pratica da TS na qual ha
um sistema de recolhimento de materiais recicla-
veis (papéis, plisticos, vidros, metais e orginicos),
que sio previamente separados na fonte geradora e
que podem ser reutilizados ou reciclados. A sepa-
ragio na fonte evita a contaminac¢io dos materiais
reaproveitiveis, aumentando o valor agregado

destes e diminuindo os custos da reciclagem. Além
disso, acrescenta-se que esta pritica também pode
gerar empregos. Quando esta separacio seletiva é
realizada em casa, ela torna-se essencial para ajudar
os trabalhadores da coleta e sobretudo traz contri-
buigdes para a promog¢io de uma conscientizagio
sustentivel (Coclho, 2008).

Sobre as fungodes da reciclagem, 347 participan-
tes (87%) assinalaram a op¢io de que ela reduz a
polui¢io ambiental, 306 (76,7 %) marcaram que
gera empregos, 60 (15%) assinalaram todas as
alternativas, 24 (6%) assinalaram que ela aumen-
ta a extragio de recursos naturais, e duas pessoas
(0,5%) nio assinalaram nenhuma das alternativas.
Esta relagio da reciclagem com a diminuic¢io da
poluigio vai ao encontro do que afirma Horst ¢
Freitas (2016). Segundo os autores, a importin-
cia da reciclagem estd na preservagio de recursos
naturais, redug¢io da polui¢io ¢ da quantidade de
residuos nos aterros. Além disso, a reciclagem
contribui para geragio de empregos, devido a pro-
jetos relacionados a TS, trazendo consigo ganhos
ambientais sociais com a inclusdo de catadores.

Ainda nesta se¢io, foi sugerido que os estudan-
tes assinalassem as opgdes que indicassem exemplos
de TS, como pode ser observado na Tabela 2.

A partir dos dados acima, percebe-se que,
de forma geral, os estudantes identificaram as
aplicagdes da TS. No entanto, uma parcela desse
publico ainda associa a TS a um conceito mais tec-
nolégico (como por exemplo os painéis solares ¢/
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ou biodigestores e criacio de aplicativo) do que a
opgio de discutir politicas pablicas. E de extrema
importincia lembrar que T'S é relacionada a alguns
produtos, técnicas ¢ metodologias reapliciveis que
sdo desenvolvidas por meio de um envolvimento
da comunidade, visando um incentivo social e um
resultado mais efetivo (Franzoni & Silva, 2016).

Os estudantes também foram questionados
sobre suas percepgoes a respeito da funcio da fossa
séptica. Destaca-se que ela é entendida como uma
alternativa comumente utilizada em pequenas
comunidades rurais, onde preza o saneamento
bisico, reduzindo os riscos de doengas ligadas a
insalubridade sem colocar o solo e as dguas sub-
terrineas em risco (Withers etal., 2011). Notou-se
que 194 respondentes (48,6%) assinalaram a opg¢ao
dela servir para a implementag¢io de um sistema de
baixo custo ¢ aplicagio, seguido de 185 participan-
tes (46,4%) que afirmam que essa técnica garante
o0 saneamento bdsico, evitando vetores e a prolife-
racio de doengas, 170 (42,6%) que responderam
que evitava a contaminagio de lengdis freiticos e
mananciais, 70 (17,5%) assinalaram que ela ¢ utili-
zada para reaproveitamento de espago usando para
plantagio de hortaligas e 140 (35,1%) nio souberam
responder.

A partir destes dados percebe-se que as alter-
nativas assinaladas correspondem aos objetivos de
uma fossa séptica. De acordo com Archanjo Junior
¢ Gehlen (2020) as fossas sépticas sio uma das prin-
cipais demandas sociais existentes e sua instalagio
possibilita o envolvimento da populagio em todo
o processo. Em outras palavras, o envolvimento
dos moradores possibilita que eles desenvolvam
uma maior compreensio sobre o tema e sobre a
importincia de tal instalagio. Complementando
esta informacio, Costa e Guilhoto (2014) também
destacam que as fossas sépticas reduzem os riscos de
doengas ligadas a insalubridade, podem promover
empregos ¢ diminuem o risco de polui¢io da dgua.

Foi questionado se a TS poderia ser realiza-
da com baixo investimento. Notou-se que 282
respostas (70,7%) afirmaram que sim, seguidas
de 88 participantes (22,1) que nio sabiam como
poderia ser realizado este investimento. A maioria
das respostas dos estudantes vai ao encontro do
que afirma Dagnino (2004), onde a TS pode ser
adaptada ao reduzido tamanho fisico e financeiro,
priorizando a sustentabilidade e a popula¢io com
a parte econdmica.

Os estudantes também foram questionados
sobre a utiliza¢io de residuos orginicos. Desta

forma, algumas respostas se destacaram: “Utilizo
cascas e restos de alimentos como adubo para plantagio de
hortalicas.” (R99), “Sim, de alimentos fazendo produtos
de higiene como por exemplo sabonete” (R254), “Sim,
tenho composteira” (R203), A maioria é para cultivo de
pequenas plantagoes que tenho em casa” (R122), “Sim,
fago o uso nas plantas como fontes de nutrientes e para o
consumo proprio tento ndo desperdicar nada.” (R221).
Apesar de alguns estudantes relatarem que nio
utilizavam estes residuos, a maioria revelou com-
preender a sua importincia e gostariam de poder
utilizd-los. Isto fica evidente nas seguintes frases:
“Nao, mas sei que pode ser usado como adubo.” (R109),
“Nao, sempre quis fazer uma composteira mas nao possuo
espaco em minha residéncia.” (R256).

A compostagem ¢ uma técnica que vai ao
encontro da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
sendo definida como uma forma de destinagio
final. E possivel aplicar praticas de compostagem
em diferentes escalas, e junto com a pritica de TS
possibilita-se aplicar modelos de compostagens
de baixo custo, ficil aplicabilidade, além de gerar
beneficios gerando renda, inclusio, incentivos ao
empreendedorismo, e a educagio ambiental, com
compostagens comunitarias, por exemplo (Brasil,
2010).

Outro ponto abordado nesta se¢io estava rela-
cionado com o conceito de Economia Solidéria
e TS. A opgio apresentada, considerada como
Economia Solidéria, foi a de ‘trocas de bens e ser-
vigos’, com 176 respondentes (44,1%), ‘conjunto
de priticas econdmicas de produgio, logistica e
consumo’, com 161 (40,4%), ‘tudo que ¢é voltado
para a populagio e nio estd relacionado com o
lucro’, com 117 respostas (29,3%). Destaca-se que
135 participantes (33,8%) nio sabiam o que cra
Economia Solidéria, e seis (1,5%) acreditavam que
priorizava o capital financeiro.

Segundo Adams (2010), a economia solidaria
procura distinguir normas ¢ valores da economia
capitalista pela gestdo coletiva, baseado na proprie-
dade ou na gestio social dos meios de produgio. O
controle do poder de decisao pertence aos associa-
dos do empreendimento solidirio, com igualdade
de direitos. A Economia solidaria é considerada
como uma TS ji que os préprios trabalhadores
gerenciam e organizam coletivamente o processo
produtivo, sendo deles o poder de destinar o res-
tante e o excesso produzido.

Por tltimo, os alunos foram indagados se a sua
percepgao sobre TS havia mudado ap6s o questio-
nério. Pdde-se notar que grande parte dos partici-
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pantes afirmaram que mudou especialmente pelo
fato do questiondrio ter despertado curiosidade de
aprendizado e reflexdes sobre suas agdes didrias.
Isto fica evidente no seguinte trecho: “Mudou,
expandiu a minha visdo sobre o assunto, o tema é com-
plexo e abrange vdrias dreas da nossa sociedade e busca
conciliar com a preservagao ambiental. Podendo ser um
projeto trabalhado em pequenas ou grandes agoes.” (R4).

Ademais, foi possivel perceber que para alguns
estudantes, tal tema ainda era desconhecido, o que
refor¢a ainda mais a necessidade de se discutir e
inserir estas questdes nos cursos de Engenharia:
“Sim, apresentou novos conceitos e novas reflexaes, como
a “economia soliddria”, que ndo conhecia antes.” (R166)
¢ “Sim. Ainda desconhecia o conceito e suas implicagdes.”

(R188).

Conclusao

A Tecnologia Social constitui uma nova alter-
nativa a favor do ambiente ¢ do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico. Além disso, ela possibilita
a inclusdo e transformacio social, jd que envolve
o cotidiano e a participacio da populagio. Assim,
¢ importante reforgar o papel e a compreensio
do Engenheiro sobre TS, pois o profissional atua
diretamente com a relagio existente entre ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Com relagio ao questiondrio aplicado aos
estudantes de Engenharia, percebeu-se que ¢ um
publico heterogéneo, com diferentes faixas etirias
e condigdes sociais. Ao investigar sobre os hibitos
¢ costumes didrios, notou-se que uma grande par-
cela dos estudantes tinha conhecimento das agdes
que ajudariam de alguma forma o meio ambiente,
porém quando as perguntas estavam se referindo a
realiza¢io de suas acOes, era possivel perceber que
tais estudantes nio tinham o costume de aplici-las
em seu cotidiano. Jd com rela¢io ao conceitode T'S,
percebeu-se que, em geral, os estudantes compre-
enderam os conceitos e aplicacdes com o questio-
ndrio aplicado. Com relagio aos estudantes que nio
conheciam o conceito de TS pode-se notar que o
questiondrio gerou curiosidade sobre a temitica.
O questiondrio contribuiu para que os estudantes
fizessem reflexdes e/ou conhecessem novos temas
que permeiam a sociedade. E importante refletir
sobre a utilizagio e o manejo de diversos recursos,
além de destacar o papel do futuro profissional de
engenharia para que o conhecimento seja empre-
gado ao longo de sua formagio e do exercicio de
seu trabalho.
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