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Abstract: Socio-environmental issues related to climate change are still poorly addressed and studied
in basic education, especially at the high school level. Deeply related to urban problems that affect
communities, the most vulnerable populations are those who are most likely to be more impacted from
its consequences. Based on the understanding that everyone has the right to a balanced environment
for their survival, this study aims to present a didactic sequence for teaching socio-environmental
issues within the theme “Climate Change” on line with the Common National Curricular Base. The
didactic sequence was developed based on Project Based Learning (PBL) and its development will
promote a protagonist role of students, based on current issues, which fosters the development of
critical thinking for the understanding of a complex reality, helping the insertion of the topic of climate
change in the high school stage.

Resumo: Questdes socioambientais ligadas as mudangas climéticas ainda sao pouco trabalhadas e
estudadas na Educacdo Basica, sobretudo na etapa do Ensino Médio. Profundamente relacionadas
aos problemas urbanos que atingem as comunidades, s&o as populacdes mais vulneraveis aquelas
que estdo mais propensas a serem impactadas com suas consequéncias. Partindo do entendimento
de que todos tém direito a um meio ambiente equilibrado para a sua sobrevivéncia, este estudo
tem como objetivo apresentar uma sequéncia didatica para o ensino da tematica socioambiental
dentro do tema “Mudancas Climaticas” em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). A sequéncia didatica foi elaborada com base na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)
e seu desenvolvimento pretende promover uma atuacao protagonista dos estudantes, fundamen-
tada em temas da atualidade, o que fomentara o desenvolvimento do pensamento critico para a
compreensao de uma realidade complexa, auxiliando a insercao do tema mudancas climéticas na
etapa do Ensino Médio.
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Desde o primeiro relatério do Painel Inter-
governamental de Mudangas Climadticas (IPCC,
sigla em inglés), em 1990, a sociedade ji vem sen-
do alertada sobre os problemas socioambientais
consequentes das mudangas no clima. A cada novo
relatério publicado pela organizacio, os alertas se
tornam mais frequentes, mas se observa que eles
tém sido pouco abordados nas politicas publicas
educacionais brasileiras. Como resultado, além de
consequéncias diretas na sociedade, existe falta de
conhecimento ptblico sobre um de seus direitos
fundamentais: o direito a um clima equilibrado.

Portanto, um meio ambiente ecologica e climati-
camente equilibrado é essencial para que todos os
individuos integrantes da sociedade possam gozar
de uma vida digna, sendo este um direito funda-
mental do cidadio.

O conceito do clima equilibrado como um
direito fundamental se insere na abordagem do
direito climdtico (Sarlet & Fensterseifer, 2021).
Assim, o direito climdtico nasce a partir da neces-
sidade cada vez mais premente de que todos os
seres tenham acesso a um clima estivel ¢ que
este venha a ser reconhecido como um direito
fundamental.
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Um clima limpo, seguro e estivel, deriva do
regime constitucional de protecio ecoldgica e,
em particular, do direito fundamental ao meio
ambiente, previsto na Constituigao Federal do
Brasil de 1988. Deriva ainda dos deveres do Estado
quanto 2 protecio do sistema climdtico, conforme
previsto diretamente no inciso I no §1° do artigo
225 da Constituigio, que dispde sobre a protegio
dos processos ecolégicos essenciais (Brasil, 1988,
Sarlet & Fensterseifer, 2021). Tal compreensio
fornece instrumentos juridicos para a populagio
exercer seus direitos, criando mecanismos de com-
preensio critica das priticas em sociedade, além de
fundamentar medidas de adaptagio e mitigacio as
Mudancas Climiticas. No processo, segundo Pal-
ma (2018), constituem elementos fundamentais
a educagio ambiental ¢ em mudangas climiticas,
abordando assuntos como direitos bdsicos dos
cidaddos em relagio ao clima.

Em 2017, a Educacio Brasileira foi normatizada
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que trouxe novos desafios i drea, inclusive no que
tange ao tema interdisciplinar e transversal das
Mudancas Climdticas, que precisam ser trabalha-
das de forma plural e fluida, a fim de abranger suas
complexidades e incertezas, engajando e promo-
vendo o protagonismo dos alunos.

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)
pode ser poderosa estratégia metodoldgica para a
exploragio conceitual reflexiva, ji que fomenta o
trabalho com problemas reais, do cotidiano dos
estudantes. O ensino por meio de ABP ¢é apro-
priado para preparar os alunos com habilidades de
resolucio de problemas e tecnologias do século
XXI (Bender, 2014, pp. 25). Sagala et al. (2019)
corroboram a ideia, ao enfatizar que a tomada de
consciéncia acerca da realidade é fomentada prin-
cipalmente por meio de processos de ensino e de
aprendizagem significativos, capazes de transformar
o pensamento dos estudantes.

Nesse contexto, a questio norteadora deste tra-
balho foi: se reconhecemos as mudangas climaticas
como geradoras potenciais de problemas socio-
ambientais, sobretudo no meio urbano, é possivel
inserir nogdes bisicas sobre otema, associadas ao
direito fundamental do cidadio, a luz da BNCC,
na etapa do Ensino Médio?

O pressuposto do trabalho é que temas comple-
x0s dentro do assunto “Mudancas Climiticas”, como
a habita¢io urbana e suas inter-relagdes com as ques-
toes ambientais e humanas, podem ser abordados em
sequéncias diditicas fundamentadas na Metodologia

da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) na eta-
pado Ensino Médio. Dessa forma, foi elaborada uma
proposta para o ensino e aprendizagem de mudancas
climaticas de acordo com as prerrogativas da BNCC,
representada por uma sequéncia diditica baseada nos
principios da ABP. O desafio socioambiental ligado
as Mudangas Climadticas, eleito para a sequéncia
diditica, foi a questdo da habita¢io e moradia nos
centros urbanos, sua relagio com o clima e com o
direito fundamental do cidadio.

Direitos humanos e mudancas climaticas: os
desafios socioambientais urhanos

A emergéncia climética é um dos grandes
desafios do século XXI (Artaxo, 2020). As con-
sequéncias das mudangas no padrio das varidveis
meteoroldgicas, bem como das concentragoes de
gases de efeito estufa liberados no ambiente, afetam
desproporcionalmente as populagoes (Levy & Patz,
2015). Pessoas mais pobres dos paises desenvolvi-
dos e as comunidades dos paises subdesenvolvidos
sao as mais afetadas (Sinden, 2007), em um qua-
dro que acarreta problemas relacionados a direitos
humanos e justica social (Sachs, 2008).

H4 uma necessidade urgente de orientagio
publica para gerenciar as consequéncias ambientais
causadas pelas Mudangas Climdticas, requerendo
uma consciéncia juridica (Blank, 2015). Quanto aos
entes estatais legitimados constitucionalmente para
corrigir tais situagdes perante o Poder Judicidrio,
Souza (2008) destaca, além do Ministério Pablico,
o papel constitucional da Defensoria Pablica, ja que,
na grande maioria das vezes, quando da violagio a
garantia do minimo existencial ecoldgico, as pessoas
atingidas certamente comporio os entes mais vul-
nerdveis e marginalizados da populacio brasileira.

O Direito Ambiental brasileiro é composto por
um vasto arcabougo de normativos juridicos, que
visa dar cumprimento ao Texto Constitucional no
tocante a defesa, protecio, preservagio e conserva-
¢io dos recursos naturais existentes no territorio
nacional (Fernandes, 2020). A mesma autora ainda
destaca que, como a interven¢io humana no meio
ambiente introduz a possibilidade de colocar em
risco ou até mesmo destruir o préprio habitat,
faz-se necessdria a intervengao estatal para imple-
mentacio de politicas publicas que sejam eficazes
2 manuteng¢io do meio ambiente.

Um dos maiores desafios em relagio aos pro-
blemas socioambientais é a questido da habitagio
e moradia nos centros urbanos (Grostein, 2001,
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Santos & Bacci, 2017). O parcelamento do solo é
o instituto juridico pelo qual se constréi o delicado
mosaico que compde os atuais centros urbanos.
Atualmente, grande parte do territério urbano no
Brasil tem se constituido mediante parcelamen-
to irregular do solo, realizado, segundo Pacheco
(2014), completamente 3 margem da legislagio
urbanistica, ambiental, civil e penal, promovendo
aberturas de ruas e demarcacgio de lotes sem qual-
quer controle do Poder Publico.

As consequéncias negativas das ocupagoes
irregulares s3o inimeras, dentre elas, ressalta-se a
precariedade das condi¢des de habita¢io e moradia,
sem saneamento ou acesso A infraestrutura minima
e demais beneficios extremamente prejudicados e/
ou inexistentes, sem contar a polui¢io, contami-
nagio de corpos hidricos pelo esgoto e pelo lixo
sempre muito proximo e presente (Santos & Baccli,
2017). As consequéncias afetam tanto os habitantes
da cidade, como o préprio clima local.

Pacheco (2014) pondera que a necessidade de
manutengio de dreas de prote¢io ambiental no
meio urbano é um instrumento juridico imprescin-
divel para a garantia da qualidade de vida da popu-
lagio ¢ para a manutengio saudivel das cidades.
Portanto um meio ambiente ecologicamente equili-
brado constitui requisito essencial para que todos os
individuos integrantes da sociedade possam gozar
de uma vida minimamente digna, evidenciando-
-se como um verdadeiro direito fundamental do
cidadio (Brasil, 1988, Sarlet & Fensterseifer, 2021).

Considerando que as alteracOes climdticas
também podem resultar em danos a bens indivi-
duais, o direito fundamental a propriedade impoe
igualmente ao Estado um dever de prote¢io, no
que diz respeito aos riscos causados pelas alteragoes
climiticas (Barcellos et al., 2009). Segundo Sarlet
& Fensterseifer (2021), a estabilidade e integridade
climdtica agregam tanto o nucleo essencial presente
no direito fundamental ao meio ambiente, quanto
o contetido do chamado minimo existencial eco-
16gico, podendo-se falar de um minimo existencial
climitico. Os autores ainda ressaltam que a criagio
e estruturagio de um sistema climitico deve, dessa
forma, ser reconhecido como um novo bem juri-
dico de estatura constitucional.

Recentemente o Superior Tribunal de Jus-
tiga reconheceu nos autos do Recurso Especial
n° 1.000.731, a consagrac¢io expressa da prote¢io
da integridade do sistema climitico no Novo
Cédigo Florestal, Lei n.12.651/2012, previsto no
artigo 1°-A, parigrafo Ginico, e também na Lei

da Politica Nacional sobre Mudanga do Clima,
Lei n.12.187/2009, no artigo 4°, inciso I (Brasil,
2009). Ramacciotti et al. (2020) assinalam que o
reconhecimento de uma nova e fortalecida dimen-
sao climitica, inerente ao regime constitucional
ecoldgico, estabelecido pela Constituicio Federal
de 1988, traz a necessidade de caracterizagio de
deveres especificos de protegio e promogio de
instrumentos organizacionais e procedimentais
para o combate, contengio e diminuigio das causas
e consequéncias das mudancgas climdticas, possibi-
litando que, no caso de descumprimento por agio
¢/ou omissio, o controle jurisdicional dos direitos
sirva como parimetro material para a aplicagio do
principio da proibigio ao chamado retrocesso no
que tange ao direito climitico.

Na mesma direcio, a Assembleia Geral da
ONU apresentou informe no qual examina a
necessidade urgente de agdes para garantir um
clima seguro para a humanidade. No documento,
o relator especial para Direitos Humanos ¢ Meio
Ambiente assinala que:

Em termos de obrigacoes substantivas, os Esta-
dos nio devem violar o direito a um ambiente
seguro pelas suas proprias a¢des; devem impedir
que esse direito seja violado por terceiros, espe-
cialmente empresas, ¢ devem estabelecer, imple-
mentar e fazer cumprir leis, politicas e programas
para implementar esse direito. Estados também
devem evitar a discriminag¢io e medidas retro-
cessivas. Todas as medidas relacionadas ao clima,
incluindo as obriga¢des relacionadas A mitigagio,
adaptacio, financiamento e perdas e danos, sio
regidas por esses principios (ONU, 2019).

Assim, ¢ necessario tecer algumas conside-
ragoes sobre direitos humanos e direitos funda-
mentais. Direitos Humanos sio todos aqueles
relacionados A liberdade e 3 isonomia no plano
internacional. J4 os direitos fundamentais sio os
direitos humanos ji inseridos na Constituigio
Federal. Piovesan (2009) ressalta que o contetido
dos dois é essencialmente o mesmo; o que difere é
o plano em que estao consagrados. A mesma auto-
ra coloca que os direitos humanos se inspiram na
dupla vocacio para afirmar a dignidade humana ¢
prevenir o sofrimento humano.

A prépria Constituicio Federal evidencia a pre-
ocupacio com a formagio e construcio de um Esta-
do Democritico de Direito, fundado na dignidade
da pessoa humana e na cidadania plena como com-
ponentes dos principios 16gicos e orientadores nas
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relacdes institucionais em territério brasileiro. O
artigo 225 da Constitui¢io Federal prevé que todos
tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equi-
librado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida; impde-se ao Poder Piblico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preservi-lo
para as presentes e futuras geragoes (Brasil, 1988).
Ademais, foi criado o Plano Nacional de Educagio
em Direitos Humanos (PNEDH, 2007) como poli-
tica puiblica baseada nos principios da democracia,
cidadania e justiga social, sendo um instrumento de
construcio de uma cultura de direitos humanos, de
responsabilidade dos Governos Federal e Estadu-
ais, com a finalidade de consolidar uma cultura de
direitos humanos em conjunto com a sociedade,
para contribuir com o aperfeicoamento do Estado
Democritico de Direito (Brasil, PNEDH, 2007).

O PNEDH ¢ uma politica ptiblica baseada nos
principios da democracia, cidadania e justica social,
no plano da educagio formal e nio formal; assim,
traz a necessidade de mobilizagio e organizagio de
processos participativos na educagio em defesa dos
direitos humanos e também protecio de grupos em
situagio de risco e maior vulnerabilidade social.
Em suas a¢oes programdticas o Plano Nacional de
Educagio em Direitos Humanos objetiva tornar a
educac¢io em direitos humanos um elemento rele-
vante para a vida dos estudantes e dos trabalhadores
da educagio, envolvendo-os em um didlogo sobre
maneiras de aplicar os direitos humanos em sua
pratica cotidiana (Brasil, PNEDH, 2007).

Com o advento das Diretrizes Nacionais para
Educag¢io em Direitos Humanos (DNEDH) (Bra-
sil, 2012), e educagio ocupa posi¢io fundamental
para o acesso ao legado histérico dos Direitos
Humanos, assim como para a compreensio de
que a cultura dos Direitos Humanos e sua inser¢io
na educacio é um dos alicerces necessirios para a
mudanga social. Por isso, fortalecer a educagio em
direitos humanos promove a mudanga e a trans-
formagio social necessirias, para efetivar o prin-
cipio da sustentabilidade socioambiental (Brasil,
DNEDH, 2012).

Temas socioambientais, ensino de mudancas
climéticas e BNCC

A BNCC, documento normativo da Educa-
¢ao Bisica brasileira, traz mudangas significativas,
preconizando os direitos de aprendizagem e uma
educacio integral, tornando-se a referéncia para a
elaboracio dos curriculos e das aulas das compo-

nentes curriculares a serem ministradas na Educa-
¢Ao Bisica no pafs. Seu foco nao estd mais no ensino
e sim na aprendizagem e, justamente por conta
disso, sua esséncia é o desenvolvimento de compe-
téncias. Para tanto, prevé dez competéncias gerais,
a serem desenvolvidas por todos os componentes
curriculares ao longo de toda a Educagio Bisica.

A ctapa do Ensino Médio estd organizada em
Areas do Conhecimento e nelas se encontram as
competéncias especificas,

(...) para assegurar o desenvolvimento das com-
peténcias especificas de cada drea, cada uma delas
estd relacionada a um conjunto de habilidades,
que representa as aprendizagens essenciais a
serem garantidas no Ambito da BNCC a todos
os estudantes (Zezzo et al., 2020, p. 02).

Com isso, as aulas da Educac¢io Bisica devem
promover a articulagio tedrico-pritica, de modo
que os estudantes sejam capazes de mobilizar o
contetido conceitual para a resolugio de problemas
reais, jd que:

Na BNCC, competéncia ¢ definida como a
mobiliza¢io de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (priticas, cogniti-
vas ¢ sécio-emocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana,
do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho (Brasil, 2018, p. 08).

Morin (2015, p. 06) aponta para o desafio da
atualidade no que se refere a educagio: “Trata-se
de exercer um pensamento capaz de lidar com o
real, de com ele [o real] dialogar e negociar”. Por-
tanto, o professor se vé diante da necessidade de
organizar suas aulas e priticas pedagdgicas de for-
ma a proporcionar meios e ferramentas para que
seus alunos sejam capazes de interpretar, interagir,
viver, conviver ¢ transformar a realidade comple-
xa. Em aulas que tenham como pressuposto uma
organizagio linear ¢ sedimentada em contetido,
assentadas sob priticas na qual o professor nio
promova a apreensio da realidade estio fadadas ao
fracasso, e como Morin (2015) aponta, nio geram
engajamento e, por isso, nio atendem a proposta da
educacio integral nem garantem a aprendizagem.

A Educagio Integral, principio essencial da
BNCC, se alicerga sobre alguns pilares, dos quais
se considera a complexidade o principal deles.
Dessa forma, a aprendizagem ocorre mediante
uma articulagio entre competéncias ¢ habilidades,
tanto do conhecimento especifico relacionado as
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mudancas climdticas, quanto de outros, ou seja,
em caréter interdisciplinar. Faria & Vaz (2018, p. 164)
destacam que “(...) os conhecimentos de dominio
geral e as estratégias de dominio cientifico sio
indissocidveis”. Orion (2019, p.8) também desta-
ca que a adogio de perspectivas interdisciplinares
potencializa os sistemas de pensamento, ji que
“(...) elas viabilizam aos estudantes a integracio
de diversas componentes curriculares e a desen-
volver a capacidade cognitiva para os sistemas de
pensamento [tradugio livre], o que corrobora o
fato de que, na BNCC, “(...) o contetdo nio estd
necessariamente organizado por disciplinas (...)” o
que “(...) implica o fortalecimento das relagdes de
interdisciplinaridade e contextualizacio” (Zezzo
et al., 2020, p. 03).

Entende-se dai que a interdisciplinaridade ¢
fundamental na educacio em mudangas climati-
cas e temas associados a ela. Deve ser fomentada e
desenvolvida ao longo das componentes curricula-
res para que a aprendizagem assim se estruture, ja
que envolve o entendimento de muitos e maltiplos
conceitos de diversas dreas do conhecimento. Por
isso, nao se trata unicamente de ensinar contetidos
¢ objetos de aprendizagem de uma ou outra com-
ponente curricular: trata-se de algo muito mais
amplo e a interdisciplinaridade pode contribuir 2
“(...) necessidade de se formar o individuo para o
exercicio da cidadania e resolugio de problemas
oriundos do desenvolvimento, em que se torna
imprescindivel a formacio do pensamento critico”
(Faganhaetal., 2019, p. 43). A interdisciplinaridade,
assim, “pode também permitir ao aluno adquirir
visio mais abrangente e integrada do contetido, bem
como compreensao critica e abrangente do que ¢ a
ciéncia contemporanea” (Silva et al., 2008, p. 501).

A distincia entre os conceitos ¢ a contextua-
lizagdo, ou seja, priticas pedagdgicas e caminhos
diditicos descolados do contexto social e da rea-
lidade dos estudantes, nio viabiliza a construgio
das competéncias senio de forma rasa. Por isso, a0
final do Ensino Médio, os egressos da Educagio
Bisica muitas vezes nio conseguem distinguir fato
de opinido: “o conhecimento precisa ser distingui-
do de opiniio verdadeira em virtude de esta poder
resultar de acaso, adivinhagio ou palpite” (Oliva,
2011, p. 19).

De que forma um aluno pode olhar para um
problema real que envolve a mudanga climitica e
os temas relacionados a ela, como por exemplo,
temas relacionados 2 habitacio e moradia nas are-
as urbanas ¢ direitos do cidaddo, por exemplo, ¢

visualizar vérios tipos de solucdes, mobilizando
competéncias?
Segundo Morin (2011), o desafio:

(...) E o problema universal de todo cidadio do
novo milénio: como ter acesso as informacoes
sobre 0 mundo e como ter a possibilidade de
articuld-las e organizd-las? Como perceber e
conceber o contexto, o global (a relagio todo/
partes), o multidimensional, o complexo? Para
articular e organizar os conhecimentos e assim
reconhecer e conhecer os problemas do mundo
é necessdria a reforma do pensamento (Morin,
2011, p. 33).

Cabe, assim, ao professor focalizar as apren-
dizagens fundamentais, conforme assinala Oliva
(2011, p. 29, grifos do autor): “Os objetos do
conhecimento precisam ser os reais ¢ N30 0S apa-
rentes ou ilusérios (...)”, para que os estudantes
sejam capazes de promover leituras mais acertadas
do mundo e da sua realidade, para nela intervir,
resolvendo assim a questio destacada por Morin
(2011, p. 38), de que “os problemas fundamentais
e os problemas globais estdo ausentes das ciéncias
disciplinares”.

O ensino de mudancas climiticas e temas asso-
ciados a ela, segundo Orion (2019), deve fomentar
uma postura critica, para que assim seu entendi-
mento ¢ compreensio sejam engajados por meio
de um processo de aprendizagem significativa, haja
vista seu potencial de desenvolvimento associado &
resolugio de problemas reais, jd que tais temas cos-
tumam apresentar grande relevincia e interesse para
os estudantes. Isso quer dizer que uma educagio
em mudangas climiticas deve ser capaz de fornecer
explicagdes confidveis aos estudantes, apresentando
formas plausiveis de compreensao e interpretagio
sobre o tema: “(...) mudangas climiticas deveriam
ser entendidas como uma complexidade social
assim como uma temdtica cientifica caracterizada
por contextos especificos ¢ incertos (Stevenson et
al., 2017, p. 67).

Segundo Monroe et al. (2019), o ensino de
mudancas climiticas tem enfrentado algumas
dificuldades por parte dos professores, sendo que
a principal delas ¢ encontrar estratégias para a
escolha e/ou defini¢io de uma abordagem meto-
doldgica a serem adotadas em sala de aula. Outro
ponto relatado pelos docentes é o excesso de (des)
informagio, o que compromete o desenvolvimen-
to da interdisciplinaridade, inerente ao estudo das
mudangas climiticas.
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Os professores enfrentam, pois, o desafio de
promover uma educagio integral, capaz de for-
mar alunos aptos a viver em um mundo plural,
fluido e complexo, do qual a incerteza faz parte.
As transformacdes trazem a necessidade de novos
processos de ensino e de aprendizagem, orientadas
por caminhos e priticas pedagdgicas que estejam
fundamentadas no protagonismo discente. Segun-
do Fortner (2001, p.19),

(...) a preparagdo para as responsabilidades
cidadas em uma sociedade global, assim como
desenvolver estilos de vida individuais susten-
taveis deve ditar como a mudanga climitica glo-
bal deve aparecer na educagio formal (Fortner,
2001, p.19).

O ensino de mudancas climiticas precisa se
assentar em iniciativas pedagdgicas ativas, processos
de ensino e de aprendizagem, recursos e métodos
que ensejem a interdisciplinaridade, ji que, somen-
te assim, serd possivel “(...) evitar a visio unidimen-
sional abstrata” (Morin, 2015, p. 11).

Assim, a Aprendizagem Bascada em Projetos
(ABP), ao explorar temas do contexto dos estudantes,
propde experiéncias significativas de aprendizagem,
evidenciando-se como uma poderosa estratégia de
exploragio conceitual reflexiva, fundamentada em
um problema real, do cotidiano dos estudantes. A
ABP “(...) pode ser definida pela utiliza¢io de projetos
auténticos e realistas, baseados em uma questio, tare-
fa ou problema altamente motivador e envolvente,
para ensinar contetidos académicos aos alunos no
contexto do trabalho cooperativo para a resolucio
de problemas” (Bender, 2014, p. 15).

Siegner & Stapert (2020) alertam para a rele-
vancia do ensino de mudangas climiticas: nao é
possivel uma abordagem a partir de uma tnica
perspectiva (de uma nica componente curricular).
Sendo inerentemente interdisciplinar, seus proces-
sos ¢ abordagens pedagdgicas devem se pautar pelo
entendimento dos conceitos que estruturam sua
compreensio sem excesso de abstragdes e modelos.
Ao contririo, de forma muito mais ampla, trata-se
de fomentar “(...) estratégias de raciocinio da habi-
lidade de buscar, selecionar e tratar informagdes; de
trabalhar em equipe; de solucionar problemas com-
plexos, entre outros” (Faria & Vaz, 2017, p. 163).
Sendo assim, “O ensino na ABP é mais apropriado
para preparar os alunos com habilidades de resolugao de
problemas e tecnologias do século XXI” (Bender, 2014,
p. 25, grifo das autoras).

Monroe et al. (2019) chamam a atengio para
que o ensino de mudangas climiticas seja propos-
to por meio de abordagens ativas, relacionadas as
estratégias de ensino e de aprendizagem que colo-
quem o estudante no centro desse processo, para
que ele assuma o protagonismo da aula, rompendo
reducionismos e fragmentagoes. Para tanto, acredi-
tam que pesquisar e investigar, por exemplo, efeitos
das mudangas climiticas na realidade circundante
seja um excelente ponto de partida, ji que:

Aqueles que ensinam mudangas climdticas tém
o desafio de criar uma atmosfera acolhedora para
uma diversidade de perspectivas sobre as mudan-
¢as climdticas, 20 mesmo tempo que dissipam as
concepgoes erradas dos estudantes sobre as cién-
cias climdticas, que sio muitas vezes fortemente
apoiadas por fatores sécio-culturais.O desafio
da educagio sobre as alteragdes climiticas suge-
re que o tipo de educagio que sempre fizemos
pode nio ser suficiente para envolver os alunos
na tarefa metacognitiva de compreender como
pensar e questionar a justificativa das suas ideias
(Monroe et al., 2019, p. 16).

Procedimentos metodoldgicos: elaboragéo
da sequéncia didatica

Para a abordagem pedagégica das questdes
relacionadas 3 habitacio, clima e direitos bésicos
do cidadio, parte-se do principio que o dever de
protecio do Estado vai além da criagio de leis que
regulamentem o espaco urbano, devendo, com
seu arcabouco normativo, elaborar normas que
efetivem a responsabilidade socioambiental para
proteger as geragdes contra os riscos advindos das
alteragdes climiticas, tais como as supracitadas Pla-
no Nacional de Educagio em Direitos Humanos
(Brasil, PNEDH, 2007) e Diretrizes Nacionais
para Educagio em Direitos Humanos, DNEDH
(Brasil, 2012).

A partir desse ponto, verifica-se que a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece
que a etapa do Ensino Médio seja dividida em 4re-
as do conhecimento. Para este trabalho elegeu-se
a 4drea de Ciéncias Sociais Humanas e Aplicadas,
que, por sua vez, é composta de seis competéncias
gerais, a serem trabalhadas e desenvolvidas ao lon-
go de toda a etapa pelas componentes curriculares
que dela fazem parte — como a Geografia — e suas
respectivas habilidades. No estudo que embasa este
artigo, trabalhar-se-4 com a competéncia 3:
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Analisar e avaliar criticamente as relaces de dife-
rentes grupos, povos e sociedades com a natu-
reza (produgio, distribui¢io e consumo) e seus
impactos econdémicos e socioambientais, com
vistas A proposi¢ao de alternativas que respeitem
e promovam a consciéncia, a ética socioambien-
tal e o consumo responsivel em Ambito local,
regional, nacional e global (Brasil, 2017, p. 574).

A temitica da habitagio e moradia nas cidades
foi selecionada por ser um problema comum 2s
grandes cidades brasileiras, independentemente de
sua regido/Estado e do porte da cidade e pode ser
relacionada aos assuntos dos direitos fundamentais
dos cidadios. Adicionalmente, a temadtica ¢ inte-
ressante porque tal situacio atinge aqueles que sio
os mais vulnerdveis e, portanto, mais suscetiveis
aos efeitos negativos da mudanga climitica. Para
assegurar a aprendizagem relacionada i constru-
¢ao da competéncia 3 (trés), elege-se a habilidade
identificada como EM13CHS304:

Analisar os impactos socioambientais decorrentes
de priticas de institui¢oes governamentais, de
empresas e de individuos, discutindo as origens
dessas priticas, selecionando, incorporando e
promovendo aquelas que favorecam a cons-
ciéncia ¢ a ética socioambiental e o consumo
responsivel (Brasil, 2017, p. 575).

A fim de construir e desenvolver a competéncia
especifica e a habilidade, trazendo 2 tona o pro-
blema da moradia e habitacio frente as mudancas
climiticas que, por sua vez, alude is questdes acerca
dos direitos fundamentais dos cidadios e da justiga
climitica, foi utilizada a Sequéncia Diditica (SD),
dentro da abordagem da ABP proposta por Bender
(2014). A SD é dividida em 6 etapas, sendo elas:

*  Brainstorming
»  Ancora e Questio Motriz
*  Processo de Investigagio
*  Confecgio do Artefato Final — Objeto Didati-
co-Digital de Aprendizagem (ODDA)
*  Discussio e Conclusio — Apresentacio publica
dos resultados
*  Auto-Avalia¢io
A SD foi elaborada com base nos termos da
metodologia ABP, elucidados por Bender (2014, p.
16-17 e 32), utilizando-se como recurso didatico
de investigagio na internet a WebQuest, cujos fun-
damentos encontram-se em Bacich (2020), assim
como ferramentas tecnolégicas web 2, compostas

por softwares gratuitos como Mentimeter, Padlet,
Google Sites e Canva. A WebQuest ¢ um conjunto de
atividades e procedimentos associados 3 metodo-
logia de ensino baseada em projetos que os estu-
dantes precisam resolver como parte do desafio
¢ para construir o “Artefato final”, aqui denomi-
nado Objeto Diditico-Digital de Aprendizagem
(ODDA). O processo da SD e as ferramentas tec-
noldgicas utilizadas em cada etapa estio descritos
no esquema da Figura 1.

A primeira etapa da SD, que consiste no levan-
tamento de conhecimentos prévios dos estudantes,
busca utilizar o brainstorming ou “chuva de ideias”
como estratégia, conforme proposto por Bender
(2014). O material fornece subsidios para que o
professor, mais adiante, realize a mediagio acerca do
tema escolhido (no caso aqui, mudangas climéticas,
habitagao e direitos bésicos do cidadio).

A etapa foi realizada por meio da ferramenta
Mentimeter (mentimeter.com). E necessirio que,
antes da aula, o professor prepare o Mentimeter para
que os estudantes, via “link” ou “QR code”, possam
acessar ¢ preencher. Essa atividade pode ser feita
por meio de dispositivos como smartphones, por
exemplo. O professor é quem determina quantas
palavras ficam liberadas para o preenchimento de
seus estudantes, para compor a nuvem de palavras.

Na segunda ctapa da SD, ap6s o brainstorming, os
alunos tomario contato, pela primeira vez, com o
objetivo de pesquisa ¢, segundo a ABP, acessardo a
Ancora, conforme proposto na metodologia de Ben-
der (2014, p. 32). Como incora ¢ questio motriz,
neste trabalho utilizou-se o texto produzido pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
denominado Sumdrio das mudangas no clima projetadas
pelo INPE CCS'T para o Brasil até final do século XXI,
para um cendrio de altas emissdes, de José Marengo

a Brainstorming —
Ferramenta: Mentimeter

Ancora e Questio Motriz — Fer

Confecgao do Artefato Final - ODDA —
Ferramenta: CANVA + Material INPE

Figura 1. Esquema da montagem da Sequéncia Didéatica
(SD), elaborado em Canva
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file:///C:\Users\55199\Downloads\mentimeter.com

(http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/). O texto
deveri ficar disponivel no menu <Introdugio>, pre-
viamente preparado pelo professor na ferramenta
Google Sites. O SITE DO PROJETO estid dispo-
nivel em https://sites.google.com/view/webquest-
-mudancas-climaticas/introdu%C3%A7%C3%A3o0.
Ressalta-se que, a depender da temdtica escolhida
pelo docente, novos textos podem ser incluidos e
trabalhados em substitui¢io a esse.

Para as etapas trés e quatro da SD proposta, os
estudantes devem acessar o SITE DO PROJETO;
no menu<Tarefa> estdo propostas as atividades.
No caso da SD deste trabalho, foi sugerida uma
primeira leitura de um material do INPE, dispo-
nivel em http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/,
disponivel no item <Produtos> ¢ em uma apre-
sentagio powerpoint que foi anexada ao site; na
sequéncia, sugere-se uma atividade de destacar os
principais problemas socioambientais da regiio do
qual o grupo faz parte. O préximo passo, dentro do
item <Processo>, também do SITE DO PROJETO,
contém as orientagdes para os alunos realizarem,
conforme a metodologia ABP proposta por Bender
(2014, p. 32), as conexdes, propostas e projetos entre
o problema elencado e os direitos basicos do cida-
dio. Em seguida, ¢ solicitado que o aluno prepare
uma apresentagao por meio do Canva (https://www.
canva.com/, software também online e gratuito).

Na quarta etapa da SD é proposto que os
estudantes pesquisem sobre os problemas socio-
ambientais relacionados s mudangas climiticas,
criando oportunidade para reflexio (Bender, 2014,
p. 16, Bacich, 2020). Com base nas pesquisas ¢ no
que foi discutido anteriormente, é solicitado que
o aluno construa o seu “artefato final” conforme
proposto por Bender (2014), aqui denominado de
ODDA. Os estudantes devem seguir
para a quinta etapa, que consiste na
apresentagio publica dos resultados,
por meio das conclusdes ¢ discus-
soes. Por fim, como prevé a ABP, na
sexta etapa, os alunos deverio realizar
a avaliagdo do processo que, nesse
caso, se sugere a auto-avaliagio.

mudanga de tempo

a
c
. &
=
@

atmosfera

o
o

destruicdio

Resultados e Discussao

adoptogty

Todos os sites e processos rea-
lizados nesse trabalho estio dis-
poniveis online para consulta de
interessados no site do CEPAGRI

morte de varias espécies

oquemmento globol

fessores utilizem essa metodologia proposta de
SD para os problemas reais ou temas de interesse
de suas regioes/cidades, afinal, como coloca Freire
(1996, p. 07) “(...) por que nio discutir com os
alunos a realidade concreta a que se deva associar
a disciplina cujo contetido se ensina?”

Seguindo, entio, os principios da ABP de
Bender (2014), nesta sugestio de SD, a primeira
etapa levanta os conhecimentos prévios dos estu-
dantes acerca do tema mudangas climdticas e gera
resultados conforme apresentados na Figura 2. O
professor entio, terd acesso ao que os estudantes
previamente entendem no tema selecionado. As
palavras geradas pelo Mentimeter apresentam tama-
nhos e, quanto maior for o tamanho da palavra,
significa que mais alunos escolheram essa palavra.
No exemplo da Figura 2, uma maior quantidade
de pessoas escolheu “aquecimento global” como
sendo representativo para o tema “Mudangas Cli-
miticas”. Vale ressaltar que o levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos ¢ fundamen-
tal para o professor guiar o processo de ensino ¢
aprendizagem, ja “(...) ameta é produzir o miximo
possivel de ideias para a resolugio de tarefas (...)”
(Bender, 2014, p. 17).

A introdugio, disponivel na abertura do SITE
DO PROJETO, é importante para iniciar a discus-
sdo do assunto selecionado pelo professor, segundo
Bender (2014, p. 32) “(...) introdug¢io e informa-
¢Oes bisicas para preparar o terreno e gerar o inte-
resse dos alunos (...)”.Ressalta-se aqui que, nesse
momento, é importante que o professor conduza
a media¢io do processo para que os alunos sejam
capazes de verificar em quais temas sua pesquisa
precisa concentrar mais esfor¢os, bem como a for-
ma como ela deveri ser direcionada.

O que vocé entende por mudanca climatica?

clima tropical
temperaturas aumentando
temperaturos extremas

O meio ambiente

vukedo

transformacae clima

eventos extremos

sol

Morte E
Geada

frio

. tempo

diminuigao
mudanga

furacéo

efeito estufag brune

acdo negativa d
» aumento de
mudanga no sistema
tempestade
nivel dos mares subindo
desmatamento na amazonia

menos frio

desastres

derretimento de geleiras
correntes de ar

precipitacao

Figura 2. Resultados do Mentimeter-Brainstorming em formato de nuvem

da Unicamp. A ideia é que os pro- de palavras
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http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/
https://sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/introdu%C3%A7%C3%A3o
https://sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/introdu%C3%A7%C3%A3o
http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/
https://www.canva.com
https://www.canva.com

¢80 - 0 que sdo

Segundo o INPE,

As mudangas climéticas antropogénicas, ou seja, aquelas causadas pelo homem, estéo associadas ao aumento da emisséo de gases de efeito estufa por

@ 0 .

queima de combustiveis fésseis (dos automéveis, das indistrias, usinas

do século 18 (Revolugéo Industrial) e na segunda metade do século 20, houve uma expanséo da produgdo industrial, o que gerou um grande aumento de

de lixo etc. A partir do final

arefs Processo |, Avaliagio  Conclusio  Créditos  Professoras  Q —mudancaS—CllmathaS/prOceSSo) .

Nesse momento, segundo Bender
(2014, p. 32), é preciso “(...) criar
oportunidades para a reflexdo dos
alunos (...)” para que os estudantes
sejam capazes de criar os artefatos.
Em ABP,

(...) O termo artefato é usado para
enfatizar que nem todos os projetos
resultam em um relato escrito ou em

emissdes de gases de efeito estufa na atmosfera. Existem fortes indicios de que o clima esté de fato mudando. As décadas de 1990 e 2000 foram as mais

quentes dos dltimos 1.000 anos. As projecdes do Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC) indicam que nos proximos 100 anos podera haver
um aumento da temperatura média global entre 1,8°C e 4,0°C, e um aumento do nivel médio do mar entre 0,18 m e 0,59 m, o que pode afetar

significativamente as atividades humanas e os ecossistemas terrestres

(Disponivel em http:/www inpe.br/fag/index php?pai=9 - Acesso: 22/jul/2021)

Figura 3. Site gerado pelo Google Sites com a proposta de WebQuest para
realizacao da SD sobre o tema escolhido pelo professor

Dividido em <Tarefa>, <Processo>, <Ava-
liagio> e <Conclusdo>, as abas vio propondo as
atividades a serem realizadas. Na etapa <Tarefa>
(https://sites.google.com/view/webquest-mudancas-
-climaticas/tarefa), os estudantes sio convidados
pelo professor a realizarem um processo de inves-
tigagio, no qual “(...) pode-se usar diretrizes para
a conclusio do projeto e geragio de artefatos para
estruturar o projeto” (Bender, 2014, p. 32). Nesse
momento, o professor deve mediar as discussoes
dentro da realidade vivida pelos estudantes, abor-

uma apresentagio. Os artefatos podem
inclui-los, mas também podem abran-
ger videos digitais, portifélios, podcasts,
websites, poemas... (Bender, 2014, p.
16, grifos do autor).Um exemplo de
ODDA sobre Mudangas Climaticas
criado pelas autoras para a aula esti apresen-
tado na Figura 6.

Por fim, para concluir o trabalho, os estudan-
tes, na etapa cinco da SD, devem acessar 0 menu
<Conclusao>, disponivel no SITE (https:/sites.
google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/
conclus%C3%A30) ¢ preencher os dados no
Padlet, que ¢ um mural colaborativo-interativo
(https://padlet.com/deba rgt/mgvkbkppzuou-
58xa). A ctapa é necessiria para que o profes-

dando os impactos relacionados a
mudangas climéticas para que os
estudantes sejam capazes de inferir
e avaliar em que medida eles afetam
mais intensamente as populagdes
mais vulnerdveis. A mediagio rea-
lizada pelo professor deverd estar
embasada no levantamento dos
conhecimentos prévios:

(...) a incorporagio do pensa-

=

ﬂ ncao Tarefa Processo  Avaliagio  Condlso  Ci essoras Q

Tare

1.) Lela atentamente a0 PPT em anexo;

2) Destaque as principais problemas socioambientais da regido do qual o seu grupo
faz parte.

mento critico no contexto da  Figyra 4. Aba <Tarefa>, que leva os alunos ao processo de Investigacao Cientffica.

alfabetizag¢io cientifica ocorre
em fun¢io da compreensio da
ciéncia como um conhecimento
aplicado ao cotidiano e presente
nas tomadas de decisio de forma
critica no sentido de sua validade
(Faganha et al., 2019, p. 46).

Na aba seguinte, do <Processo>
(Fig. 5), o aluno é convidado a cons-
truir o artefato denominado ODDA
sobre o tema discutido (https://
sites.google.com/view/webquest-

URL: https://sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/tarefa)

Introdugéo  Tarefa  Procesfo Avallagdo  Conclusdo  Creditos professora

N

1.) Relacione esses problemas socioambientais 3s questoes relacionadas ao Direito Climatico e as condigdes de moradia e habitago das populagdes

Processo \
1 . rv_3

envolvidas, apresentando e organizando suas conclusbes em um mapa mental (que pode ser feito em CANVA).
2.) Apresente seu mapa mental para a turma.

3.) Compartilhe o link do CANVA, de seu mapa mental, com a turma.

Figura 5. Aba <Processo> com indicacoes de como construir o ODDA
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https://sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/tarefa

Mudancas
Climaticas

A mudanga climética sé ocorre quando as condicdes atmosféricas,
mensuradas e i i dados em carater

pto, e , ao longo de 30 anos, apresentam
alteracoes.

Aquecimento/resfriamento
andémalo das aguas do
Oceano Pacifico Sul

t

INVERSAO Nos mt?ses dfe fnvemo, Ar
2 frio aprisionado nas
TERMICA camadas mais baixas da
atmosfera por uma
camada de poluentes.

Equilibrio entre os gases GEE

EFEITO naturalmente presentes na atmosfera
que viabilizam o aguecimento do

ESTUFA planeta e a manutencéao da vida (tal qual
NATURAL a conhecemos).

Nas areas centrais das
grandes cidades, a
temperatura é mais quente
do que nas areas mais
afastadas do centro da
cidade.

ILHAS DE
CALOR

A emissado de gases GEE,

C_HUVA como CO2 e SO2, que, por
ACIDA meio de reagdes quimicas,
forma acido sulfurico, que
se precipita.
ol EEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

T

A agdo humana, sobretudo
apos a | Revolugao
Industrial, causou a emissdo
de poluentes e GEE na
atmosfera, aumentando o
efeito estufa natural e
assim, causando aumento
das temperaturas médias
do planeta
EEEEEEEEEEEEEEEEEEED

'

AQUECIMENTO l
GLOBAL

Figura 6. ODDA confeccionado em CANVA (https://bit.
ly/3rpiYV4) e fundamentado em http://mudancas-
climaticas.cptec.inpe.br/

padiet

~ Daniela Resende + 2M
Quais sdo os efeitos das asp mais
habitagao?

Poste aqui suas ideias de como o Direito Climético se relaciona  essa tematica. Nao se esqueca de se identificar.

Isso acontece em
nossa cidade?

Escreva aqui suas
hipéteses para
responder a pergunta.

problema?

s T = |

Figura 7. Apresentacao e

is no que se refere a moradia e

Ha como reverter esse 480 SECTION

discussdo publica dos resultados em Padlet, que devera

sor organize a apresentagio ¢ as discussoes, que
serdo finalizadas pelo preenchimento da Auto-
-avaliagio no menu <Avaliacio> (https://sites.
google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/
introdu%C3%A7%C3%A30). A Figura 7 apresenta
um exemplo de discussio e apresentagio dos resul-
tados. E importante que os alunos sejam capazes
de realizar a apresentagio publica dos resultados,
ja que:

(...) os projetos de ABP pretendem ser exemplos
auténticos dos tipos de problemas que os alunos
enfrentam no mundo real, de modo que algum
tipo de apresentagio publica dos resultados do
projeto ¢ fundamental dentro da ABP (Bender,
2014, p. 32).

Nesse momento, ¢ preciso que o professor
tenha em mente que, na ABP, “(...) o estudante
¢ agente ativo em sua aprendizagem” (Jacatina &
Greco, 2019, p. 05). A Tabela 1 sintetiza os prin-
cipais passos, atividades ¢ as ferramentas/produtos
claborados na pesquisa.

Consideracoes Finais

A presente pesquisa descreve etapas de elabo-
ragio de uma proposta para o ensino ¢ aprendiza-
gem de tépicos em mudangas climdticas segundo
as prerrogativas da BNCC, apresentada em uma
sequéncia diditica apoiada nos principios da Apren-
dizagem Baseada em Projetos (ABP). Colocando o
estudante como protagonista do processo, é pos-
sivel ensinar mudangas climdticas e assuntos rela-
cionados ao tema, por meio de sequéncias didéticas
capazes de promover aprendizagem significativa.
Estabelece-se um debate em sala de aula acerca
dos direitos fundamentais dos cidadaos, incluindo
nogdes sobre justiga climdtica e vulnerabilidade
ante a problemadtica da moradia e da habita¢io nas

ocupagdes irregulares do
solo urbano envolvendo
problemas socioambien-
tais. A metodologia aberta,
os sites e os resultados estao
disponiveis ao ptiblico para
serem utilizados, quer da
maneira como estio, quer
| para auxiliar o professor a
_ desenvolver o seu préprio
. projeto dentro da temitica

© I CLONAR + COMPARTILHAR & -

ser preenchida colaborativamente pelos alunos (https://padlet.com/deba_rgt/ escolhida.

mgvkbkppzuou58xa)
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Tabela 1. Passo a passo da SD. Elaborada pelas autoras

Atividade

Ferramentas e/ou produtos

Brainstorming

https://www.mentimeter.com/s/f4f864dba8cd398f06600cc 1b6b49f7{/a3394beb1341

Ancora e Questio Motriz

http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/

Processo de Investigagio

https:/sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/tarefa

Confecgio do Artefato Final Objeto
Diditico-Digital de Aprendizagem
(ODDA)

https://bit.ly/3rpiYV4

Discussio e Conclusio
Apresentagio ptblica dos resultados

https://sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/conclus%C3%A30

Auto-avalia¢io

https:/sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/avalia%C3%A7%C3%A30

Com a BNCC e as novas orientagdes para a
Educacio Bisica brasileira, faz-se necessirio bus-
car abordagens metodoldgicas que fomentem uma
aprendizagem ativa e significativa, capaz de pro-
mover conexdes que mobilizem conhecimentos
para a resolugio de problemas da vida real, ji que
a contextualizacio é fundamental na articulagio
tedrico-pratica.

O estudo permite concluir que a sequén-
cia didética pode ser replicada por docentes em
diversos contextos de ensino e aprendizagem. A
metodologia empregada ¢ de ficil acesso e utili-
zagdo. Ultilizou-se a metodologia ABP com seus
principios e prerrogativas, associadas a um recurso
de pesquisa muito simples —a NebQuest — que pode
ser desenvolvido por meio de ferramentas colabo-
rativas e de acesso gratuito.

Referéncias

Artaxo, P (2020). As trés emergéncias que nossa socieda-
de enfrenta: sadde, biodiversidade e mudancas cli-
miticas. Estudos Avangados, 34, 53-66. doi: 10.1590/
s0103-4014.2020.34100.005

Bacich, L. (2020). WebQuest: como organizar uma atividade
significativa de pesquisa. Sio Paulo, Inovac¢io na edu-
cagdo. 22 de marco de 2020. URL: https://lilianba-
cich.com/2020/03/22/webquest-como-organizar-
-uma-atividade-significativa-de-pesquisa/Acesso
23.07.2021.

Barcellos, C., Monteiro, A. M. V,, Corvalin, C. Gurgel,
H. C., Carvalho, M. S., Artaxo, P, Hacon, S., & Ra-
goni, V. (2009). Mudangas climdticas e ambientais
¢ as doengas infecciosas: cendrios e incertezas para
o Brasil. Epidemiol. Serv. Saiide, 18(3), 285-304. doi:
10.5123/S1679-49742009000300011

Bender, W.N. (2014). Aprendizagem baseada em projetos.
Educagao diferenciada para o século XXI. Porto Alegre:
Penso.

Blank, D. M. P. (2015). O contexto das mudangas climi-
ticas e as suas vitimas. Fortaleza: Mercator,14, 157-
172. doi: 10.4215/RM2015.1402.0010

Brasil, Comité Nacional de Educagio em Direitos Hu-
manos (2007). Plano Nacional de Educagio em Direitos
Humanos. Brasilia: Secretaria Especial dos Direitos

Humanos, Ministério da Educagio, Ministério da
Justica, UNESCO. URL: http://portal.mec.gov.
br/docman/2191-plano-nacional-pdf/file.  Acesso
16.11.2021.

Brasil. Ministério da Educagio. (2018). Base Nacional
Comum Curricular: versao final. Brasilia, MEC. URL:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/
BNCC_EI EF 110518 versaofinal_site.pdf. Aces-
so 15.04.2021.

Brasil. Constitui¢io (1988). Constituicio da Repiiblica Fede-
rativa do Brasil [online]. Brasilia, DF: Senado Fede-
ral: Centro Grifico. URL: http://www.planalto.gov.
br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm.  Acesso
12.07.2021.

Brasil. (2012). Lei 4771/1965. Cédigo Florestal Brasileiro
[online]. Brasilia, DF. URL: http://www.planalto.
gov.br/ccivil03/leis/L4771.htm. Acesso 12.07.2021.

Brasil. Ministério da Educagio (2012). Diretrizes Nacionais
para a Educagao em Direitos Humanos. Resolugdo n® 1, de
30.05.2012. Brasilia, DF: Didrio Oficial da Uniao,
21.maio.2012, Se¢ao 1, p. 48. URL: http://www.
planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2007-2010/2009/De-
creto/D7037.htm. Acesso 09.09.2021.

Brasil. Superior Tribunal de Justi¢a (STJ) (2009). Re-
curso Especial: REsp 1000731 RO 2007/0254811-8.
Relator: Ministro Herman Benjamin. Data de Jul-
gamento: 25/08/2009, T2 Segunda Turma, Data
de Publicagao: DJe 08/09/2009. Brasilia, DF: STJ.
URL:  https:/processo.stj.jus.br/processo/revista/
inteiroteor/?num_registro=200702548118&dt_pu-
blicacao=08/09/2009. Acesso 28.11.2021

Facanha, A. A. B., Chianca, R. C., & Félix, C. P. (2019).
O pensamento critico no contexto da alfabeti-
zagio cientifica: um estudo com futuros profes-
sores de ciéncias. Revista Ciéncias & Ideias, 10(2),
42-55. URL: https:/revistascientificas.iftj.edu.br/
revista/index.php/reci/article/view/946/677.  Acesso
12.03.2020.

Faria, A. F,, & Vaz, A. M. (2018). Experiéncias de Pensa-
mento Cientifico em aulas de Fisica. Investigagoes em
Ensino de Ciéncias, 23(1), 266-294. 10.22600/1518-
8795.1enci2018v23n1p266.

Fernandes, L. C. S. (2020). Unicidade do Direito para a
protecio ambiental. Revista Internacional da Academia
FPaulista de Direito, (6), 21.

Fortner, R. W. (2001). Climate change in school: where
does it fit and how ready are we? Canadian _Journal of
Environmental Education (CJEE), 6(1), 18-31. URL:
https://cjee.lakeheadu.ca/article/view/285.  Acesso
28.12.2020.

© Terrae Didat. [ Campinas, SP

[ v.17 [ 1-12 [ 021052 ] 2021



https://doi.org/10.1590/s0103-4014.2020.34100.005
https://doi.org/10.1590/s0103-4014.2020.34100.005
https://lilianbacich.com/2020/03/22/webquest-como-organizar-uma-atividade-significativa-de-pesquisa/
https://lilianbacich.com/2020/03/22/webquest-como-organizar-uma-atividade-significativa-de-pesquisa/
https://lilianbacich.com/2020/03/22/webquest-como-organizar-uma-atividade-significativa-de-pesquisa/
http://dx.doi.org/10.5123/S1679-49742009000300011
https://doi.org/10.4215/RM2015.1402.0010
http://portal.mec.gov.br/docman/2191-plano-nacional-pdf/file
http://portal.mec.gov.br/docman/2191-plano-nacional-pdf/file
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil03/leis/L4771.htm.
http://www.planalto.gov.br/ccivil03/leis/L4771.htm.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Decreto/D7037.htm.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Decreto/D7037.htm.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Decreto/D7037.htm.
https://processo.stj.jus.br/processo/revista/inteiroteor/?num_registro=200702548118&dt_publicacao=08/09/2009.
https://processo.stj.jus.br/processo/revista/inteiroteor/?num_registro=200702548118&dt_publicacao=08/09/2009.
https://processo.stj.jus.br/processo/revista/inteiroteor/?num_registro=200702548118&dt_publicacao=08/09/2009.
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/946/677
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/946/677
http://dx.doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2018v23n1p266
http://dx.doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2018v23n1p266
https://cjee.lakeheadu.ca/article/view/285.
https://www.mentimeter.com/s/f4f864dba8cd398f06600cc1b6b49f7f/a3394beb1341
http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/
https://sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/tarefa
https://bit.ly/3rpiYV4
https://sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/conclus%C3%A3o
https://sites.google.com/view/webquest-mudancas-climaticas/avalia%C3%A7%C3%A3o

Freire, P (1996). Pedagogia da autonomia: saberes necessi-
rios A pritica. Sio Paulo: Paz e Terra.

Grostein, M. D. (2001). Metrépole e expansio urbana:
a persisténcia de processos “insustentiveis”. Sdo
Paulo em perspectiva, 15, 13-19. doi: 10.1590/S0102-
88392001000100003.

Jacatina, C. L. E. S., & Greco, R. (2019). Ensino por pro-
jeto: uma experiéncia com estudantes de escolas de
virzea no amazonas. Geografia ensino & pesquisa, 23,
1-17. URL: https:/periodicos.ufsm.br/geografia/ar-
ticle/view/39980. Acesso 31.08.2021.

Levy, B. S., & Patz, J. (2015). Climate change, human
rights, and social justice. Annals of Global Health,
81(3), 310-322. doi: 10.1016/j.a0gh.2015.08.008.

Morin, E. (2011). Os sete saberes necessdrios a educagao do
futuro. Sao Paulo: Cortez; Brasilia, DF: UNESCO.

Morin, E. (2015). Introdugdo ao pensamento complexo. Porto
Alegre: Sulina.

Monroe, M. C., Plate, R. R., Oxarart, A, Bowers, A., &
Chaves, W. A. (2017). Identifying effective climate
change education strategies: a systematic review oft-
he research, Environmental Education Research, 25(6),
791-812. doi: 10.1080/13504622.2017.1360842.

Oliva, A. (2011). Téoria do Conhecimento. Rio de Janeiro:
Zahar.

Organizagio das Nagoes Unidas (ONU). (2019). Informe
sobre a Questdo das Obrigagoes de Direitos Humanos Rela-
cionadas com o0 Gozo de um Meio Ambiente Seguro, Lim-
po, Sauddvel e Sustentdvel (A/74/161). ONU, Relator
especial sobre Direitos Humanos ¢ Meio Ambiente
do Alto Comissariado de Direitos Humanos., par.
65, 22p. URL: https://documents-dds-ny.un.org/
doc/UNDOC/GEN/N19/216/45/PDF/IN1921645.
pdf?OpenElement. Acesso 27.11.2021.

Orion, N. (2019). The future challenge of Earth science
education research. Disciplinary and Interdisciplinary
Science Education Research, 1(1), 3-8. URL: https://
link.springer.com/article/10.1186/543031-019-
0003-z. Acesso 12.12.2020.

Palma, C. M. (2018). Do Direito Ambiental a Educagao Am-
biental. Contribuigdes do pensamento vida e obra de Paulo
Afonso Leme Machado. Sio Paulo: Letras Juridicas.

Piovesan, F. C. (2009). Direitos humanos: desafios e
perspectivas contemporaneas. Brasilia, Revista TST,
75(1).

Ramacciotti, B. L., Souza, C. Q. da, & Dantas, L. R. A. S.

(2020). O princicio da proibigio do retrocesso ambi-
ental aplicado as politicas publicas ambientais. [S.1],
REI, Revista de Estudos Institucionais, 6(2), 685-706.
ISSN 2447-5467. doi: 10.21783/rei.v6i2.481.

Santos, V. M. N. dos & Bacci, D. L. C. (2017). Proposta
para governanga ambiental ante os dilemas socioam-
bientais urbanos. Estudos Avangados, 31, 199-212. doi:
10.1590/50103-40142017.31890017.

Sachs, W. (2008). Climate change and human rights. De-
velopment, 51(3), 332-337. doi: 10.1057/dev.2008.35.

Sagala, R., Nuangchalerm, P, Saregar, A., El Islami, R.
A. Z. (2019). Environment-friendly education as a
solution to against global warming: a case study at
Sekolah Alam Lampung, Indonesia. Journal for the
Education of Gifted Young Scientists, 7(2), 85-97. URL
https://dergipark.org.tr/en/pub/jegys/article/565454.
Acesso 12.12.2020.

Sarlet, I. W, & Fensterseifer, T. (2021). Curso de Direito
Ambiental. 2ed. Rio de Janeiro: Forense. p. 390-399.

Siegner, A. & Stapert, N. (2020). Climate chance
education in the humanities classroom: a case
study of Lowell School curriculum pilot. En-
vironmental Education Research, 26, 511-531. doi:
10.1080/13504622.2019.1607258.

Silva, C. P. da, Figuerda, S. F. M., & Newerla, V. B. (2008).
Subsidios para o uso da histdria das ciéncias no en-
sino: exemplos extraidos das Geociéncias. Ciéncia &
Educagao (Bauru), 14, 497-517. URL: https://www.
scielo.br/j/ciedu/a/h8SpWTgmpxZDQrgCCP-
jn5NF/abstract/?format=html&lang=pt.  Acesso
22.08.2021.

Sinden, A. (2007). Climate change and human rights. J.
Land Resources & Envtl. L., 27, 255-271.

Souza, J. A. G. de (coord.) (2008). A Defensoria Priblica e
os processos coletivos: comemorando a Lei Federal 11.448,
de 15 de janeiro de 2007. Rio de Janeiro: Liimen Juris.

Stevenson, R. B., Nicholls, J., Whitchouse, H.(2017).
What is climate change education? Curriculum Pers-
pectives, 37(1), 67-71. URL: https:/link.springer.
com/article/10.1007/s41297-017-0015-9. Acesso
15.12.2020.

Zezzo, L.V, Oliveira, J. P. de, & Coltri, P P. (2020). Clima
em jogo: uma ferramenta pedagdgica para aprendi-
zagem de conceitos em Geociéncias, com énfase na
Climatologia. Térre Didatica, 16(Publ. Continua),
1-10, €020003. dot: 10.20396/td.v1610.8656203.

© Terrae Didat. Campinas, SP

1-12 | e021052 ] 2021



https://doi.org/10.1590/S0102-88392001000100003
https://doi.org/10.1590/S0102-88392001000100003
https://periodicos.ufsm.br/geografia/article/view/39980
https://periodicos.ufsm.br/geografia/article/view/39980
https://doi.org/10.1016/j.aogh.2015.08.008
https://doi.org/10.1080/13504622.2017.1360842
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N19/216/45/PDF/N1921645.pdf?OpenElement
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N19/216/45/PDF/N1921645.pdf?OpenElement
https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N19/216/45/PDF/N1921645.pdf?OpenElement
https://link.springer.com/article/10.1186/s43031-019-0003-z%20
https://link.springer.com/article/10.1186/s43031-019-0003-z%20
https://link.springer.com/article/10.1186/s43031-019-0003-z%20
https://doi.org/10.21783/rei.v6i2.481
https://doi.org/10.1590/s0103-40142017.31890017
https://doi.org/10.1057/dev.2008.35
https://dergipark.org.tr/en/pub/jegys/article/565454%C2%A0
https://doi.org/10.1080/13504622.2019.1607258
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/h8SpWTgmpxZDQrgCCPjn5NF/abstract/?format=html&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/h8SpWTgmpxZDQrgCCPjn5NF/abstract/?format=html&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/h8SpWTgmpxZDQrgCCPjn5NF/abstract/?format=html&lang=pt
https://link.springer.com/article/10.1007/s41297-017-0015-9%20
https://link.springer.com/article/10.1007/s41297-017-0015-9%20
https://doi.org/10.20396/td.v16i0.8656203

