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Abstract: When asked about the term soil, whether casually or not, people have some prior understan-
ding of its meaning, but have difficulty contextualizing it correctly. Thus, understanding it as an essential
resource of terrestrial ecosystems and understanding its historical and natural dynamics should be
the starting point of every scientific analysis. The objective of this research was to understand how
the soil content is addressed in basic education, from the analysis of the Common National Curricular
Base (BNCC) of elementary education. The methodology involved a documentary analysis of the BNCC
and a literature review on soils, seeking to recompose historical-conceptual approaches in science
and teaching. The results indicate that there are still great challenges and prospects for the teaching
of soils, but these should be addressed by the integrated analysis of natural and human elements that
value the awareness of the relevance of content to the environment and society.

Resumo: Ao ser indagadas sobre o termo solo, casualmente, ou ndo, as pessoas possuem algum
entendimento prévio do seu significado, porém, apresentam dificuldades para contextualiza-lo de
forma correta. Assim, compreendé-lo como recurso essencial dos ecossistemas terrestres e entender
sua dinamica historica e natural deve ser o ponto inicial de toda analise cientifica. O objetivo desta
pesquisa foi compreender como o conteldo solo é abordado na educacao bésica, a partir da anélise
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Fundamental. A metodologia envolveu uma
analise documental da BNCC e uma revisao bibliografica sobre solos, buscando recompor abordagens
histdrico-conceituais na ciéncia e no ensino. Os resultados indicam que ainda ha grandes desafios
e perspectivas para o ensino de solos, porém estes devem ser abordados pela anélise integrada de
elementos naturais e humanos que valorize a conscientizacao da relevancia do conteddo para o
ambiente e a sociedade.
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Introducao

O que é solo? Casualmente, ou nio, as pessoas
tém algum entendimento do significado do termo
solo, porém, apresentam dificuldades ao contex-
tualizd-lo de forma correta e, de estabelecer uma
conexio entre este ¢ os demais recursos naturais.
Essa dificuldade salienta uma caracteristica do ser
humano, que nas palavras de Kimpf & Curi (2012),
reconhece e entende um objeto conforme aprendeu
a olhd-lo e a manipuli-lo. Por isso, compreender
o solo como recurso essencial dos ecossistemas
terrestres, entendendo sua dinimica histérica e
natural, deve ser o ponto de partida para qualquer
anilise cientifica que o tem como objeto de estudo.

Historicamente, segundo Lepsch (2011), os
estudos do solo estio agrupados em duas grandes

categorias: a primeira, relacionada aos conheci-
mentos de priticas agricolas de grupos humanos e
civilizacdes da antiguidade, muitas das vezes, com
conotacio religiosa; a segunda refere-se a tempos
mais modernos, com a fundamentagio e experi-
mentagio do método cientifico no desenvolvimen-
to da Ciéncia do Solo. A partir dessas categorias ¢
possivel entender melhor a evolucio dos conceitos,
métodos e técnicas de andlise do solo ao longo do
tempo histérico e, em diferentes sociedades.
Desde a Antiguidade, primeiramente, com 0s
grupos humanos e, posteriormente, com a forma-
¢do das grandes civilizagdes, que reconheciam o
solo como fator preponderante para o processo de
domesticagio de animais, e a sedentarizacio. Nas
palavras de Lepsch (2011), as civilizagdes passaram
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a se fixar em determinados territérios, escolhidos
pela qualidade do solo, do clima e da disponibi-
lidade da 4dgua. Nesse processo, 0 homem antigo
estabeleceu uma relagio direta com o solo, propi-
ciando o desenvolvimento da agricultura.

Entretanto, a relacio entre homem e solo era
ténue pois dependia do aumento da populagio ¢
do nivel de organizagio social. Quando se analisa
o processo de transformacgio de pequenas aldeias
em grandes cidades, fica evidente que as mesmas
surgiram em espagos geograficos de climas semiari-
dos, préximos a rios e com solos férteis, condigdes
essenciais para o desenvolvimento das sociedades
antigas (mesopotimios, egipcios, indianos, chine-
ses, astecas e incas).

Nesta perspectiva, percebe-se que o ser humano
vem transformando a natureza ao longo da histéria,
em um primeiro momento, de forma empirica,
ao se utilizar deste recurso como pigmento para
cerimicas e pinturas primitivas, consideradas como
manifestacoes culturais. Por seguinte, com relagdes
mais intrinsecas quanto a qualidade do solo, o que
permitiu, como mencionado anteriormente, o desen-
volvimento da agricultura, modificando as relagdes
com o espago geografico e com a divisio do trabalho.

Desse modo, tanto Lepsch (2011) quanto
Kimpf & Curi (2012) evidenciam que a espécie
humana se constituiu como ¢é atualmente devido
a capacidade de moldar e/ou modificar a natureza
ao seu redor e de ser condicionada por esta nos
espacos geogrificos ocupados. Portanto, 2 medi-
da em que o homem se desenvolvia, ele usava
o solo de forma direta ou indireta satisfazendo
suas necessidades. Adquiriu assim, ao longo do
tempo, conhecimentos sobre um recurso natural
que muito influenciou a prépria espécie humana
como ser social e cultural.

Em decorréncia do valor ambiental e social do
solo, o ensino de solos se tornou relevante e tem
sido inserido nas matrizes curriculares da educagio
bisica brasileira.

O presente artigo tem como objetivo analisar
a proposta pedagdgica curricular para o conteddo
de solos na Educacio Bisica, especificamente para
o Ensino Fundamental, abordando sua conceitu-
a¢ao histdrica e as bases para o ensino de solos na
educagio, tendo como referéncia os documentos
curriculares vigentes na educagio brasileira. Os
resultados obtidos na pesquisa poderio ser tteis
para subsidiar andlises e propostas de alteragdes na
proposta pedagdgica curricular atual no que tange
a0 ensino de solos.

0 solo: evolugao historica

O estudo do solo ao longo de sua evolu-
¢ao histérica teve virias interpretagdes quanto 2
conceituagio, utilizagdo, métodos e abordagens,
conforme reportado nas revisdes de Simonson
(1968), Arnold (1983), Amundson & Tandarich
(1994) e Bockenheim et al. (2005). Esses trabalhos
permitem identificar que as abordagens histéricas
se relacionam a quatro conceitos ¢ visdes de solo
(Kampt & Curi, 2012): (a) o solo como meio para
o crescimento e desenvolvimento das plantas; (b) o
solo como regolito; (c) o solo como corpo natural
organizado; ¢ (d) o solo como sistema aberto. Tais
conceitos representam diferentes paradigmas que
refletem como o ser humano apropria do recurso
para manuteng¢io dos seus espacos de vivéncia,
trabalho, técnica e informagao.

No que se refere a construgio de uma Ciéncia
que trata o solo como principal objeto de estudo,
destacam-se os trabalhos do naturalista Vasily V.
Dokuchaev [1846-1903], publicados em 1879,
que criou as bases da Ciéncia do Solo, tal como
se conhece atualmente, na visao de diversos pes-
quisadores (Krupenikov, 1992, 1996, Tandarich
& Sprecher, 1994, Durmadov & Karpachevskii,
1996, Sokolov, 1996, Lepsch, 2011, Kimpf & Curi,
2012). Dokuchaev, da escola russa, inovou quanto a
observagio do solo no campo, diferentemente das
abordagens anteriores que se baseavam apenas em
aspectos quimicos isolados (Lepsch, 2011, p. 32). A
nova abordagem permitiu a identificacio das rela-
¢des entre o solo e os diversos fatores ambientais.

De fato, a abordagem dos solos proposta por
Dokuchaev estabeleceu o primeiro conceito pedo-
légico de solo, originado a partir de um ponto de
vista genético, ou se¢ja, a partir da sua génese, clas-
sificagio, mapeamento e distribui¢io dos solos na
paisagem (Kimpft & Curi, 2012).

Assim, dentre os vérios conceitos de solo, o
de solo como corpo natural organizado é um dos
mais abrangentes, pois sintetiza as suas principais
carateristicas e propriedades em interagio com o
ambiente, sendo capaz de representi-lo para os mais
diversos interesses (Kimpf & Curi, 2012, p. 11).
Neste pressuposto, atualmente, a defini¢ao de solo
mais usada em Ciéncia do Solo integra os conceitos
pedoldgico (solo como corpo natural e organizado)
e edafoldgico (solo como meio de desenvolvimento
para as plantas), enfatizando a a¢io antrépica sobre
o0 solo; nas palavras de Lepsch (2011) e Kimpf &
Curi (2012,), entende-se que:
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O solo ¢ a cole¢io de corpos naturais na super-
ficie terrestre, em parte modificado ou mesmo
construido pela atividade humana a partir de
material terrestre, que contém matéria viva ¢
é capaz de sustentar plantas ao ar livre. Em sua
parte superior, o solo limita-se com a atmosfera;
lateralmente, limita-se com a rocha consolidada
ou alterada e com os corpos de dgua. O limite
inferior do solo é muitas vezes dificil de definir,
mas aquilo que é reconhecido como solo deve
excluir o material que mostre pouco efeito das
interagdes do clima, organismos vivos, material
origindrio ¢ relevo ao longo do tempo (Kimpf
& Curi, 2012, p. 11).

Isto significa que o solo, como componente
natural dos geoecossistemas, constitui um sistema
dinimico, que softre alteracoes por meio da agio de
processos enddgenos e exégenos. A atuacio desses
processos dependera dos limites ambientais impos-
tos a esse componente. Portanto, para estabelecer
quais relagdes se estabelecem dentro do sistema
e, deste com os demais, é necessirio explicitar e
definir os objetivos da andlise proposta. Assim, o
conceito de solo como corpo natural organizado
permite analisar essa correlacio de forgas existentes
no sistema, pois sintetiza as suas caracteristicas e
propriedades em interagiao com o ambiente, sendo
capaz de representd-lo para os mais diversos inte-
resses (Lepsch, 2011, Kimpf & Curt, 2012, Pouyat
& Effland, 1998).

Todavia, dentre os diferentes processos exo-
genos atuantes sobre o componente solo, sem
dtvida, aqueles relacionados 3 atividade humana
tém promovido intensas alteragdes na paisagem
(urbanizagio, expansio agricola, mineragio, ero-
sdo, aterramentos etc.), modificando, alterando e
introduzindo materiais artificiais. Na perspectiva
dos processos antrépicos o solo nio é um corpo
natural, mas um produto da atividade humana,
que apresenta potencial agricola, paisagista ¢ para
ser usado em obras de engenharia. Por isso, Pouyat
et al. (1998) e Dudal et al. (2002) consideram que
a ag¢io antrépica deve ser destacada como o sexto
fator de formagio do solo, quando a influéncia da
atividade humana é dominante sobre esse compo-
nente dentro de um sistema. Neste ponto, pode se
considerar que:

Esta concepgio permite expandir o paradigma de
Dokuchaev para incluir esses depésitos antrépicos,
os quais na pritica funcionam como equivalentes
a solos naturais. Tais casos mostram a importincia
de manter-se uma flexibilidade na aplicagio dos

conceitos de solo, ou de fazer uso de concessoes
na aplicagio de paradigmas. Alguns sistemas de
classificagio (WRB, FAO, Soil Taxonomy, Aus-
trilia, Rassia e outros) ji reconhecem as situagoes
especiais em que hd agio antrdpica alterando sig-
nificativamente solos naturais e, ou, construindo
solos com materiais tecnogénicos, estabelecendo
classes de solos como Antrossolos, Tecnossolos,
Urbanossolos e outras denominagdes (Kimpf &
Curi, 2012, p. 11).

A abordagem, por exemplo, permite que o
conceito de solo como corpo natural organizado
possa representar um modelo analitico, em que
estd explicito que: a) os solos sio formados por pro-
cessos pedogenéticos e, ou, antropogénicos, pelos
quais sio constantemente modificados por sua
dinimica natural ou artificial; b) sio condicionados
a partir de um conjunto de fatores de formagio do
solo (clima, rocha, organismos, relevo, tempo, agio
antrépica); e ¢) com a intera¢io entre esses fato-
res, as caracterfsticas do solo poderio apresentar
diferentes configuragdes. Neste ponto, as caracte-
risticas configuram um modelo que corresponde
a um sistema aberto, “razio pela qual pode ser
estudado utilizando o procedimento de hierarquia
de subsistemas, pelo qual o sistema é subdividido
em subsistemas sucessivamente menores ¢ de com-
plexidade decrescente, mas que interagem uns com
os outros” (Kimpf & Curi, 2012, p. 16).

Essas consideragoes permitem entender que,
conforme a evolu¢io do conhecimento, variam
historicamente as percepgdes sobre o solo, ou
daquilo que é solo. Os diferentes conceitos
expressam modelos, paradigmas e, ou, teorias
que ajudam a explicar a importincia desse com-
ponente natural como objeto de estudo. Assim,
a construgio do conceito de solo pode ser alte-
rada ou substituida de acordo com a abordagem
cientifica e conceitual.

Esta concepgio possibilitou o estabelecimento
da Ciéncia do Solo como se conhece atualmente ¢
forneceu fundamentos i Pedologia, sendo utilizada
desde as dreas de ensino e pesquisa do solo até o
mapeamento ¢ classificagio dos solos no campo.
Segundo Ibinez & Boixadera (2002), esse movi-
mento é continuo, pois hd uma busca constante de
novas concepgdes de solos que possam atender as
crescentes demandas da sociedade atual.

A Figura 1 apresenta a atual conceituagio e
paradigma da Pedologia, expressa por meio de um
fluxograma. Na expressio, Miller (1993) destaca que
se deve levar em consideragio os efeitos das pro-
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Figura 1. Fluxograma — paradigma atual e fundamental da pedologia.

Figura 1. Fluxograma: paradigma atual e fundamental da Pedologia. Fonte: adaptado de Ibafiez & Boixadera (2002)

priedades e caracteristicas do solo no ecossistema ¢
No UsO ¢ 0cupacio para as mais diversas finalidades.

Por fim, pode-se considerar que o processo de
contextualizacio e evolugio histérica do conceito
de solo e, posteriormente, da Ciéncia do Solo e da
Pedologia, evidencia os diferentes paradigmas ¢
modelos existentes, o que possibilita uma anilise
completa das relagdes ambientais e antrépicas que
envolvem o solo. Permite, portanto, compreender
a sistematizagio ¢ as possibilidades curriculares
deste tema em diversas dreas das Ciéncias Exatas ¢
da Terra, como, também, das Ciéncias Humanas
e Sociais.

A importancia do conteido solos no ensino
fundamental

Um dos questionamentos mais recorrentes
entre o senso comum ¢é: Para que serve o solo? Por
qué estudar o solo na escola ou invés do clima?
Indagacoes como essas sio comumente questio-
nadas nos espacos escolares e nas comunidades e
que, possivelmente, ficam subtendidas e ou sem
respostas. No entanto, ressalta-se que apresen-
tar argumentos relativos a importincia do solo ¢é
imprescindivel para o desenvolvimento de uma
consciéncia sobre 0 mesmo.

O solo é um dos mais importantes componen-
tes do ambiente natural e antropizado. Segundo
Ruellan & Dosso (1993), o solo exerce significativa
influéncia sobre as sociedades e o ambiente, sendo,
portanto, um elemento primordial para o equilibrio
dos geossistemas. Além disso, é um recurso essen-
cial para a manuten¢io da vida humana, pois é por
meio dele que as sociedades produzem alimentos
e fibras, conservam os recursos hidricos (aquife-
ros, rios, lagos etc.) e constroem estradas, prédios
e cidades (Reichardt, 1988, p. 75).

Como apresentado, o solo é um corpo natural
organizado e dinimico, porém pode ser degradado
em decorréncia do manejo inadequado, ocasionan-
do um desequilibrio ambiental nos geossistemas.
Conforme Lima (2005), a degradagio pode ser
observada e analisada por meio de: processos erosi-

vos; reducio da fertilidade do solo; compactagio do
solo; contaminagio do solo; atividades minerais ¢
descarte de residuos sélidos; obras de engenharia; e
adesertificagio. Neste contexto, Fontes & Muggler
(1999) chamam a atengio para a necessidade de uma
constante construcio de uma consciéncia do solo
como parte preponderante do ambiente, da relagio
Sociedade e Natureza, e esclarece sobre os sérios
riscos que este recurso vem sofrendo ao longo da
histdria tendo sido constantemente ameagado pelas
atividades humanas.

Evidentemente a disseminacio e a construgao
do conhecimento do solo, sobretudo da Ciéncia do
Solo e da Pedologia, se faz necessirio no contexto
atual, pois s6 assim € possivel reconhecer os seus
mecanismos de interagio e modificagio resultan-
tes da agdo dos diversos fatores ambientais que,
nas palavras de Guerra & Cunha (2010), podem
corresponder a uma sequéncia de eventos ou a um
complexo de reagdes, provocando alteragdes que se
refletem no ambiente, modificando suas caracterfs-
ticas ¢ a paisagem. Desse modo, pode-se concluir
que as relagdes entre os solos ¢ os agentes ambientais
formam um complexo sistema interdependente.

Portanto, disseminar o conhecimento do solo é
ressaltar sua importincia, bem como sua prote¢ao
e conservagio. Porém, Fontes & Muggler (1999)
relatam que mesmo sendo o solo um dos mais
importantes recursos do planeta, sua significincia
como parte do ambiente é frequentemente desper-
cebida e subestimada. Entretanto, hi de se levar em
consideragio que mesmo que haja disseminagio de
conhecimentos e conscientizagio sobre o solo, isso
nao ¢ suficiente para que ele seja conservado, pois o
processo de uso e ocupacio do solo, da degradagio
do solo e dos ambientes naturais estd relacionada
3 outras esferas da sociedade, ou seja, relagoes que
permeiam os aspectos politicos, econdmicos, socio-
culturais e ambientais.

Para Muggler et al. (2004) o processo de dis-
seminagio e aquisi¢do do conhecimento sobre o
solo deve comegar por meio da educacio, pois s6
a partir desta serd possivel trazer contribuigdes
significativas para a formagio de uma consciéncia
sobre 0 solo, a partir da qual as pessoas possam olhar
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e compreender a importincia deste componente
da paisagem, proporcionando, uma constante (re)
construg¢io de valores, atitudes e priticas.

Fica evidente que a melhoria da qualidade do
ensino de solos no Ensino Fundamental poderia
aumentar a consciéncia ambiental dos estudantes
em relacio a este recurso natural, o que nio resolve
o problema da degradagio, mas traria possibilidades
para transformar essa realidade (Lima, 2005). Isso
vem de encontro com o objetivo da Educagio Bisica
que reconhece que a “educacio deve afirmar valores e
estimular agdes que contribuam para a transformagio
da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente
justa e, também, voltada para preservagio da nature-
za” (Brasil, 2018). Assim, compreender a abordagem
do solo nas propostas curriculares é essencial para
alcangar esses objetivos e tragar novos caminhos.

0 ensino de solos na Base Nacional Comum
Curricular para o nivel fundamental

A normatizacao curricular e pedagdgica do Ensino
Fundamental

O Ensino Fundamental faz parte de um dos
niveis da Educagio Bisica. Desde 2006, passou a
ter duragio de nove anos, de acordo com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagio (LDB n® 9.395/96),
em que foram alterados os artigos 90, 30, 32 ¢ 87,
por meio dalei Ordinaria n® 11.274/2006. Esta etapa
da educagio bisica ¢ obrigatdria, atende criangas
a partir dos seis anos de idade e estd dividida da
seguinte forma: Anos Iniciais — do 1° ao 5° ano e
Anos Finais — do 6° ao 9° ano.

Além da LDB, o Ensino Fundamental é regido
por outros documentos, como as Diretrizes Cur-
riculares Nacionais para o Ensino Fundamental
(DCN), o Plano Nacional de Educagio (PNE)
de 2014, as resolucoes do Conselho Nacional de
Educacio (CNE) ¢ a Base Nacional Comum Cur-
ricular (BNCC).

A BNCC ¢ um documento de cariter norma-
tivo que define o conjunto orginico e progressivo
de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo de etapas e modali-
dades da Educagdo Bisica, de modo que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o PNE.
A BNCC aplica-se exclusivamente 3 educagio
escolar, tal como define o § 1° do Artigo 1°da LDB,
¢ estd orientada pelos principios éticos, politicos e

estéticos que visam 3 formagio humana integral e
a constru¢io de uma sociedade justa, democritica
e inclusiva, como fundamentado nas DCN (Brasil,
2018). A base ¢ referéncia nacional para a formu-
lagao dos curriculos dos sistemas e redes escolares
dos Estados, do Distrito Federal e dos municipios e
das propostas pedagdgicas das instituigdes escolares,
sejam estas ptblicas ou privadas.

Desta forma, a Base Nacional Comum Curri-
cular é o documento que define e orienta, ao longo
da educacio biésica, as aprendizagens, habilidades e
contetidos essenciais que os alunos devem apren-
der, possibilitando o desenvolvimento de com-
peténcias gerais (mobilizacio de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores na resolucao de
demandas do cotidiano).

Na BNCC, o Ensino Fundamental estd orga-
nizado em 4reas do conhecimento, totalizando
cinco grandes 4reas, sio elas: Linguagens, Mate-
matica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas
e Ensino Religioso. Essas dreas, de acordo com o
parecer CNE/CEB n° 11/2010, possibilitam a inter-
relagio entre os conhecimentos e saberes presentes
nos diferentes componentes curriculares que as
compdem. No intuito de garantir essa relagio ¢ o
desenvolvimento das competéncias especificas, a
BNCC para o Ensino Fundamental apresenta um
conjunto de habilidades:

Essas habilidades estao relacionadas a diferentes
objetos de conhecimento — aqui entendidos
como contetidos, conceitos e processos —, que,
por sua vez, sio organizados em unidades tema-
ticas. [...] as unidades temiticas definem um
arranjo dos objetos de conhecimento ao longo do
Ensino Fundamental adequado as especificidades
dos outros diferentes componentes curriculares.
Cada unidade temdtica contempla uma gama
maior ou menor de objetos de conhecimento,
assim como cada objeto de conhecimento se
relaciona a um ntmero varidvel de habilidades

(BRASIL, 2018, p. 28-29.).

Assim, a andlise das competéncias, habilidades
¢ contetidos propostos pela Base Nacional Comum
Curricular é o primeiro passo, sem dudvida, para
entender as abordagens teérico-metodolégicas,
curriculares e conceituais dos contetidos nas diver-
sas 4reas do conhecimento, inclusive o tema solo. A
partir da anilise é possivel compreender o contexto
cientifico em que se insere a discussio e a pratica do
ensino de solos no Ensino Fundamental, na escola,
na sala de aula e no cotidiano de alunos e professores.
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0 ensino de solos na BNCC

Tomando por base o fato de os solos serem
corpos tridimensionais que ocupam determinado
volume na pedosfera, ¢ que configuram importan-
te componente natural dos ecossistemas naturais
¢ humanos, constata-se que sdo responsiveis por
multiplas interagdes ¢ processos fisico-quimicos e
biolégicos nos sistemas naturais. Sem duavida este é
um ponto central para nortear a BNCC, mas ¢ bas-
tante complexo e desafiador, tanto para pesquisadores
quanto para professores que se dedicam ao ensino
de solos devido as mdltiplas interagdes ambientais
relacionadas ao tema.

Nesse sentido, Christopherson (2012) pos-
tula que o estudo do solo, ou seja, a Pedologia, é
um tema de natureza interdisciplinar que abrange
diversas ciéncias, tais como, a Geologia, a Quimica,
a Climatologia, a Agronomia, a Hidrologia, a Geo-
morfologia e a Geografia etc. Mesmo que se entenda
essa dimensio do ensino de solos, pode-se dizer que
este, nas propostas curriculares de educagio bisica,
nos materiais diditicos e na sala de aula, se apresenta
como um tema complexo aos olhos dos professores.
Falconi (2004) relata que a dificuldade em trabalhar o
tema solo nio estd somente na complexidade deste,
mas estd relacionada também a formacio profissional
¢ continuada dos professores. Corroborando a autora,
tem-se a abordagem dos livros diditicos que refletem
tais dificuldades e que, muitas vezes, desconsideram
a importincia do componente natural, ocasionando
um circulo vicioso que se estruturou nas propostas
curriculares, de maneira mecanica e estitica.

ABNCC se refere a0 tema no primeiro e segun-
do ciclos do Ensino Fundamental:

O solo é abordado principalmente no contexto das
ciéncias naturais [...]. O solo também poderia ser
abordado como um contetido do tema transversal
“meio ambiente” [...] No primeiro ciclo [..] dadrea
de ciéncias naturais ¢ uma abordagem introdutdria
do tema solo, [..] inserido dentro do bloco tema-
tico “ambiente”. No segundo ciclo [...] espera-se
que o aluno possa identificar ¢ compreender as
relacdes entre solo, dgua e seres vivos. [...] dedicada
a discussido de aspectos diretamente relacionados
a0 solo, como caracteristicas morfoldgicas, fertili-
dade, erosio, textura, matéria orginica e decom-
posicio, dgua no solo etc. (Lima, 2005, p. 385).

No terceiro e quarto ciclos, Lima (2005) reporta
que a abordagem do tema solos estd relacionada 2
preocupagio em “apresentar” o solo ao aluno, relacio-
nando-o com outros processos ou fendmenos (natu-

rais ¢ ou antrépicos) estudados, de modo a integrar
os conhecimentos construidos ao longo dos ciclos
anteriores com enfoque na interdisciplinaridade.

Entretanto, com a homologacio da BNCC os
enfoques conceituais ¢ praticos do ensino de solos
sofreram mudangas significativas nio sé nas ciéncias
naturais, mas também em outras dreas do conhe-
cimento (Ciéncias Humanas), consequentemente
na distribui¢io das unidades temdticas, dos objetos
de conhecimento e das habilidades distribuidas nos
diferentes componentes curriculares ao longo do
Ensino Fundamental, como exposto na tabela 1 ¢
2 que evidenciam a distribui¢io deste contetido na
atual BNCC:

A Tabela 1 apresenta a descricao de cada habili-
dade relacionada diretamente ao tema solos, identifi-
cando os componentes, os objetos de conhecimentos
e as unidades temdticas como prescritas na BNCC.

A'Tabela 2 apresenta a atual distribuigio das habi-
lidades relacionadas ao ensino de solos na BNCC em
quatro eixos centrais, que sao (Fig. 2): I) Pedogénese
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Figura 2. Fluxograma: o ensino de solos na BNCC do nivel
fundamental. Fonte: Elaborado pelo autor JSL, com
base na BNCC (2018)
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Tabela 1. Componentes, unidades tematicas, objetos de conhecimento e codigos alfanuméricos relacionadas ao ensino
de solos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do ensino fundamental (Brasil, 2018). Fonte: Adaptado

de Brasil (2018)

Ano Codigo L. Con?ponente Unidade Tematica | Objeto do conhecimento
Alfanumérico | curricular
. . Movimento aparente do Sol no céu
2° EF02CI08 Ciéncias Terra e universo
O Sol como fonte de luz e calor
0 EF02GE11 Geografia Natureza, amble.ntes Os usos dos recursos naturais: solo e dgua no
¢ qualidade de vida | campo ¢ na cidade
EF03CI07 Caracteristicas da Terra
3° EF03CI09 Ciéncias Terra e Universo Observagio do Céu
EF03CI10 Usos do solo
Propriedades fisicas dos materiais
50 EF05CI03 Ciéncias Matéria ¢ Encrgia | S1© hidrolégico
Consumo Consciente
Reciclagem
6° EF06GE05 Geografia Conexdes e escalas | Relagoes entre os componentes fisico-naturais
6° EF06GE10 Geografia Natur@ “ amble.ntes Biodiversidade e ciclo hidrolégico
¢ qualidade de vida
Diversidade de ecossistemas
7° EF07CI107 Ciéncias Vida ¢ Evolugio Fendmenos naturais ¢ impactos ambientais
Programas e indicadores de satdde publica
Formas de represen- Cartografia: anamorfose, croquis ¢ mapas
8° EF08GE18 Geografia tagio e pensamento o8t d. L Af 1 P
espacial temdticos da América e Africa

e Relagio Solo-Planta; IT) Uso e Ocupagio do Solo;
III) Classificagio de Solos ¢ IV) Mapeamento de
Solos. Estes foram definidos a partir da definigio
e conceituacio de solos de Kimpt & Curi (2012),
Lepsch (2011), Pouyat et al. (1998) e Targulian &
Krasilnikov (2007), que entendem o solo como corpo
natural e dinimico que condiciona e é condicionado
por fatores ambientais e antrpicos.

Como se pode perceber, os contetidos rela-
cionados ao tema solos estio distribuidos em duas
dreas do conhecimento da BNCC: Ciéncias da
Natureza e Ciéncias Humanas; nesta tltima, com
maior expressio para o componente curricular
de Geografia. Deste modo, entender os objetivos
propostos para as dreas permite compreender a
importincia e a abordagem dos solos para cada uma,
de acordo com suas especificidades.

Assim, segundo a BNCC, a drea das Ciéncias
da Natureza tem como objetivo desenvolver o
letramento cientifico que envolve a capacidade
de compreender e interpretar o mundo (natural,
social e tecnoldgico) e também de transforma-lo
com base nos aportes tedricos ¢ processuais das
ciéncias, ou seja, manter um equilibrio entre o que
¢ oferecido ao aluno, o que ele ji sabe e o que ele
constréi sozinho, estabelecendo uma aprendizagem
em conjunto com o meio fisico préximo das suas
realidades e nas relagdes sociais.

Para a 4rea das Ciéncias Humanas, segundo a
BNCC, o objetivo é desenvolver o raciocinio geo-
grifico, ou seja, € exercitar o pensamento espacial
aplicando determinados principios para compreen-
der aspectos fundamentais da realidade, tais como:
alocalizacio e a distribuicio dos fatos e fendmenos
na superficie terrestre, o ordenamento territorial,
as conexdes existentes entre componentes fisico-
-naturais e as agoes antropicas.

Arruda, Pucci & Azevedo (2021), relatam que
a BNCC apresenta um maior enfoque do estudo
do solo (no fundamental) nas dreas da: Fisica do
solo para o0 2°, 3°, 5° ¢ 6° anos; a Biologia do solo
é mais especifica para 0 3° e 5° anos, e a Quimica
do solo é abordada no 3° ano. Porém, para o 2°, 6°,
7° e 8° anos a temdtica é trabalhada de forma disci-
plinar, integrando todas as dreas na construgio do
conhecimento e na discussio de temas atuais (uso
e preservacio dos recursos naturais).

A distribuic¢io dos contetidos relacionados ao
tema solo no Ensino Fundamental na BNCC,
como visto, segue uma légica de interface entre a
sua dinimica fisico-natural e histérico-social, obje-
tivando a construgio do conhecimento a partir de
uma perspectiva sistémica e integral de sua diver-
sidade e complexidade no mundo atual. E vilido
ressaltar que as abordagens devem ser analisadas de
forma indissocidvel para possibilitar uma melhor
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Tabela 2. Descrigao das habilidades do ensino de solos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do ensino funda-
mental (Brasil, 2018) e a sua classificagdo em quatro eixos centrais definidos a partir da definicdo e conceituagédo
de solos como corpo natural e dinamico. Fonte: Adaptado de Brasil (2018)

Cadigo o1 .
Ano Al fanumgérico Habilidade Eixo Central
Comparar o efeito da radiagio solar (aquecimento e reflexio) R -
o ; . N . L Pedogénese e relagio
2 EF02CI08 em diferentes tipos de superficies (dgua, areia, solo, superficie solo-nlanta
escura, clara e metilica etc.). P
?ecoghecer ez;?dportancla do slolo e <31a dgua para adV1da, 1d§nF1- Pedogénese e relagio
20 EF02GE11 icando seus diferentes usos (plantagio ¢ extragdo de materiais, | ] o-planta
entre outras possibilidades) e os impactos desses usos no coti- U 10 do sol
diano da cidade e do campo. SO € OCUpAECA0 do 5010
entificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, . ~
Identifi terfsticas da Tt fc to esf
. - . Classificacio de solos
30 EF03CI07 a presenga de dgua, solo etc.), com base na observagio, mani-
pulagio e comparacio de diferentes formas de representacio do
Mapeamento de solos
planeta (mapas, globos, fotografias etc.).
Comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola com . -
o P . Pedogénese e relagio
3 EF03CI09 base em algumas caracteristicas como cor, textura, cheiro, tama-
, . solo-planta
nho das particulas, permeabilidade etc.
Identificar os diferentes usos do solo (plantagio e extragao de Pedogénese ¢ relagio
3° EF03CI10 materiais, dentre outras possibilidades), reconhecendo a impor- | solo-planta
tincia do solo para a agricultura e para a vida. Uso e ocupagio do solo
Selecionar argumentos que justifiquem a importincia da cober- R -
o ~ - . ~ Pedogénese e relagio
5 EF05CI03 tura vegetal para a manutengio do ciclo da dgua, a conservagio
. - L solo-planta
dos solos, dos cursos de dgua e da qualidade do ar atmosférico.
& EF06GEO5 Relacionar padrées climiticos, tipos de solo, relevo e formagdes | Classificagio de solos
vegetais. Mapeamento de solos
Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotagio de terras,
terraceamento, aterros etc.) e de apropriagio dos recursos hidricos <
6° EF06GE10 . o ) propriacao dos recur Uso ¢ ocupacio do solo
(sistema de irrigacdo, tratamento e redes de distribui¢io), bem
como suas vantagens ¢ desvantagens em diferentes épocas e lugares.
Caracterizar 0s. griinciipais ecossist.emzctis bralsileircci)is quait.(; 3 p;i— Uso ¢ ocupacio do solo
sagem, a quantidade de dgua, ao tipo de solo, a disponibilidade . ~
7° EF07CI07 N . Classificacio de solos
de luz solar e a temperatura etc., correlacionando essas caracte- ¢
risticas 2 flora ¢ fauna especifica. Mapeamento de solos
Elaborar mapas ou outras formas de representagio cartografica
ara analisar as redes e as dinAmicas urbanas e rurais, ordena-
8° EF0SGE18 |P L . . Mapeamento de solos
mento territorial, contextos culturais, modo de vida e usos e
ocupagio de solos da Africa e América.

compreensio da dinimica que se estabelece em
relagdo ao tema solo. Outro ponto de igual relevin-
cia presente na discussio ¢ a produgio dos livros
diditicos que constituem, nas palavras de Souza,
Furrier & Lavor (2021), muitas vezes, o inico
recurso Gtil para a maioria dos discentes, sobretudo
diante da real precariedade vivenciada pelas classes
sociais menos favorecidas e desprovidas de acesso
arecursos tecnoldgicos e de pesquisa.

Por isso, a abordagem do tema solo nos livros
diditicos deve ser contextualizada e integrada a
outras dreas do conhecimento, de forma interdis-
ciplinar. Porém, Souza et al. (2021), ao analisar em
seu trabalho o tema solo nos livros didaticos do Pro-
grama Nacional do Livro Didético (PNLD) da fase

2018-2020, relatam que o contetido relacionado aos
solos tem sido abordado, em sua maioria, de forma
descontextualizada, deixando lacunas no que se
refere 2 necessidade de se estudar este componente
natural de forma sistémica para o entendimento do
papel fundamental do solo no Sistema Terra-Vida.

Mota et al. (2021) apontam que o grande desa-
fio do estudo do solo na educagio bisica é a sua
abordagem incipiente, instrumentalizada, estitica
e tradicional, que nio traz motivacdes ¢ impede o
sentimento de pertencimento do aluno, pois é vis-
to como algo exterior a sua pratica cotidiana. Isso
se reflete na construgio dos planejamentos ¢ nas
priticas pedagdgicas em sala de aula, que descon-
textualizam o tema a partir do conhecimento dos
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discentes, ¢ a constante improvisagio da pratica em
sala de aula pelo professor, que por sua vez distan-
cia os alunos ¢ professores da relagio entre teoria,
pratica e vivéncia.

Mesmo com os desafios delineados neste con-
texto, tanto Souza et al (2021), Arruda et al. (2021)
e Mota etal. (2021) assinalam que é possivel adotar
novas praticas interdisciplinares (com outras are-
as do conhecimento), experimentacdes e praticas
sustentiveis para estabelecer um ensino de solos
de qualidade, permitindo, que o discente seja um
agente protagonista de sua vivéncia ¢ que estabe-
leca as relagdes entre os diversos recursos naturais
e ecossistémicos, estabelecendo uma consciéncia
ambiental critica, econdmica e cultural.

Todavia, para atingir essa prerrogativa é neces-
siria uma revisio profunda das préticas, planeja-
mentos, contetidos e curriculos, e, sem divida, das
relagdes professor-aluno-escola, que estimulem a
vivéncia e as particularidades de cada um na pro-
mocio de um ensino-aprendizagem que promova
a autonomia dos seus agentes na construgio do
conhecimento.

Consideracoes Finais

As concepgdes e abordagens sobre os solos no
Ensino Fundamental apresentadas na nova Base
Nacional Comum Curricular oferecem grandes
perspectivas, mas também desafios na abordagem
do contetido em sala de aula. Um desafio grande
estd relacionado diretamente A construgio dos cur-
riculos escolares, pois apesar de a BNCC ser um
documento norteador, as escolas e redes de ensino
possuem autonomia na construgio e elaboragio
dos respectivos curriculos e na distribuigio de con-
tetidos e habilidades. Por isso, se nio houver um
entendimento da importincia do solo no ensino,
este pode ficar em segundo plano em detrimento de
outros contetidos considerados “essenciais”. Torna-
-se imprescindivel na constru¢io dos curriculos a
atuacio de um profissional com conhecimento no
tema, ou scja, de um profissional que possua uma
formagio capaz de valorizar e acentuar a importin-
cia do tema no ensino.

Mesmo com as lacunas apontadas, hi pers-
pectivas positivas na abordagem do contetido no
Ensino Fundamental, pois a BNCC apresenta uma
variedade de habilidades nas quais o solo pode ser
trabalhado de forma integral e sistémica. E vid-
vel promover a interdisciplinaridade entre virias
dreas do conhecimento, aproximando-se cada vez

mais de uma andlise integrada das questdes fisicas
e humanas, a0 mesmo tempo em que se favore-
ce a conscientizagio da relevincia do solo para o
ambiente ¢ a sociedade.
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