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Abstract: Ensuring water quality is a present theme in the Brazilian reality, since the country lacks
universal practices for basic sanitation, especially in rural areas. Therefore, the objective of this work
was to perform a macroscopic analysis of springs protected by the soil-cement technique used for
human consumption on rural properties in the municipalities of Campo Mouréo and Luiziana, Parana
State, Brazil. The macroscopic analysis follows the methodology organized by a checklist, addressing: the
apparent coloration of the water, odor, presence of garbage, floating materials, foam and oils, presence
of vegetation, use by animals, anthropic use, protection, identification, proximity to the residence and
type of spring insertion, with a score ranging from 1 to 3 for each aspect, with a range of five classes
for the nascent configuration: great, good, reasonable, bad and very bad. Six springs were analyzed,
three in Campo Mourao and three in Luiziana. Four springs were considered excellent and two good.

Resumo: Garantir 4gua de qualidade é tema presente na realidade brasileira, uma vez que o pais carece
de praticas universais para o saneamento hasico, especialmente no meio rural. Portanto, o0 objetivo
deste trabalho foi de realizar analise macroscopica em nascentes protegidas por meio da técnica do
Solo-Cimento que sdo utilizadas para o consumo humano em propriedades rurais nos municipios de
Campo Mourao e Luiziana. A analise macroscdpica segue a metodologia organizada por um checklist,
abordando: coloragao aparente da &gua, odor, presenca de lixo, materiais flutuantes, espuma e 6leos,
presenca de vegetago, uso por animais, uso antrépico, protecdo, identificacdo, proximidade com a
residéncia e tipo de insercdo da nascente. A pontuaco variou entre 1 a 3 para cada aspecto, com
intervalo cinco intervalo de classes para a configuragao de nascente: 6tima, boa, razoavel, ruim e
péssima. Foram analisadas seis nascentes, trés no municipio de Campo Mourao e trés em Luiziana,
onde quatro nascentes apresentaram-se como dtimas e duas como boas.
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Na tentativa de discutir alternativas de usos

O interesse pela criagio de técnicas que visem a
redugio do uso de recursos naturais ou que venham
remediar os impactos gerados pelas atividades
humanas ¢ algo que ganhou destaque no final do
século XX, denominado de tecnologia ecolbgica
ou ecotécnica.

O debate sobre tecnologias ecolégicas ou alter-
nativas teve inicio na década de 1970 e, desde
entio, tem sido incorporado em anilises filos6-
ficas, pesquisas cientificas, iniciativas populares
e de ONGs, acoes de extensio e, mais recente-
mente, em politicas pablicas (Candiotto et al.,
2015, p. 176).

conservacionistas dos recursos naturais que con-
tribuam para a reducio dos impactos ambientais,
optou-se por abordar o conceito de ecotécnica.
Conforme Pereira (2010), as ecotécnicas sio tec-
nologias sustentiveis a fim de conter e de reutilizar
os recursos naturais, enfocando os conhecimentos
histéricos do homem, tanto em nivel global, quanto
local. Dentro do conceito pode-se destacar:

(...) conjunto de intervengdes tecnoldgicas no
ambiente que se baseia na compreensio dos pro-
cessos naturais e tem como foco a resolugio de
problemas com o menor custo energético possivel e
uso eficiente de bens naturais (Brasil, 2012B, p. 21).
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A pritica de prote¢io e recuperagio de nascen-
tes utilizando o Solo-Cimento na drea rural pode
ser considerada como ecotécnica e visa preservar a
qualidade da dgua para o consumo humano, redu-
zindo a contaminagio oriunda da matéria orginica
¢ defecagio animal, bem como de supressio do
assorecamento das nascentes. Nascente ¢ o termo
que define um sistema ambiental em que o aflo-
ramento da dgua subterrinea ocorre naturalmen-
te de modo temporirio ou perene, integrando a
rede de drenagem (Pieroni, Rodrigues & Ferreira
2019). Considera-se que as nascentes sao formadas
quando o aquifero atinge a superficie e consequen-
temente a dgua armazenada no subsolo surge na
superticie do solo (Castro, 2007, p. 113).

A melhoria na qualidade da dgua se insere na
temdtica do Saneamento Ambiental (SA). Dian-
te do fato, a Funasa (2004) destaca o SA como
medidas socioecondmicas com intuito de alcancar
salubridade ambiental: (a) os mecanismos para o
abastecimento de dgua; (b) a coleta e tratamento de
residuos sélidos e esgoto; (¢) limpeza e drenagem
urbana; (d) controle de doencas transmissiveis,
no meio urbano e rural. Para tanto, o SA tem sig-
nificado em preservar dgua potivel de qualidade
para o consumo humano e para o equilibrio do
ambiente vivido e sua falta leva indiscutivelmente
a0 aumento de casos de doengas como a diarreia,
pois segundo o Ministério da Satde (2019) houve
mais de 4 milhoes de casos descritos no Sistema de
Informagio sobre Mortalidade.

Foram analisadas seis nascentes, trés no muni-
cipio de Campo Mourio e trés em Luiziana. As
nascentes foram protegidas por meio do Projeto
“Aguas da COMCAM?”, desenvolvido pelo Cole-
giado de Geografia da Universidade Estadual do
Parani, Campus de Campo Mourio, em parceria
com as duas prefeituras.

O objetivo deste trabalho foi reali-

nascente, formando uma estrutura de pedra rachdo
(basalto), vedando-a com a massa de Solo-Cimento
(Villwock et al., 2015) (Fig.1).

Paraa execugio da técnica Solo-Cimento, faz-se
inicialmente a limpeza em volta do afloramento da
nascente, removendo a matéria orginica e demais
impurezas. Na elaboragio da argamassa, utiliza-
-se cimento e solo e recomenda-se utilizar solo de
textura argilosa para dar mais consisténcia na arga-
massa que posteriormente serd utilizada para vedar
a estrutura de pedras. Quanto as tubulagdes, sio
necessarios um tubo de 100mm que serd usado para
limpeza do sistema e trés tubos de 50mm, sendo
um para extravasar o excesso de dgua em periodos
chuvosos, 0 segundo para abastecimento e o terceiro
para desinfecgio (Villwock et al., 2015). Para fina-
lizar o processo ¢ acrescida a argamassa preparada
na proporg¢io 3X1 (solo e cimento) com textura
consistente para que nio se dissolva no momento
da aplicagio, devido 2 alta umidade do ambiente
trabalhado. A implantagio de técnicas como a de
Solo-Cimento para propriedades rurais que tem
como fonte de abastecimento de dgua as nascentes e
podera contribuir para a universalizagio das praticas
de saneamento bésico nas localidades, pois auxilia
na redugio de elementos microbiolégicos e por
conseguinte acarreta melhoria da qualidade de vida.

Além da protecio da nascente, agdes de reflo-
restamento ¢ cercamento da drea auxiliam na
manutengio da qualidade da dgua, evitando proces-
sos de erosio de solo, entrada de animais e descarte
de lixos na drea. Foi realizada em cada nascente a
andlise macroscépica, abordando a estrutura fisica
da Técnica do Solo-Cimento, vegetagio, presenga
de lixos, espumas e dleos de esgoto doméstico e
0 uso antrépico, em acordo com a metodologia
de Gomes et al. (2005), na qual se destacam os
seguintes aspectos:

zar a anilise macroscdpica em nascen-
tes protegidas por meio da técnica do
Solo-Cimento que sio utilizadas para
o consumo humano em proprieda-
des rurais nos municipios de Campo
Mourio e Luiziana.

Materiais e Métodos

A técnica de recuperagio e pro-
tegio de nascente por meio do Solo-
-Cimento objetiva basicamente cons-

MODELO DE APLICAGAO DA TECNICA SOLO-CIMENTO

Tubulagio de desinfecgio ]

Tubulagio de limpeza [

Urg. por: Alesson Lopes Soares (2013).

truir um reservatorio no entorno da

Figura 1. Modelo de construcdo da técnica de Solo-Cimento
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1. Coloragao aparente da dgua: relacionada a tur-
bidez e material sélido encontrado na dgua.

2. Odor na dgua: por meio de um recipiente para
coletar e verificar a presenca de cheiro da dgua.

3. Lixo no entorno: presenga de lixo na localidade
ou préxima a drea da nascente.

4. Materiais flutuantes: presenca de objetos na
supertficie da dgua e caracterizagio dos mes-
mos.

Espumas e éleo: presenca na superticie da dgua.

Vegetagdo: andlise do grau de preservagio da
vegetagio na drea da nascente (Alto, Médio e
Baixo grau de preservagio da vegetagio).

7. Uso por animais: evidéncias de animais na drea
da nascente.

8. Uso antrépico: presenga e utilizagio da nascente
por meio trilhas, bombas de sucgio e irrigagio
de hortas e plantacdes.

9. Protegdo: existéncia de algum tipo de protegio
ao redor da nascente.

10. Identificacdo: presenca de placas indicando a
existéncia de uma nascente.

11. Residéncia: quantificagio aproximada da distin-
cia, em metros, da nascente até a residéncia ou
estabelecimento comercial/industrial.

12. Tipo da drea de insergio: localidade da nascente
(propriedade privada ou drea de preservagio).
Cada parimetro disponibilizado por Gomes et.
al (2005) apresenta uma nota referente ao grau de
qualidade da nascente avaliada (Tab. 1).

Tabela 1. Quantificagdo dos pardmetros macroscopicos

Foi inserido mais um aspecto no que diz
respeito a estrutura da protegio da nascente
(Solo-Cimento). O método de quantificagio dos
parimetros macroscopicos ¢ assim chamado por
permitir a visualiza¢io dos fatores a olho nu, sem
anecessidade de realizar andlises em laboratérios
para detectar possiveis impactos (Crispim et al.,
2018, p. 6).

Para a anilise sobre as condicoes fisicas das
nascentes, foi realizada a constru¢io de uma tabe-
la de distribuicio de frequéncia com intervalos
de classe (Tab. 2). A construgio da tabela ocorre
por meio das seguintes etapas, como indicado por
Seward & Doane (2014):

Etapa 1: Definir a amplitude total dos dados;
para isso encontra-se a diferenga entre o maior ¢
menor valor da amostra.

Etapa 2: Determinagio do ntimero de classes,
ou seja, definir quantas classes comporao a tabela
de distribuicio.

Etapa 3: Definir o intervalo de classes, que
indicard quantos valores serdo considerados em
cada grupo de frequéncia.

De acordo com Seward & Doane (2014) os
dados estatisticos podem ser divididos em trés
grandes dreas, que pertencem 2 estatistica des-
critiva, probabilistica ¢ inferencial. Na anélise
descritiva, o objetivo principal ¢ sintetizar um
conjunto de dados para assim se ter uma visio
geral sobre tais valores, organizando ¢ descre-
vendo tais dados por meio de tabelas, graficos ¢
medidas descritivas.

Vegetacao (preservacao) 1) Alta degradagio

2) Baixa degradacao (3) Preservada

Uso por animais 1) Presenca

2) Apenas marcas (3) Nio detectado

Uso por humanos 1) Presencga

2) Apenas marcas (3) Nio detectado

Cor da agua (1) Escura 2) Clara (3) Transparente
Odor 1) Cheiro 2) Cheiro fraco (3) Sem cheiro
Lixo ao redor 1) Muito 2) Pouco (3) Sem lixo
Materiais flutuantes 1) Muito 2) Pouco (3) Sem materiais
Espumas 1) Muito 2) Pouco (3) Sem espumas
Oleos 1 2) Pouco (3) Sem 6leos
Esgoto 1) Esgoto doméstico | (2) Fluxo superficial (3) Sem esgoto

) )

) )

) )

)

©)
©)
()
©)
(1) Muito
©)
©)
©)
©)
)

Protecao do local 1) Sem protegio

2) Com protegao
mas com acesso)

(3) Com protecao
(sem acesso)

Proximidade com residéncia
ou estabelecimento

(1) Menos de 50 m

2) Entre 50 e 100 m

(3) Mais de 100 m

Tipo de area de inserciao

(1) Ausente

(2) Propriedade privada

(3) Parque ou dreas protegidos

Estrutura do Solo-Cimento

(1) Estrutura removida

(2) Com rachaduras

(3) Intacta

Fonte: Gomes et al. (2005). Adaptado pelo autor.
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Resultados e discussao

Campo Mourao

O municipio de Campo Mourio esti localiza-
do na Mesorregiio Centro-Ocidental Paranacense,
apresenta segundo o IBGE (2010A) uma populagio
de 4.518 mil habitantes no meio rural ¢ uma taxa
de abastecimento de dgua nesta localidade de 99,9%
(SNIS, 2020A). (Fig. 2).

No municipio de Campo Mourio foram rea-
lizadas trés andlises macroscépicas em nascentes
que foram protegidas como parte do “Projeto de
prote¢ao de nascentes por meio da técnica do Solo-
-Cimento” na comunidade do km 128 (C1, C2 ¢
C3). As anilises macroscépicas em Campo Mou-
rao aconteceram nos dias 26/04/2021, 09/08/2021
¢ 29/11/2021 (Fig. 3).

A primeira ¢ a segunda nascentes (C1, C2)
apresentaram pontos positivos para macroscopia,
como a coloragio e odor da dgua, sem a presenga
de impurezas e cheiros que afetassem de forma
drastica a qualidade da dgua quando visualizada;
limpeza ao redor da nascente sem a presenca de
lixos do tipo: garrafas pets, entulhos de construgio
e demais embalagens agricolas, sem a presenca de
materiais flutuantes, como espumas de miquinas
de lava-roupas, 6leos e esgoto das residéncias.
Observou-se também a preservagio da vegetagio
com 4rvores de grande e médio porte, circundando
toda a nascente e o cercamento para a segregagio de
animais. Ora, a cerca evita que os animais entrem
em contato com a nascente, nos quais podem defe-
car nestas localidades e afetar a estrutura do Solo-
-Cimento que nio apresentou dados negativos,
como rachaduras ou desmoronamentos.

PROPRIEDADES CONTEMPLADAS!
COM PROJETO DE RECUPERAGAO
E PROTECAO DE NASCENTES
EM CAMPO MOURAO-PR

o

Legenda
(1) Nascente 1

>=

2) Nascente 2
3) Nascente 3 0100 200300 m
| mm |

Imagem de Satélite Google Earth (2021)
Base Municipal IBGE (2019)
52° 27'0_Datum: Sirgas 2000

52°29'0

52°28'0

Figura 2 Mapa de localizagcdo da nascente protegida pela
técnica do Solo-Cimento no municipio de Campo
Mourao, PR

A terceira nascente (C3) apresentou dado nega-
tivo em relagio a cor da dgua, mostrando elevado
nivel de material suspenso, no caso o solo, que
consequentemente gerou alta turbidez. Os pontos
positivos foram em relagio ao odor da d4gua, nao afe-
tado pela presenga do material suspenso citado, sem
a presenga de lixos, descartes de embalagens plasti-
cas e o resto de materiais de construgio ou qualquer
outro objeto estranho. Nio se encontrou materiais
flutuantes, como espumas, 6leos e esgoto na drea da
nascente e apresentou preservagao florestal, com a
presenga da vegetagio dentro da drea que circunda
toda a nascente ¢ apresentou também o cercamento
na irea dela, evitando a entrada de animais grandes
nesta localidade. Por fim, a manuten¢io da estrutura
do Solo-Cimento se apresentou preservada, sem
rachaduras e desmoronamento e sem danifica¢io
das tubulagbes de abastecimento residencial.

As nascentes (C1 e C2) apresentaram 41 pon-
tos, consideradas Gtimas e a terceira nascente (C3)
apresentou 39 pontos, considerada boa (Tab. 2).
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Tabela 2 — Classificagdo das nascentes quanto ao grau de preservacao. Fonte: Gomes et al.

(2005). Adaptado pelo autor

As duas primeiras
nascentes (L1 e L2)

Grau de _ .. | Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia apresentaram pontos
Classe _ | Pontuagio | Frequéncia . ..

Preservagao acumulada | Relativa | Acumulada positivos na colora-
A Otima 33]|--35 1 1 5% 5% cio da dgua, onde nio
B Boa 35|--37 1 2 5% 10% apresentou qualquer
C Razoivel |37 -39 7 9 339, 43% coloragio quando
D |Ruim 39[-- 41 4 13 19% 62% coletada. Nao apre-
o sentou odor ou qual-

E Péssimo 41| --]43 8 21 38% 100% :
quer forma de cheiro

O,

Total 21 100% de possivel produto

Tabela 3. Dados macroscopicos da primeira, segunda
nascente e terceira nascente (N1, N2 e N3) do
municipio de Campo Mourao, PR

N1

[\
Z
[SV]

Parimetros, Campo Mourio

w

Cor da dgua

Odor

Lixo ao redor

Materiais flutuantes

Espumas

Oleos

Esgoto

Vegetagio (preservagao)

Uso por animais

Uso por humanos

Protecio do local

W[ ][ [W ] W W W W
L»L»L»L»L»L»L»L»L»L»L»L»Z
W] WW[W LW [WLW W W W |~

Proximidade com residéncia
ou estabelecimento

\S)
\®)
\S)

Tipo de 4rea de inser¢io

Estrutura do Solo-Cimento 3 3 3

Total 41 41 39

Analise macroscopica em Luiziana

O municipio de Luiziana apresenta uma popu-
lagao rural segundo o IBGE (2010B) de 2.559 mil
habitantes no meio rural e uma taxa de abasteci-
mento de dgua no meio rural de 85,23% (SNIS,
2020B). O contingente populacional em Campo
Mourio e Luiziana neste meio, reforga a necessi-
dade do monitoramento para a qualidade da dgua,
tanto do ponto de vista macroscépico, como de
outras anilises microbiolégicas e fisico-quimicas.

No municipio de Luiziana, foram realizadas
trés protegdes de nascentes por meio da técnica
do Solo-Cimento ¢ através do “Projeto Agua da
COMCAM” (L1, L2, L3). As anilises macros-
cépicas foram realizadas nos dias 23/03/2021,
13/07/2021 e 19/10/2021 (Fig. 6).

agricola ¢ na drea da
nascente nao foram encontrados descartes de gar-
rafas pets, entulhos, embalagens de produtos agri-
colas ou qualquer produto diferente. Nao houve
também a presenca de materiais flutuantes, ou seja,
espumas oriundas de atividades domésticas, como
lava-roupas e nio se observou descartes de Sleos
e esgoto por toda drea da nascente. Como pontos
positivos, obteve a preservagio da vegetagio, com
a presenga de drvores de grande e médio porte no
raio da nascente. Apresentou cerca para a segregacio
de animais, o que poderia prejudicar a qualidade da
estrutura da nascente com o pisoteio e com a defe-
cacio, alterando a qualidade da colora¢io e odor
da dgua. E por fim, apresentou ponto positivo na
estrutura do Solo-Cimento, sem rachaduras, des-
moronamento ou qualquer tipo de danificagio nas
tubulagdes de abastecimento residencial (Fig. 5A
e 5B). A terceira nascente (L3) apresentou pontos
positivos para o odor da dgua, como a presencga de
cheiro que alterasse a configuragio central da subs-
tincia. Observou-se a limpeza ao redor da nascente,
sem a presenga de materiais descartveis, entulhos
ou qualquer outro tipo de objeto incompativel com
a drea analisada, bem como materiais flutuantes, tais
como espumas oriundas de atividades domésticas de
lavagem de roupas e loucas. Nio foi identificada a

52°14'0

PROPRIEDADES CONTEMPLADAS!
COM PROJETO DE RECUPERACAO!
E PROTEGAO DE NASCENTES
EM LUIZIANA-PR

-

Legenda N
(1) Nascente 1 A
(2) Nascente 2

3) Nascente 3 e

Imagem de Satélite Google Earth (2021)
Base Municipal IBGE (2019)
Datum: Siraas 2000

Figura 4. Mapa localizagéo da nascente protegida pela téc-
nica do Solo-Cimento no municipio de Luiziana, PR
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W

Esodation A i L it
Figura 5. Nascentes avaliadas por meio da anélise
presenga de Sleos e esgoto em toda drea da nascen-
te, especialmente préximo a captagio de dgua para
a residéncia, tendo sido identificada a manutenc¢io
da estrutura do Solo-Cimento, sem a presenca de
rachaduras, pisoteio de animais ou qualquer danifi-
cagio nas tubulagdes de abastecimento residencial.
Os pontos negativos foram a coloragio da dgua,
com a presenga de elevado material suspenso (bar-
ro), o que afeta a turbidez da dgua e o outro ponto
negativo foi em relagio a preservagio da vegetagio,
pois a nascente possuia uma parte sem presenga de
vegetagio, a qual nio recobria todo o perimetro da
mesma e nio havia cercamento em sua extensio, o
que poderia facilitar a entrada de animais e contri-
buir para a danifica¢io da estrutura da nascente ao
contaminar a dgua consumida, apesar de no ter sido
identificado qualquer rastro de presenga de animais
no momento da anélise. No total, as nascentes (L1
e L2) apresentaram pontuacio de 41 pontos, consi-
deradas 6timas e a terceira nascente (L3) apresentou
38 pontos, considerada boa (Tab. 3).

As nascentes estio inseridas nas Areas de Pre-
servagao Permanente (APP) (Dalla Rosa, 2011). As
areas APP apresentam fragilidade, estando susce-
tiveis a iniimeros desequilibrios ambientais como
erosao de solos, assoreamento de corpos hidricos e
até desmoronamento de terras (Pereira etal., 2017).
Avegetacio evita que solos e demais materiais s6li-
dos entrem nas nascentes, aumentando a turbidez.
Desta forma, o Cddigo Florestal detalha as APP,
na qual a prote¢io ao entorno do olho d’dgua da
nascente deve respeitar um raio de 50 metros, no
minimo (Brasil, 2012A).

Em anilise macroscépica realizada por Crispim
et al. (2018), onde foram realizadas dez nascentes
em propriedades rurais que utilizam da dgua para
0 abastecimento humano, duas nascentes se apre-
sentaram como boas, duas como 6timas e seis como
péssimas. Os autores detalharam que o grande pro-
blema nas nascentes estava configurado pela falta
de vegetagio ao entorno delas.

macrosco

o

pica no municipio de Luiziana, PR

As nascentes estudadas pelos autores supracitados
apresentavam grande risco ambiental por estarem
expostas a fatores contaminantes externos, cer-
ca de 80% destas apresentavam baixa cobertura
vegetal em seu entorno, o que proporcionava
a carreamento de particulas de solos e matéria
orginica diretamente para a fonte (Crispim et
al., 2018, online).

A presenca da vegetagio, para além do cumpri-
mento legislativo do Cédigo Florestal, apresenta
ganhos positivos quanto 2 preservagio das nas-
centes, o que foi notado quando comparado com
a qualidade das nascentes analisadas nesta pesquisa
em relagio ao que foi elencado por Crispim et al.
(2018). Do total de nascentes analisadas, quatro
foram consideradas 6timas, representando (66,6%)
e duas se apresentaram como boa (33,3%).

Em outra pesquisa realizada por Galvan et al.
(2020) em nascentes analisadas no municipio de

Tabela 4. Dados macroscopicos da primeira, segunda
nascente e terceira nascente N1, N2 e N3 do municipio
de Luiziana, PR

[EN
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Parimetros, Luiziana

Cor da dgua
Odor

Lixo ao redor

Materiais flutuantes

Espumas
Oleos
Esgoto

Vegetagio (preservagio)

Uso por animais

Uso por humanos

Protecio do local

mmmmmmmmmmmmz
wwwwwwwwwwwwz
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Proximidade com residéncia
ou estabelecimento

[\
\S]
[\

Tipo de drea de inser¢io
Estrutura do Solo-Cimento 3 3 3
Total 41 41 38
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Cunha Pora em Santa Catarina, onde foram ana-
lisadas nove nascentes, das quais, duas se apresen-
taram preservadas, trés apresentaram revegetagio
natural e as demais, com alto grau de degradagio
ambiental. “Cabe salientar ainda outros pontos:
66,7 % das nascentes nio apresentavam qualquer
protegio, seja por barreiras naturais ou artificias,
estando propensas 4 degradagio (Galvan et al.,
2018, p. 169). A presenca da estrutura de protegio
como a do Solo-Cimento e da vegetagao tem atua-
do principalmente no bloqueio de erosio nas areas
de nascentes e que pode atuar como bloqueio de
demais contaminantes presentes nas ireas rurais,
como o uso de produtos quimicos em 4rea de
lavoura e demais contaminantes oriundos das ati-
vidades domésticas.

As nascentes da regido focalizada neste estudo
apresentaram resultados positivos quanto aos para-
metros analisados para a macroscopia. Os resulta-
dos positivos tém rela¢io com o projeto desenvol-
vido nas propriedades e a manutengio gerida por
parte dos agricultores, em especial, na limpeza da
drea, evitando o descarte de lixos, no cercamento
da drea e da manutengio da vegetagio. A vegetagio
cumpre o papel importante no controle erosivo de
solo e que deve estar presente nas localidades em
conformidade com a Lei 12.651/2012 do Cédigo
Florestal. A manutenc¢io das nascentes protegidas
como a questdo da limpeza com hipoclorito nas
propriedades foi apresentada no projeto por meio
da atividade de Educacio Ambiental, ferramenta
importante na sensibilizagio ambiental. A educa-
¢io ambiental (EA) deve ser uma premissa para
o processo de recuperacio de nascentes. Ela deve
nortear-se pela sensibilizagio dos moradores na drea
rural, baseando-se no fato que a recuperagio de
nascentes traz em seu bojo a garantia de qualidade
de vida, a preservagio do meio ambiente nas zonas
rurais e a melhoria da qualidade da dgua consumida.
Sugere-se que a EA seja inserida nos projetos e nas
politicas ptblicas destinados 2 melhoria da quali-
dade do meio ambiente, principalmente naqueles
relacionados a recursos hidricos. Segundo Novicki
& Souza (2010), a EA deve assumir papel estratégi-
co no processo de participagio social em projetos e
conselhos de cariter ambiental.

No caso dos moradores rurais, pretende-se
que a EA possibilite que se tornem sujeitos ativos,
capazes de compreender a importincia dos projetos
desenvolvidos. Assim, a educagio ambiental deve
ser acima de tudo um ato politico voltado para a
transformacio social (Jacobi, 2003).

Consideracdes finais

A técnica de protecio de nascentes Solo-
-Cimento apresentou dados positivos para pre-
servacio de nascentes no que tange i coloracio
da dgua, nio presenca de lixos, esgotos e materiais
flutuantes. Tais medidas protegem a nascente de
assoreamento de solo que pode soterrd-la e preju-
dicar o abastecimento das residéncias e do aporte de
novos contaminantes. Vale ressaltar que a aplicagio
da técnica deve estar em conformidade com outras
agdes, como a preservagio ¢/ou reflorestamento da
vegetagio na drea da nascente, que funciona como
uma barreira de controle erosivo do solo. Tal obri-
gatoriedade acha-se estipulada no Cédigo Florestal
Brasileiro que exige o cumprimento de um raio de
cinquenta metros no afloramento da nascente. Para
garantir a efetividade da andlise da qualidade da
dgua como um todo, é necessdrio realizar anilises
microbioldgicas e fisico-quimicas, comprovando-
-se, desse modo, a potabilidade, uma vez que as
nascentes sio utilizadas como principal fonte de
abastecimento residencial.

A difusdo da técnica do Solo-Cimento tem
potencial como ferramenta de Educagio Ambiental
nas comunidades rurais, tanto para a transmissio
da pritica para outros moradores rurais e para ges-
tores ptblicos nas trés esferas de governo e quanto
para difundir a importincia da preservagio florestal
nas localidades. A ferramenta pode contribuir para
um desenvolvimento socioambiental, melhorando
a qualidade do ambiente e a vida dos moradores
rurais. A igua de qualidade é um direito funda-
mental a todos, que deve ser garantido.

Referéncias
Brasil. (2012A). Lei n°. 12.651, de 25 de maio de 2012. Dis-

pde sobre a protegdo da vegetacdo nativa; altera as Leis nos
6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro
de 1996, ¢ 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14
de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24
de agosto de 2001; e dd outras providéncias. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, Casa Civil. URL: http://
www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2011-2014/2012/
lei/112651.htm#:~:text=Esta%20Lei%20esta-
belece%20normas%20gerais,n%C2%BA%20
571%2C%20de%202012. Acesso 07.10.2022.

Brasil. (2012B). Vamos cuidar do Brasil com escolas susten-
tdveis: educando-nos para pensar e agir em tempos de mu-
dangas socioambientais globais. Elab. Teresa Moreira.
Brasilia, DF: MEC/MMA. URL: http://www.se-
duc.go.gov.br/documentos/nucleomeioambiente/
material2013/caderno.pdf. Acesso 07.10.2022.

Candiotto, L. Z. P, Grisa, F. F, & Schimitz, L. A.

© Terrae Didat. [ Campinas, SP

[ v.18 [ 1-8 [ ¢022034 | 2022



http://www.seduc.go.gov.br/documentos/nucleomeioambiente/material2013/caderno.pdf
http://www.seduc.go.gov.br/documentos/nucleomeioambiente/material2013/caderno.pdf
http://www.seduc.go.gov.br/documentos/nucleomeioambiente/material2013/caderno.pdf

(2015). Consideragdes sobre a experiéncia de con-
strucio de cisternas em Unidades de Producio e
Vida Familiares (UPVFs) do municipio de Fran-
cisco Beltrio, Parand. Revista NERA (UNESP).
doi: 10.47946/rnera.v0i29.3119.

Castro, P S. e. (2007). Recuperagio e conservagao de
nascentes. Vigosa, MG: CPT. URL: https://cpt-
nacional.org.br/downlods?task=download.
send&id =243&catid=41&m=0. Acesso
07.10.2022.

Crispim, J. Q., Rocha, J. A. da, Malysz, S. T., Villwock,
FE. H., Ciboto, D. E., Souza, T. L. de., & Soares, A.
L. (2018). A extensio universitiria auxiliando no
saneamento bésico rural: Melhorias na qualidade
das dguas de nascentes em pequenas proprieda-
des rurais. Educagdo Ambiental em Acdo, 65, 33-34.
URL: https://www.revistaca.org/artigo.php?idarti-
g0=3334. Acesso 07.10.2022.

Dalla Rosa, M. (2011). A relevincia ambiental das
dreas de preservagio permanente ¢ sua funda-
mentacio juridica. Planeta Amazénia: Revista Inter-
nacional de Direito Ambiental e Politicas Piiblicas. (3),
83-95. URL: https://periodicos.unifap.br/index.
php/planeta/article/view/423/RosaN3.pdf.  Acesso
13.10.2022.

Fundagio Nacional de Satde (Funasa). (2004). Manual
de Saneamento. 3 ed. rev. Brasilia, DF: Fundagio
Nacional de Sadde. URL: https:/bvsms.saude.
gov.br/bvs/publicacoes/manual_saneamento_3ed_
rev_pl.pdf. Acesso 13.10.2022.

Galvan, K. A., Medeiros, R. C., Martins Neto, R. P,
Liberalesso, T., Golombieski, J. I., & Zanella, R.
(2020). Anilise ambiental macroscépica e a qua-
lidade da dgua de nascentes na bacia do Rio Sio
Domingos, SC, Brasil. Revista Ibero-americana de
Ciéncias Ambientais, 11, 165-176. doi: 10.6008/
CBPC2179-6858.2020.001.0016.

Gomes, P M., Melo, C., & Vale, V. S. (2005). Avalia¢io
dos impactos ambientais em nascentes na cidade
de Uberlandia, MG: anilise macroscépica. Uber-
landia, Sociedade & Natureza, 17(32), 103-120, jun.
URL: https://scer.ufu.br/index.php/sociedadena-
tureza/article/view/9169/5638. Acesso 13.10.2022.

Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica (IBGE).
(2010a). Censo Demogrdfico. Campo Mourdo, PR. URL:
https://cidades.ibge.gov.br/. Acesso 07.10.2022.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
(2010b). Censo Demogrdfico. Luiziana, PR. URL:
https://cidades.ibge.gov.br/. Acesso 07.10.2022.

Jacobi, P (2003). Educagio Ambiental, Cidadania e
Sustentabilidade. Revista Cadernos de Pesquisa,
(118), 189-205. URL: https://www.scielo.br/j/cp/a/
kJbkFby]tmCrfTmfHxktgnt/?format=pdf&lang
=pt. Acesso 13.10.2022.

Ministério da Satde (2019). Doengas transmitidas por
alimentos: causas, sintomas, tratamento e preven-
¢io. URL: https://www.saude.gov.br/saude-de-
a-z/doencas-transmitidas-por-alimentos.  Acesso
13.10.2022.

Novicki, V., & Souza, D. B. de. (2010). Politicas publi-
cas de educacio ambiental e a atuacio dos Con-

selhos de Meio Ambiente no Brasil: perspectivas
¢ desafios. Revista Ensaio: Aval. Pol. Pibl. Educ.
18(69), 711-736. URL: https://www.scielo.br/j/
ensaio/a/X9QKZH4kVWttj8m4v3RH6dK/?for-
mat=pdf&lang=pt. Acesso 13.10.2022.

Pereira, D. G. S. P, Panarelli, E. A., Pinheiro, L. S,,
Gongalves, A. V., & Pereira, L. P (2017). Area de
preservagio permanente e reserva legal: Estudo de
caso na bacia do Cérrego Bebedouro. Ambiente &
Sociedade, XX, n. 1, p. 105-126. Sao Paulo/SP. URL:
https://www.scielo.br/j/asoc/a/RXkwINGK76HO
vykmWvvMf7R/?format=pdf&lang=pt. Acesso
13.10.2022.

Pereira, D. M. (2010). Processo Formativo em Edu-
cagio Ambiental: Escolas Sustentdveis e COM VIDA:
Tecnologias Ambientais. Universidade Federal
de Ouro Preto.URL: http://www.cead.ufop.br/
site_antigo/arquivos/Processo%20Formativo %20
em%20Educa%C3%A7%C3%A30%20Ambien-
tal%20-%20Escolas%20Sustent% C3%Alveis %20
€%20COM-VIDA%20-%20Tecnologias%20Am-
bientais.pdf. Acesso 13.10.2022.

Pieroni, J. P, Rodrigues K. G., Valle, G. R., & Ferreira,
G.C. (2019). Avaliagio do estado de conservagio de
nascentes em microbacias hidrogréficas. Sio Paulo,
UNESP: Geociéncias, 38(1), 185-193. URL: https://
www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/
geociencias/article/download/12477/8811/. Acesso
10.10.2022.

Seward, L. E., & Doane, D. P. (2014). Estatistica Apli-
cada a Administragao e Economia-4. Sio Paulo: Ed.
AMGH.

Silva, E. A., & Silva, R. S. da. (2010). Ecotécnicas urba-
nas e regeneragio ambiental das cidades. In: XIII En-
contro Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido. Canela, RS. URL: https://livrozilla.
com/doc/810870/ecot%C3%A9¢cnicas-urbanas-
e-regenera%C3%A7%C3%A3o0-ambiental-
das-cidades. Acesso 10.10.2022.

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIIS). (2020). Mapa de Indicadores de Agua. Campo
Mourdo, PR. Secretiria Nacional de Saneamen-
to (SNS). Ministério do Desenvolvimento Re-
gional. Brasilia. URL: http://appsnis.mdr.gov.br/
indicadores/web/agua_esgoto/mapa-agua. Acesso
07.10.2022.

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIIS). (2020). Mapa de Indicadores de Agua. Luizia-
na, PR. Secretiria Nacional de Saneamento (SNS).
Ministério do Desenvolvimento Regional. Brasi-
lia. URL: http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores/
web/agua_esgoto/mapa-agua. Acesso 07.10.2022.

Villwock, FE. H., Crispim J. Q., & Cansian, D. C. V. A.
(2015). Melhoria da qualidade da dgua por meio
da técnica de recuperagio e protegio de nascentes
em pequenas propriedades agricolas no munici-
pio de Campina da Lagoa, PR. Revista Meio Am-
biente e Sustentabilidade, 9, 141-154. URL: https://
www.revistasuninter.com/revistameioambiente/
index.php/meioAmbiente/article/view/375. Acesso
07.10.2022.

© Terrae Didat. Campinas, SP

[ v.18 [ 18 [ ¢022034 | 2022



https://doi.org/10.47946/rnera.v0i29.3119
https://cptnacional.org.br/downlods?task=download.send&id=243&catid=41&m=0
https://cptnacional.org.br/downlods?task=download.send&id=243&catid=41&m=0
https://cptnacional.org.br/downlods?task=download.send&id=243&catid=41&m=0
https://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=3334
https://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=3334
https://periodicos.unifap.br/index.php/planeta/article/view/423/RosaN3.pdf
https://periodicos.unifap.br/index.php/planeta/article/view/423/RosaN3.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/manual_saneamento_3ed_rev_p1.pdf.%20Acesso%2013.10.2022
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/manual_saneamento_3ed_rev_p1.pdf.%20Acesso%2013.10.2022
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/manual_saneamento_3ed_rev_p1.pdf.%20Acesso%2013.10.2022
http://doi.org/10.6008/CBPC2179-6858.2020.001.0016
http://doi.org/10.6008/CBPC2179-6858.2020.001.0016
https://seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/9169/5638
https://seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/view/9169/5638
https://cidades.ibge.gov.br/
https://cidades.ibge.gov.br/
https://www.scielo.br/j/cp/a/kJbkFbyJtmCrfTmfHxktgnt/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/cp/a/kJbkFbyJtmCrfTmfHxktgnt/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/cp/a/kJbkFbyJtmCrfTmfHxktgnt/?format=pdf&lang=pt
https://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/doencas-transmitidas-por-alimentos
https://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/doencas-transmitidas-por-alimentos
https://www.scielo.br/j/ensaio/a/X9QKZH4kVWttj8m4v3RH6dK/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ensaio/a/X9QKZH4kVWttj8m4v3RH6dK/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ensaio/a/X9QKZH4kVWttj8m4v3RH6dK/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/asoc/a/RXkwNGK76Hf9vykmWvvMf7R/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/asoc/a/RXkwNGK76Hf9vykmWvvMf7R/?format=pdf&lang=pt
http://www.cead.ufop.br/site_antigo/arquivos/Processo%20Formativo%20em%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20Ambiental%20-%20Escolas%20Sustent%C3%A1veis%20e%20COM-VIDA%20-%20Tecnologias%20Ambientais.pdf
http://www.cead.ufop.br/site_antigo/arquivos/Processo%20Formativo%20em%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20Ambiental%20-%20Escolas%20Sustent%C3%A1veis%20e%20COM-VIDA%20-%20Tecnologias%20Ambientais.pdf
http://www.cead.ufop.br/site_antigo/arquivos/Processo%20Formativo%20em%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20Ambiental%20-%20Escolas%20Sustent%C3%A1veis%20e%20COM-VIDA%20-%20Tecnologias%20Ambientais.pdf
http://www.cead.ufop.br/site_antigo/arquivos/Processo%20Formativo%20em%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20Ambiental%20-%20Escolas%20Sustent%C3%A1veis%20e%20COM-VIDA%20-%20Tecnologias%20Ambientais.pdf
http://www.cead.ufop.br/site_antigo/arquivos/Processo%20Formativo%20em%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20Ambiental%20-%20Escolas%20Sustent%C3%A1veis%20e%20COM-VIDA%20-%20Tecnologias%20Ambientais.pdf
http://www.cead.ufop.br/site_antigo/arquivos/Processo%20Formativo%20em%20Educa%C3%A7%C3%A3o%20Ambiental%20-%20Escolas%20Sustent%C3%A1veis%20e%20COM-VIDA%20-%20Tecnologias%20Ambientais.pdf
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/geociencias/article/download/12477/8811/
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/geociencias/article/download/12477/8811/
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/geociencias/article/download/12477/8811/
https://livrozilla.com/doc/810870/ecot%C3%A9cnicas-urbanas-e-regenera%C3%A7%C3%A3o-ambiental-das-cidades
https://livrozilla.com/doc/810870/ecot%C3%A9cnicas-urbanas-e-regenera%C3%A7%C3%A3o-ambiental-das-cidades
https://livrozilla.com/doc/810870/ecot%C3%A9cnicas-urbanas-e-regenera%C3%A7%C3%A3o-ambiental-das-cidades
https://livrozilla.com/doc/810870/ecot%C3%A9cnicas-urbanas-e-regenera%C3%A7%C3%A3o-ambiental-das-cidades
http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores/web/agua_esgoto/mapa-agua
http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores/web/agua_esgoto/mapa-agua
http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores/web/agua_esgoto/mapa-agua
http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores/web/agua_esgoto/mapa-agua
https://www.revistasuninter.com/revistameioambiente/index.php/meioAmbiente/article/view/375
https://www.revistasuninter.com/revistameioambiente/index.php/meioAmbiente/article/view/375
https://www.revistasuninter.com/revistameioambiente/index.php/meioAmbiente/article/view/375

