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Abstract: Geological Time comprises the time between the consolidation of the Earth and the current
moment. Its teaching is focused on efficient processes of scientific literacy and citizen education, and its
use in classrooms should consider the best evidence available for decision-making processes. Current
summary studies present as limitations non-systematic approaches to searching and a non-assessment
related to student satisfaction in the process. A Scope Review was conducted to identify national studies
on the theme followed by the evaluation of the manuscripts based on the reaction-learning-impact di-
mensions. The final sample was composed of three studies that addressed the scenarios of Elementary,
High School and Technical Course. The dimensions were poorly addressed, representing pedagogical gaps
related to efficient teaching. It is recommended to conduct future summary studies based on a systematic
perspective, as well as practical approaches aimed at overcoming the identified gaps.

Resumo: Tempo Geoldgico compreende o tempo decorrente entre a consolidagao da Terra e 0 momento
atual. Seu ensino encontra-se voltado a processos eficientes de alfabetizagao cientifica e formagao cidada,
devendo seu emprego em salas de aula considerar as melhores evidéncias disponiveis para processos de
tomada de decisdo. Abordagens ndo sistematizadas de busca e uma ndo avaliagao relacionada a satisfagao
discente do processo constituem limitacdes, indicadas por estudos recentes de sintese. Conduziu-se uma
Revis@o de Escopo voltada a identificagao de estudos nacionais acerca da tematica seguida da avaliagéo
dos manuscritos a partir das dimensdes reagao-aprendizagem-impacto. A amostra final foi composta de
trés estudos que abordaram os cenarios de Ensino Fundamental, Médio e Curso Técnico. As dimensdes
foram fracamente abordadas, representando lacunas pedagdgicas relacionadas a um ensino eficiente.
Recomenda-se a conducao de futuros estudos de sumarizagao pautados em uma perspectiva sistematica,
bem como abordagens préticas voltadas a superacdo das lacunas identificadas.
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Apesar de nio haver convergéncia entre autores

Geociéncias compreendem a maneira pela qual
as distintas esferas que compoem o planeta (geos-
fera, hidrosfera, atmosfera, biosfera) interagem
por meio da dinimica do sistema terrestre (Greco,
2018). Apresenta uma natureza de compreensao,
apreensio ¢ explicacio interdisciplinar, uma vez
que seus componentes (esferas) e dinimicas (indi-
viduais e interativas) devem considerar a presenga
e acoes antrépicas ao longo do tempo, mais espe-
cificamente, do Tempo Geoldgico (Greco, 2018,
Souza & Furrier, 2020).

acerca de sua conceituagio (Chaves et al., 2019), é
possivel definir o Tempo Geoldgico como sendo
o periodo temporal decorrente desde a etapa final
de consolidagio da Terra até o momento presente
(Chaves et al., 2018). A nogao resulta de um com-
plexo processo de debates experimentais e filosé-
ficos, cujas tentativas de explicagio ora abordavam
elementos dogmiticos, ora evidéncias bioldgicas e
geoldgicas (Saraiva Junior, 2013). Embora por vezes
empregado como sinénimo de tempo profundo,
sua compreensio envolve a perspectiva de dois
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aspectos: (1) o tempo absoluto (ou quantidade de
tempo) e; (2) o tempo relativo (ou o sequencia-
mento de eventos) (Greco, 2018).

No contexto pedagdgico, o ensino de Tempo
Geoldgico deve considerar uma abordagem con-
textualizada da relac¢io histéria natural x histéria
social, sob o risco de um processo de aprendiza-
gem enviesado e restrito 3 memorizagao de inter-
valos temporais especificos, desconsiderando:
(a) a perspectiva evolutiva e; (b) a interagio (e
influéncia) dos seres vivos no espago geografico
ao longo do tempo (Saraiva Junior, 2013). Em
outros termos, o Tempo Geoldgico ¢ o seu res-
pectivo processo de ensino-aprendizagem (que
orientam objetivos de ensino — o que se deseja
ensinar - ¢ objetivos de aprendizagem — o que se
espera que o educando aprenda) devem consi-
derar abordagens multi(inter)transdisciplinares,
sob a forma do desenvolvimento de competéncias
cognitivas (em termos de pensamento critico —
por sua vez envolvendo, mas nio se limitando
a capacidade, pelo aprendente em identificar
aspectos centrais de uma argumentagio e/ou ser
capaz de reconhecer relagdes entre conceitos e/
ou realizar inferéncias adequadamente e/ou ser
capaz de solucionar problemas) acerca da esfera
terrestre na qual docentes e discentes nio apenas
adotem uma abordagem pautada na quimica,
fisica, biologia ¢ geografia, mas também histdria
(e, consequentemente, comportamentos, cultu-
ras, educagio, meio ambiente e politica) (Tiru-
neh et al., 2014, Greco, 2018). Desse processo,
resulta a possibilidade de construgio de pontes
e aproximacio entre saberes aparentemente nio
relacionados e ou distintos — fazendo do ensino
de Tempo Geoldgico um contributo fundamental
nao apenas a alfabetizagio cientifica, mas também
i formagio e desenvolvimento de uma autonomia
e corresponsabilidade cidadis (o alunado, ao se
dar conta dos aspectos relacionados a origem ¢
formacio dos recursos, bem como da sua finitude,
poderd adotar uma postura consciente em relagio
ao manejo dos bens disponiveis, ressignificando
comportamentos e crengas predominantemente
predatérias) (Greco 2018, Saraiva Junior, 2013).

O desenvolvimento de uma perspectiva criti-
co-reflexiva relacionada ao Tempo Geoldgico pode
assegurar um correto desenvolvimento discente
do senso das proporgdes acerca da ocorréncia
de fendmenos, sendo necessirio (para tanto) o
desenvolvimento de competéncias que permitam
a0 alunado a percepgio da presenga do conted-

do abordado em sala de aula em seu cotidiano,
de tal maneira a corroborar em um processo de
incorporacio do contetiddo como consequéncia
da autopercepgio de sua relevincia e significincia
pedagdgica (ou seja, aprendizagem significati-
va) (Hinchliffe, 2011). O contexto, por sua vez,
demanda o emprego de estratégias pedagdgicas
exitosas, fruto de experiéncias prévias nas quais a
avaliagio critica do processo em si seja objeto de
interesse de educadores/pesquisadores, assegu-
rando a determinagio de indicadores pedagdgicos
que permitam a discussio acerca do processo de
ensino-aprendizagem (Abbad et al., 2000).

Em relagio a producio cientifica envolvendo o
ensino de Tempo Geoldgico, Chaves et al. (2019)
apontam para o fato de esta limitar-se a agdes
pontuais ¢/ou relacionar-se ao uso de ferramentas
didaticas como estratégias facilitadoras do proces-
so. Outros autores (Saraiva Junior, 2013, Cervato
& Frodeman, 2012, Bacci, 2015, Chaves et al.,
2018, Greco, 2018) (e de maneira semelhante aos
autores previamente citados), apesar de assinalar
os beneficios obtidos a partir de priticas docentes
diversas relacionadas ao ensino de Tempo Geol6-
gico, apresentam como principais limitagdes: (a)
falta de levantamentos bibliograficos sistemiticos
(Aromataris & Munn, 2020); (b) escassez de ani-
lises das evidéncias quanto 2 eficiéncia das inter-
vengdes em termos de satisfagio do alunado em
relagdo a recursos empregados, resultados obser-
vados e desempenho docente (Abbad et al., 2000).

O presente estudo busca sumariar, de maneira
sistematizada (objetiva, transparente e reprodu-
tivel), evidéncias acerca da produgio cientifica
envolvendo o processo de ensino-aprendizagem
de Tempo Geoldgico em institui¢cdes de ensino
brasileiras, a0 mesmo tempo em que procura
determinar indicadores pedagégicos relacionados
A eficicia das acoes conduzidas a partir da pers-
pectiva discente.

Métodos

Conduziu-se uma Revisio de Escopo da
literatura, cujo protocolo encontra-se registra-
do no banco de dados Open Science Framework
(Silva, 2022). Para a conducio do estudo, foram
adotadas as recomendagdes do Instituto Joanna
Briggs (Aromataris & Munn, 2020), na forma
do emprego da estratégia Popula¢io-Conceito-
-Contexto (PCC) para a formulag¢io da seguinte
pergunta norteadora:
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Como as varidveis Reagido-Aprendizagem-
-Impacto (Populagio) sio abordadas ao longo do
processo de ensino-aprendizagem envolvendo
a temitica do Tempo Geoldgico (Conceito) em
institui¢des de ensino brasileiras (Contexto)?

Os manuscritos a compor a Amostra Final
deveriam apresentar os seguintes critérios para
elegibilidade: (1) disponibilidade em sua integra;
(2) publicagio sob o formato de artigo original
ou relato de experiéncia ou resumo (simples ou
expandido) ou Trabalho de Conclusio de Curso
(monografia, Dissertagio ou Tese); (3) encontrar-se
redigido em portugués ou inglés ¢; (4) ter como
publico-alvo aprendentes de Instituigdes de Ensino
(Fundamental ¢ ou Médio ¢ ou Superior) brasi-
leiras. Manuscritos indisponiveis ou disponiveis
parcialmente e ou publicados sob outro formato
e ou em outro idioma e ou que nio envolvessem
discentes brasileiros foram desconsiderados.

A busca foi realizada em agosto de 2022 utili-
zando-se computador pessoal de um dos revisores
(ASPS) e rede de acesso pessoal a Internet. Para a
estratégia de busca, utilizaram-se descritores rela-
cionados (1) ao processo de ensino-aprendizagem
(aprendendo; aprender; aprendizado; aprendiza-
gem; ensinando; ensinar; ensino; ensino-aprendi-
zagem) ¢; (2) Tempo Geoldgico (préprio termo), os
quais foram combinados utilizando-se o operador
booleano AND, perfazendo oito estratégias de bus-
cadistintas (aprendendo AND “tempo geoldgico”;
aprender AND “tempo geoldgico”; aprendizado
AND “tempo geoldgico”; aprendizagem AND
“tempo geoldgico”; ensinando AND “tempo geo-
16gico”; ensinar AND “tempo geoldgico”; ensino
AND “tempo geoldgico”; ensino-aprendizagem
AND “tempo geoldgico”) cujos resultados deve-
riam compor a se¢io Titulo dos manuscritos.

A busca foi realizada em seis bancos de dados
distintos:

1. Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dis-
sertacoes

Biblioteca Virtual em Satde;

Google Académico;

Pesquisas em Geociéncias (Online);

Scientific Electronic Library OnLine (SciELO)
Terree Didatica.

SRV SN

Apbs aidentificagio de citagdes gerais, procedeu-
-se 2 exclusio daquelas em duplicata, seguido da
leitura (quando possivel) de Titulos e Resumos dos
manuscritos ¢ aplicagio dos critérios para elegibili-

dade (manuscritos que nio apresentavam a se¢io
resumo foram lidos integralmente). Foram excluidos
manuscritos que: (a) nio envolveram o ensino de
Tempo Geoldgico a estudantes brasileiros e ou (b)
fora do tema de interesse e ou (c) sob outro formato
de publicagio e ou (d) de natureza tedrica e ou (e)
nio disponiveis integralmente. Apés determinagio da
Amostra Final, procedeu-se 2 leitura dos manuscritos
em sua integra, onde foram extraidas informagoes
referentes (1) ao formato de publicacio; (2) aos
objetivos do estudo; (3) ao publico-alvo e cendrio
de pritica; (4) forma de abordagem e; (5) a presenca
das dimensoes Reacio-Aprendizagem-Impacto, esta
altima em conformidade aos aspectos propostos por
Abbad et al. (2000), descritos a seguir.

Determinagéo das dimensdes reagao-
aprendizagem-impacto

As dimensdes Reagio-Aprendizagem-Impacto
(Abbad et al., 2000) sio, individualmente e 3 exce-
¢ao da Aprendizagem, compostas por categorias ¢
subcategorias. Cada categoria poderia estar (a) pre-
sente integralmente (quando todas as suas respec-
tivas subcategorias se encontravam presentes nos
manuscritos); (b) presente parcialmente (quando
pelo menos uma subcategoria nio se fazia presen-
te) ou; (c) ausente (quando nio houvesse meng¢io
a todas as subcategorias).

Reagio compreende a (in)satisfacio do partici-
pante relacionada 3 qualidade da aula e a perfor-
mance do educador, sendo composta por cinco
aspectos: (1) programagio; (2) apoio ao desenvol-
vimento da aula; (3) aplicabilidade ¢ utilidade da
aula; (4) resultados e; (5) suporte organizacional.
(1) Programagio estd associada a opiniio do apren-
dente em relagio i qualidade da aula em termos
de (a) clareza dos objetivos; (b) compatibilidade
entre os objetivos propostos ¢ a necessidade de sua
abordagem; (c) suficiéncia de carga hordria ¢; (d)
adequagio e ordenagio do contetdo aos objetivos;
(2) Apoio ao desenvolvimento da aula compreen-
dem a opinido do aprendente acerca (a) da quali-
dade das instalagdes utilizadas (sala de aula) e; (b)
da quantidade, organizag¢io e qualidade do material
diditico utilizado; (3) Aplicabilidade e utilidade da
aula compreende a opinido do aprendente quanto
a0 valor instrumental do processo pedagbgico em
termos (a) de capacidade resolutiva de problemas;
(b) de aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos
¢; (¢) de conveniéncia de disseminagio do contet-
do abordado a terceiros; (4) Resultados envolvem
a opinido do participante quanto 3 efetividade da
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aula em termos (a) de capacidade de assimilagio de
conteido; (b) de desenvolvimento de competéncias
que o tornaram capaz de (futuramente) reconhecer
contextos em que as competéncias desenvolvidas
deverio ser corretamente aplicadas; (c) oportuni-
dades de melhoria do desempenho e; (d) fomentar
a integracio interpessoal e; (5) Suporte organiza-
cional avalia a expectativa do aprendente quanto
a0 apoio organizacional percebido, esta atuando
enquanto varidvel facilitadora do processo ensino-
-aprendizagem, quanto: (a) 4 disponibilidade de
recursos; (b) oportunidades e; (c) clima favordvel ao
emprego das novas habilidades (Abbad et al., 2000).
Aprendizagem diz respeito ao grau de assimilagio de
contetidos abordados durante o processo pedagdgi-
co, quantificado mediante emprego de testes e ou
provas aplicadas ao final do processo (Abbad et al.,
2000). Impactos neste estudo dizem respeito a ava-
liagio da performance do educador, composta pelos
aspectos (1) desempenho diditico; (2) dominio do
conteddo e; (3) entrosamento com os aprendentes:
(1) Desempenho diditico contempla a percepgio
dos aprendentes quanto a qualidade dos processos
instrucionais e procedimentos adotados em sala
de aula, envolvendo (a) transmissio de objetivos,
revisdo e resumo dos temas; (b) nivel de profundi-
dade em que a temadtica fora abordada; (¢) ritmo da
apresentacio; (d) emprego de estratégias
motivacionais; (e) qualidade da apresenta-
¢ao de contetidos e exemplos; (f) emprego
de recursos e estratégias instrucionais e;
(g) a qualidade das avaliagoes utilizadas;
(2) Dominio de contetido envolve a per-
cepe¢io do aprendente quanto (a) nivel de
conhecimentos ¢; (b) grau de seguranca
demonstrados pelo instrutor quando
em contexto de abordagem de assuntos
associados ao contetido programatico; (3)
Entrosamento com os aprendentes evi-
denciam a percepgio do aprendente em
relagio (a) a disposi¢io demonstrada pelo
instrutor visando o esclarecimento de
davidas e; (b) ao estimulo 2 manifestacio
de ideias acerca da temdtica abordada (ou
incentivo ao didlogo) (Abbad et al., 2000).

Todos os dados foram compilados
por dois dos revisores (ASPS, PALL) uti-
lizando fichas de anilise préprias, e com-
pdem a sec¢io Resultados ¢ Discussoes,
sendo a estrutura do presente manuscri-

IDENTIFICACAO

TRIAGEM

ELEGIBILIDADE

INCLUSAO

de Escopo (Tricco etal., 2018). Previamente a sub-
missio, novas buscas foram realizadas ao dia 25 de
novembro de 2022 (empregando-se as estratégias
previamente mencionadas), no sendo identificadas
novas citagoes.

Resultados e discussao

Apés aplicagio da estratégia de busca, foram
identificadas 30 citagdes, porém nove resultados
encontravam-se em duplicata. Um dos manus-
critos nio apresentou se¢io Resumo, sendo lido
em sua integra ¢ selecionado ao final do processo.
Ap6s leitura de titulos e resumos dos demais 21
estudos recuperados, e aplicagio dos critérios para
elegibilidade, 17 citagdes foram excluidas por: (a)
encontrar-se publicado sob o formato de artigo de
revisio (n = 2); (b) encontrar-se indisponivel (n =
1); (¢) compreender manuscrito de natureza tedrica
(n = 5); (d) nio envolver aprendentes brasileiros
(n = 8) ¢; (e) encontrar-se publicado sob diferentes
formatos (resumo simples e resumo expandido) em
eventos cientificos distintos (neste caso optou-se pela
exclusio do resumo simples em fungio do maior
fornecimento de informagdes presentes no resumo
expandido). A Amostra Final ¢ composta por quatro
manuscritos (Bacci et al., 2009, Miguel et al., 2021,

1- Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDBTD) - 3 citagdes

BASES CONSULTADAS

2- Biblioteca Virtual em Satde - nenhuma citagao
3- Google Académico - 27 citagdes
4- Pesquisas em Geociéncias (OnLine) - nenhuma citagdo
5- Scientific Electronic Library OnLine (SciELO) - nenhuma citagdo
6- Terrae Didatica - nenhuma citagdo

Total: 30 citagdes

— U - _
Exclusdo de citagdes duplicadas (n=9)

AMOSTRA GERAL
21 citacdes

A

Leitura de Titulos e Resumos e aplicagio dos|
Critérios para Incluséo e Nao-Incluséo

Citacdes excluidas (n=17)
) Artigo de revisio (n=2)
Indisponivel (n=1)
Manuscrito de natureza tedrica (n=5 )
Manuscrito previamente selecionado (n=1)
Nio envolve aprendentes brasileiros (n = 8)

A

AMOSTRAFINAL
4 citacdes

to elaborado conforme as diretrizes da Figura 1. Diagrama de fluxo da estratégia de busca sistematica adota-

Recomendacio PRISMA para Revisdes

da para identificacdo de estudos abordando o ensino de Tempo
Geoldgico em instituicoes brasileiras de ensino
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Perez et al., 2011, Sousa et al., 2019). A Figura 1
apresenta o digrama de fluxo da estratégia de busca
sisterndtica adotada pelos revisores por manuscritos
que abordaram o ensino-aprendizagem de Tempo
Geoldgico em institui¢des de ensino brasileiras.

Descricao geral das atividades conduzidas

Bacci et al. (2009) buscaram identificar as
concepgdes prévias de discentes acerca de temas
relacionados as Geociéncias no contexto do Ensino
Fundamental I (2° ciclo e 4* série), além de procurar
a sensibiliza¢io do publico-alvo quanto a impor-
tincia da referida temdtica — visto que uma nova
relagdio homem-natureza pode resultar na formagio
cidada corresponsavel. Participaram infantos com
faixa etdria entre 9-10 anos. O tema gerador esco-
lhido fora o petréleo, com realizagio de atividades
buscando inserir discussoes relacionadas a temdtica
“recursos naturais (nao) renoviveis”, bem como os
impactos ecoldgicos dos vazamentos ou grandes
derramamentos oceinicos — todos abordados por
meio do uso da Fita do Tempo Geoldgico.

Miguel et al. (2021) objetivaram a avaliagio da
eficicia do processo de aprendizagem, tomando por
base as taxonomias de Bloom et al (1956) e Structure
of the Observed Learning Outcome (SOLO) (Biggs
& Collins, 1982). Participaram da abordagem 16
graduandos dos cursos de Geologia ¢ Geografia
(primeiro semestre) da Universidade Estadual de
Campinas, sendo todo o encontro realizado remo-
tamente, em fungio da pandemia pelo Covid-19,
pelo ambiente virtual Google Meet e emprego da
Tecnologia Digital de Informagio e Comunicagao
Jamboard, para obtenc¢io das respostas. Apés apre-
sentacio dos objetivos da atividade e exposigio de
contetdos necessarios 2 resolugio do exercicio, os
aprendentes deveriam acessar um link disponibili-
zado e responder a uma atividade proposta, voltada
A avaliacio da aprendizagem dos conhecimentos
adquiridos em termos de Aprendizagem Superfi-
cial (prevalente em termos de resultados gerais) ¢
Profunda (considerando os niveis propostos pelas
taxonomias).

Perez et al. (2011) conduziram uma atividade
em trés etapas: (a) contextualizagio da atividade, em
que se buscou a avaliagio de conhecimentos prévios
do publico-alvo; (b) jornada por meio do Tunel
do Tempo Geoldgico, onde o docente apresentou
conceitos e eventos a medida em que caminhavam
pelo tanel e; (c) avaliagdio da aprendizagem, em
conformidade 2 idade discente. Participaram estu-
dantes dos 1°, 4° e 5° anos do Ensino Fundamental

(avaliados quantitativamente) e 3% série do Ensino
Médio (avaliados qualitativamente), estes @ltimos
questionados quanto i eficiéncia da ferramenta
didéitica como auxiliar 3 compreensio do conceito
de Tempo Geoldgico. Os estudantes do 1° ano (22
participantes) apresentaram, por meio do relato dos
autores, maior facilidade em localizar temporal-
mente eventos ocorridos (em especial aqueles para
os quais ji possufam prévios conhecimentos); Os
discentes do 4° ano (57 alunos) apresentaram, de
modo geral, dificuldades na ordenagio cronoldgica
de eventos; Dentre os aprendentes do 5° ano (30
discentes), cinco dos seis grupos formados foram
capazes, segundo os autores, de concluir a ativida-
de de maneira exitosa; Todos os 45 discentes da 3*
série do Ensino Médio, de acordo com os autores,
relataram satisfagio quanto ao uso da ferramenta
como facilitador da compreensio do conceito de
Tempo Geoldgico.

Sousa etal. (2019) buscaram o relato da experi-
éncia de atividades desenvolvidas com 45 estudan-
tes (idade entre 14 ¢ 15 anos e divididos em grupos)
de uma turma de primeiro ano do curso Técnico
em Logistica cuja abordagem envolveu o ensino
de Tempo Geoldgico como temitica necessaria a
compreensio da importincia do estado do Ceara
a paleontologia, sendo utilizada uma dinimica
denominada Coluna do Tempo Geoldgico. Ao
final da atividade, fora realizado um debate, em que
foram abordadas questdes relacionadas a eventos
geocronoldgicos (surgimento e extingdo de even-
tos), bem como a respeito da Paleoarte (emprego
de pinturas, esculturas, desenhos, cinema e demais
recursos audiovisuais como forma simplificada de
promocio cientifica da Paleontologia buscando
uma perspectiva nio abstrata de retratagio).

Ferramentas didaticas empregadas no ensino do
conceito de Tempo Geoldgico

A abordagem de Tempo Geoldgico ocorreu
mediante emprego das ferramentas (a) Fita do
Tempo Geoldgico (Bacci et al., 2009); (b) Ttnel
do Tempo Geoldgico (Perez et al., 2011) e; (¢)
Coluna do Tempo Geoldgico (Sousa et al., 2019).
Bacci et al. (2009) dispuseram longas fitas (mate-
rial nio informado) no chio da sala de aula (Fita
do Tempo Geoldgico) nas quais o processo de
surgimento ¢ formagio de petréleo, bem como
acidentes ¢ desastres foram dialogados. Foram
também empregados materiais de suporte, como
filmes, figuras, amostras de rochas, réplicas de
fosseis e materiais de desenho (Bacci, 2015, Bacci
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etal., 2009). O Tunel do Tempo Geoldgico, apre-
sentado por Perez et al. (2011), compreende uma
estrutura voltada ao ensino do conceito de Tempo
Geoldgico na forma de um tinel — construido com
barras de cano PVC, recobertas por tecido nio-
-tecido (TNT) de cores distintas (representando a
divisio e Eras Geoldgicas) e medindo 15 metros de
comprimento —, em que parimetros foram empre-
gados permitindo ao alunado o dimensionamento
do tempo que envolve o surgimento do planeta, o
aparecimento da vida e demais eventos bioldgicos
e geoldgicos (localizados nas porgdes internas do
tinel na forma de figuras coloridas). A passagem do
tempo envolveu o emprego de quadrados coloridos
de papelio (20 cm x 20 cm) enfileirados e dispostos
no chio (cujo quantitativo variava em fun¢io da
duragio de cada Era). A dinimica apresentada por
Sousaetal. (2019), denominada Coluna do Tempo
Geoldgico, consistiu na construgio, por parte de
discentes, de uma escala de tempo utilizando gar-
rafas plisticas, artigos de papelaria (incluindo pin-
ceis, folhas, tesoura e papelao) e figuras contendo
0s principais grupos de seres vivos (protistas, algas,
bactérias etc.), as quais deveriam ser soterradas
nas garrafas na forma de quatro camadas distintas
respectivamente nomeadas (pré-cambriano, era
paleozoica, mesozoica e cenozoica). A medida em
que construfam a coluna, soterrando as imagens, os
aprendizes eram perguntados sobre qual ou quais
figuras estavam sendo soterradas, sendo o produto
final avaliado na forma de debates entre o alunado.

Dimensoes reacao-aprendizagem-impacto nos
manuscritos recuperados

As categorias (a) programacio; (b) apoio; (c)
aplicabilidade ¢; (d) suporte, da dimensio Reagio,
assim como a categoria (¢) dominio da dimensio
Impacto nio foram abordadas por nenhum dos
manuscritos recuperados. A dimensao Aprendi-
zagem fora parcialmente abordada ao longo dos
manuscritos de Bacci et al. (2009), Perez et al.
(2011) e Sousa etal. (2019), uma vez que nio foram
relatados a realizagio de medidas de avaliacio da
aquisi¢io de conhecimento posteriormente 2 rea-
lizagdo das dinimicas. O manuscrito de Miguel et
al. (2021) abordou integralmente esta dimenso,
na forma do emprego de ferramenta qualitativa
para avalia¢io. As categorias resultados (Reagio)
e desempenho e entretenimento (Impacto) foram
parcialmente abordadas por Perez et al. (2011), na
forma de relato da satisfagio discente em relagio

a0s recursos ¢ estratégias instrucionais empregadas
(desempenho) e do relato dos autores quanto ao
esclarecimento de questionamentos feitos pelos
discentes (entrosamento). O relato de Sousa et al.
(2019) fora o tinico dentre os manuscritos recupe-
rados a abordar completamente a categoria entrosa-
mento (Impacto), possivelmente em decorréncia de
uma dinimica norteada nos principios de Metodo-
logias Ativas, abordagens centradas no aprendente
e que articulam teoria e pritica em cendrios que
demandam uma postura ativa por parte do alu-
nado. Tal contexto permite o desenvolvimento de
competéncias como criatividade, iniciativa, critici-
dade reflexiva, autoavalia¢io, trabalho em equipe ¢
corresponsabilidade (Lovato et al., 2018), aspectos
desejéveis e em sintonia a uma formacio cidada
(Saraiva Junior, 2013). Os resultados ratificam o
discurso de uma produg¢io académica nacional
pautada meramente no relato de a¢oes pontuais
e emprego de estratégias didaticas (Chaves et al.,
2019) sem objetivos analiticos (avaliagio qualitativa,
quantitativa ou mista — na perspectiva do alunado),
seja relacionada ao contetido abordado, aos recursos
utilizados e ou ao educador, varidveis estratégias e
essenciais a0 fomento de discussdes permanentes
acerca do processo ensino-aprendizagem com
eficiéncia (Abbad et al., 2000) e em sintonia com
o desenvolvimento de competéncias pautadas na
autonomia e corresponsabilidade cidada — ressigni-
ficando crengas e atitudes em dire¢io a uma relagio
homem-natureza pautada nos principios de sufici-
éncia e transcendéncia (Greco, 2018). A Tabela 1
sumariza as subcategorias (nio) contempladas nos
manuscritos recuperados com base nas dimensoes/
categorias propostas por Abbad et al. (2000).

O Tempo Geoldgico, conceito que envolve
acontecimentos e sua sucessao ao longo da histdria,
tende a gerar confusdes entre discentes, uma vez
que o tempo (magnitude abstrata), ¢ sua percep¢io,
sdo influenciados por diversos aspectos, incluidos
aqui aqueles de natureza afetiva. Isto posto, a cons-
trugio de projetos pedagdgicos voltados ao ensino
do Tempo Geoldgico deve considerar a percepgio
da nogio do tempo por parte do ptblico-alvo dos
projetos, indicador estratégico que norteara proces-
sos de tomada de decisao em sintonia as fortalezas e
fragilidades de aprendizado do aluno (Perez et al.,
2011). Contudo, ¢ em fungio de sua complexida-
de ¢ elevado nivel de abstragao, abordagens peda-
gbgicas diretas tornam-se invidveis, em especial
considerando-se o ensino tradicional, (unicamente)
por meio de livros, cendrio no qual se acentua a
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Tabela 1. Presenca total (verde), parcial (amarelo) ou auséncia (vermelho) das dimensdes Reacéo, Aprendizagem e Impacto
(e suas respectivas subcategorias — ver cddigos) (Abbad et al., 2000) presentes nos manuscritos recuperados com
base na estratégia de busca sistematica adotada por estudos voltados ao processo de ensino-aprendizagem de
Tempo Geoldgico em instituicoes de ensino brasileiras. Fonte: Autores (2022)

Dimensoes

Referéncia Reacio

Impacto

Bacci et al. (2009)
Miguel et al. (2021)
Perez et al. (2011)
Sousa et al. (2019)

PRO | APO APL RES | SUP

Aprendizagem

DES | DOM | ENT

Cdédigos: PRO - programagio; APO — apoio; APL — aplicabilidade; RES — resultados; SUP — suporte; DES — de-
sempenho; DOM — dominio; ENT — entrosamento. A descrigio de cada categoria e suas respectivas subcategorias

encontra-se no texto

reduzida qualidade dos materiais didaticos brasilei-
ros (Souza & Furrier, 2020). O quadro demanda,
consequentemente, nio apenas mobilizagdes de
saberes e conhecimentos prévios (adquiridos por
meio das vivéncias cotidianas) por parte do alunado
e o emprego de recursos didéticos (que poderio
resultar na ressignificagio da percepgio discente
acerca do mundo — um processo reflexivo em que o
senso comum caminha em dire¢io ao senso critico)
(Perez et al., 2011), mas também um olhar atento
por parte do educador quanto 2 importincia de
considerar a (in)satisfagio discente com o processo
pedagbgico em si, incluidos os recursos utilizados,
os procedimentos adotados, a performance docente
e arelevancia (utilidade e praticidade) atribuida ao
contetido ministrado, indicadores estratégicos ao
ensino eficiente (Abbad et al., 2000).

A faixa etdria do publico-alvo surge como vari-
dvel que ratifica a necessdria contextualizacio do
processo pedagdgico (estratégias, recursos, ambien-
tes, formas de abordagem etc.), sobretudo em
relagdo aos objetivos pedagdgicos que, no cendrio
do ensino de Geociéncias, compreende elemento
fundamental nio apenas 2 alfabetizagio cientifica,
mas também 2 formacio e desenvolvimento de uma
corresponsabilidade cidadi (Greco, 2018).

A educagio brasileira apresenta limitacdes em
relagio ao ensino de Geociéncias, dentre elas: (a)
uma compreensio nio segura por parte de educa-
dores de escolas primdrias acerca de tempo pro-
fundo; (b) a necessidade de implantagio de um
perfil curricular voltado ao desenvolvimento de
competéncias por parte dos discentes acerca do
referido tema; () incompreensao conceitual acerca
da idade da Terra; (d) influéncia da religiosidade e;
(¢) necessidade de desenvolvimento de habilidades
necessarias ao entendimento da temética, incluindo
raciocinio com grandes nimeros, pensamento sis-
témico e visualizacio espacial (Greco, 2018). Estas

problemadticas tendem a resultar, por um lado, em
um processo de ensino caracterizado pela falta
de conhecimento especifico acerca das temadticas,
abordagens desconexas e superficiais e, por outro,
em um processo de aprendizagem marcado pela
compreensio insuficiente (e por vezes equivocada)
relacionada s dinimicas do Planeta Terra (Bacci et
al., 2009). Este cendrio, finalmente, torna necessiria
uma maior interacio entre pesquisadores e docen-
tes quanto A capacitac¢io relacionada ao ensino em
Geociéncias e temdticas afins (Bacci et al., 2009).

Cabe pontuar que eventuais potencialidades e
fragilidades atreladas ao ensino-aprendizagem de
Tempo Geoldgico encontram-se no Ensino Supe-
rior, l6cus de formagio de (pds)graduados que ocu-
pario as salas de aula com objetivo de compartilhar
saberes acerca da temadtica. Neste sentido, estudos
desenvolvidos neste cendrio — seja em relagio as
tecnologias utilizadas, seja em relagio a avaliagio do
corpo discente — constituem-se como indicadores
pedagbgicos de significativa relevincia, sob o risco
de consolidagio de um processo de ensino-apren-
dizagem deficiente ¢ vertical (afetando os demais
niveis de ensino imediatamente abaixo). Dito de
outra forma: os manuscritos recuperados, a luz das
dimensdes propostas por Abbad et al. (2000), nio
apresentam indicadores suficientemente adequa-
dos que permitam (a) determinar a significincia,
relevincia e utilidade pedagdgica das ferramentas
empregadas em termos de aquisi¢io de conheci-
mentos que; (b) justificariam a sua recomendagio
de emprego em sala de aula como estratégias volta-
das a uma aprendizagem significativa (Hinchliffe,
2011). Ainda, a aparente nio existéncia de estudos
nacionais abordando o ensino de Tempo Geoldgico
em Institui¢des de Ensino Superior surge como
lacuna pedagdgica de interesse, sobretudo relacio-
nada as compreensdes discentes quanto ao conceito
de Tempo Geoldgico (Greco, 2018).
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Embora represente uma abordagem sistema-
tica de sumarizagio de evidéncias relacionadas
a0 ensino de Tempo Geoldgico em Instituigdes
de Ensino brasileiras, limitaces nesta Revisao de
Escopo incluem, mas nio se limitam: (a) aos ban-
cos de dados consultados; (b) a estratégia de busca
empregada, incluindo-se o seu local nos manus-
critos; (c) A nio inclusio de citagdes indiretas; (d)
a nio inclusio de outros formatos de publicagio
(monografias, dissertagdes de mestrado e ou teses
de doutorado) e; (e) ao idioma de publicagio (con-
siderando a possibilidade de publica¢des de estudos
nacionais no exterior). Futuros estudos deverao,
neste sentido, considerar estas e outras limitagdes
(como a inclusio de estudos internacionais) a fim
de ampliar o escopo da producio cientifica relacio-
nada a priticas pedagdgicas que abordem o processo
de ensino-aprendizagem do Tempo Geoldgico,
sobretudo permitindo uma anilise comparativa
entre as publicagdes nacionais e internacionais.

Consideracoes Finais

A presente Revisio de Escopo evidenciou
reduzido ntimero de estudos nacionais, publica-
dos em portugués, acerca de experiéncias praticas
envolvendo o processo de ensino-aprendizagem do
conceito de Tempo Geoldgico, apresentadas sob o
formato de Relatos de Experiéncia em contexto de
emprego de ferramentas pedagégicas como estraté-
gias facilitadoras de aprendizagem. O ptiblico-alvo
das a¢oes compreendeu faixas etirias do Ensino
Fundamental, Médio e Curso Técnico, sem relatos
para estudos voltados ao cendrio do Ensino Supe-
rior envolvendo discentes (da educac¢io superior)
ou docentes (de quaisquer niveis de educa¢io).
O ensino de Tempo Geoldgico nos manuscritos
recuperados envolveu disciplinas de Geociéncias e
Paleontologia, abordando questdes relacionadas ao
petréleo (por meio do emprego da Fita do Tempo
Geoldgico), ao surgimento e extingio dos seres
vivos (empregando-se a Coluna do Tempo Geo-
16gico) e eventos geoldgicos em Ambito geral (por
meio da ferramenta Tdnel do Tempo Geoldgico).

Apesar do emprego de ferramentas didéticas
envolvendo uma abordagem pedagdgica pautada na
ludicidade visando uma aprendizagem significativa,
os relatos dos manuscritos recuperados apresentam
uma abordagem pouco voltada 3 quantifica¢io de
indicadores de qualidade pedagdgicos, nio apenas
relacionada 2 avaliacio dos desfechos obtidos em
termos de aquisi¢io de conhecimentos, mas também

associada ao nivel de (in)satistagio do alunado quan-
to as estratégias e recursos utilizados, bem como ao
desempenho do facilitador do processo (educador).
Futuros estudos de natureza pritica poderio, assim,
buscar a superagio das fragilidades identificadas.
Finalmente, recomenda-se aos futuros levan-
tamentos bibliogrificos relacionados ao ensino de
Tempo Geoldgico (ou demais temadticas afins) uma
abordagem sistemdtica de sumarizagio de evidén-
cias, de modo a assegurar um processo transparente,
robusto, abrangente e padronizado de recuperagio
de estudos, (futuras) fontes primdrias de indicadores
que poderio fomentar discussoes acerca do ensino-
-aprendizado em Geociéncias com qualidade.
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