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Mapa de ocorréncias de geossitios espeleoldgicos e
paleontologicos de Minas Gerais: uma ferramenta para o

ensino de Geopatrimonio

MAP OF OCCURRENCES OF SPELEOLOGICAL AND PALEONTOLOGICAL GEOSITES IN MINAS GERAIS: A TOOL FOR GEOHERITAGE TEACHING
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Abstract: Introduction. Within the scope of geoheritage teaching, we consider Geoscience
Teaching as an ally in geoheritage conservation. The development of this type of teaching can,
like the teaching of other sciences, make use of Information and Communication Technologies
(ICT). Objective and Methodology. Based on this, we proposed to test the potential of an
interactive virtual map aimed at teaching geoheritage. Itis intended that it will serve as a basis
for teaching geoheritage in Basic Education classes in schools in Minas Gerais. This article
sought to analyze the applicability and effectiveness of the virtual map “Geopatriménio de
Minas Gerais”, whose objective was to test the potential of a map as an educational tool for
teaching about the Geopatrimdnio de Minas Gerais. Results. A didactic sequence was applied
in higher education classes in the areas of teaching and geology, followed by data collection
using a questionnaire. Conclusion. The use of the virtual map of geosites of Minas Gerais
was well accepted by the students. The results indicated to be possible to develop geoheritage
teaching using Information and Communication Technologies.

Resumo: Introdugao. No dmbito do ensino geopatrimonial, consideramos o Ensino de Geo-
ciéncias como um aliado na conservagao do geopatrimdnio. O desenvolvimento deste tipo de
ensino pode, a exemplo do ensino de outras ciéncias, fazer uso de Tecnologias de Informagéao e
Comunicagao (TIC). Objetivo e Metodologia. Foi proposto testar a potencialidade de um mapa
virtual interativo visando o ensino geopatrimonial, que pode servir como base para o ensino
de geopatrimdnio em aulas do Ensino Basico em escolas de Minas Gerais. 0 presente artigo
buscou analisar a aplicabilidade e eficacia do mapa virtual “Geopatrimonio de Minas Gerais”,
cujo objetivo foi testar a potencialidade de um mapa como ferramenta educativa para ensino
sobre o Geopatrimdnio de Minas Gerais. Resultados. Uma sequéncia didatica foi aplicada em
turmas do Ensino Superior das areas de licenciatura e Geologia, seguido da coleta de dados por
meio de um questiondrio. Conclusao. 0 uso do mapa virtual de geossitios de Minas Gerais teve
boa aceitagdo por parte dos alunos; os dados obtidos indicaram ter sido possivel desenvolver
0 ensino de geopatrimdnio utilizando as Tecnologias de Informagéo e Comunicacao.

Introducéo e contexto do trabalho

Citation/Citacao: Moura, R. A. de, Ribas,

G. K., & Sanchez, E. (2023). Mapa de
ocorréncias de geossitios espeleoldgicos e
paleontoldgicos de Minas Gerais: uma ferra-
menta social para o ensino de Geopatrimo-
nio. Terrae Didatica, 19(Publ. Continua), 1-9,
023027. doi: 10.20396/td.v19i00.8673933.

7] turnitin
Artigo submetido ao sistema de similaridade

Keywords: Geoheritage, Virtual map, Geos-
cience Teaching, Basic education.

Palavras-chave: Geopatrimonio, Mapa
virtual, Ensino de Geociéncias, Educagao
basica.

Manuscript/Manuscrito:

Received/Recebido: 08/07/2023
Revised/Corrigido: 25/09/2023
Accepted/Aceito: 10/10/2023

Editor responséavel: Celso Dal Ré Carneiro
Revisao de idioma (Inglés): Hernani Aquini
Fernandes Chaves

(©MOM

O estudo do geopatrimoénio visa a identifi-
cagio, a andlise pormenorizada e o inventariado
da geodiversidade de um determinado local,
objetivando sua conservagio (Brilha, 2005, 2016,
Borba, 2011). A unidade bisica de estudos em
geopatrimoénio € o geossitio, ou seja, um lugar de
interesse geolégico com valor cientifico (Brilha,

2005, 2016). Os geossitios podem ser de diferen-

tes categorias temdticas, como aqueles geomor-
foldgicos, paleontoldgicos, espeleoldgicos, entre
outras, que, por sua extrema importincia e risco
de exploragio, demandam atencio e precisam ser
preservados. As préticas ligadas 4 conservagio do
geopatrimoénio de um local, que engloba toda a
sua geodiversidade, é designada geoconservagio
(Sharples, 1993, Brilha, 2016, Silva & Aquino,
2018). Historicamente, esta irea das Geocién-
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cias vem se concretizando e ganhando diferentes
fung¢oes para além da geoconservagio, incluindo
demarcagio do uso de territérios e desenvolvi-
mento sustentivel de dreas rurais (Borba, 2011,
Guimaries et al. 2022).

O Brasil conta com a iniciativa da Comissio
de Sitios Geoldgicos e Paleontolégicos do Brasil
(SIGEP), um programa nacional de identifica¢io
e preservacio dos geossitios, que, de acordo com
o proprio sitio, foi criado “para evitar a perda de
nosso rico patrimdnio geoldgico, ..., dentro da
linha programadtica da Unesco de preservagio do
patriménio natural da humanidade. Esta inicia-
tiva estd a frente da catalogacio ¢ publicagio de
intiimeros geossitios brasileiros (SIGEP, 2023).

No Ambito do ensino geopatrimonial, pensa-
mos no Ensino de Geociéncias como um aliado
na conservagio do geopatrimodnio: utilizando-se
deste tipo de ensino, mostra-se a futuras gera-
¢oes o teor e a importincia da Geologia por meio
dos sitios de geodiversidade, bem como sobre a
importincia da conservacio de geossitios.

O ensino de Geociéncias, focado em conte-
udos ligados 3 Geologia e as Ciéncias da Vida,
apresenta similaridades as disciplinas de Ciéncias
Naturais ¢ Biologia no ensino bisico (Garcia et al.
2014) e no Ensino Superior. Assim ele pode ser
abordado de modo geral, e concreto, embasado na
realidade regional. No entanto, na sua aplicagio
pratica, o que se evidencia com frequéncia € a falta
de aprofundamento dos assuntos, ¢ a deficiéncia
desses contetdos, o que confirma a falta de comu-
nicagio e didlogo no direcionamento da discipli-
na. Tais dificuldades se dio, principalmente, pela
escala de tempo e de espago em que os fendme-
nos geocientificos acontecem (Costa & Sanchez,
2016, Chaves et al. 2019), aliado a um Ensino de
Geociéncias ainda em estigio embriondrio. No
atual cenirio do Ensino Bisico brasileiro, a Base
Nacional Curricular Comum, homologada em
2018, implementou o ensino de tépicos de Geo-
ciéncias em todos os anos do Ensino Fundamental
por meio da chamada unidade temdtica ‘Terra
e Universo’, que por sua vez compreende, em
termos gerais, topicos tais como Sistema Solar e
suas caracteristicas; Terra, sua composigao, estru-
tura e movimentos; fenémenos geoldgicos (i.e.
vulcoes, terremotos e tsunamis); tectonismo e
deriva continental; e uso e caracteristicas do solo.
Portanto, as dificuldades inerentes ao ensino de
tépicos abstratos, tipicos das Geociéncias, alia-
dos 2 um ensino geocientifico ainda deficitirio,

somado, por sua vez, s demandas crescentes de
preservagio ambiental e geopatrimonial, mostram
que o pensamento geocientifico, sua aplicagio ¢
ferramentas para o seu ensino devem estar cada
vez mais presentes nos cursos de licenciatura e
de formagio de professores.

Cotidianamente, estamos inseridos em
diversas tecnologias de comunicag¢io e informa-
¢do que trazem consigo implica¢des ¢ desafios
tanto 2 educagio e ensino, quanto ao importante
desempenho de seu papel dentro das escolas. As
Tecnologias de Informagio e Comunicagio — TIC
—hoje t¢ém um papel importante no didlogo entre
professor e aluno, e novas metodologias com base
em TIC sio importantes para atualizar o meio
de ensinar e aprender, no caminho de viabilizar
o aluno a se inserir a2 nova perspectiva do mundo
atual (Dourado et al., 2014).

As TIC correspondem a qualquer tipo de tec-
nologia existente que possibilite, a0 ser humano,
interacdes entre a informagio ¢ a comunicagio.
Pode-se dizer que as TIC sio os resultados da
fusdo de trés grandes vertentes técnicas: a infor-
matica, as telecomunicagoes e as midias eletrd-
nicas (Belloni, 2022). De acordo com o autor,
a introdugio das tecnologias de informagao e
comunicag¢io ao longo do século XX trouxe para
o cotidiano das pessoas uma série de mudangas
nos modos de acesso ao conhecimento, nas for-
mas de se relacionar, nas institui¢des e processos
sociais, entre outras (Belloni, 2022). Uma vez que
tépicos em Ciéncias Naturais e Biologia podem
ser abordados com o auxilio de TIC, os de Geo-
ciéncias nio sio diferentes.

Com base nisso, propusemos testar a poten-
cialidade de uma TIC especifica — no caso, um
mapa virtual interativo de Geopatrimdnio — para
o ensino de Geopatrimoénio. Nele, os geossitios
paleontoldgicos e espeleolégicos de Minas Gerais,
reconhecidos pelo SIGEP, foram plotados e breves
descrigoes foram inseridas no mapa. Em seguida,
cle foi apresentado em uma sequéncia diditica e
seu potencial foi investigado. A ideia central é
de que este mapa venha a servir como base para
o ensino de geopatriménio em aulas do Ensino
Biésico em escolas de Minas Gerais.

Objetivos

O presente artigo buscou analisar aaplicabilidade
¢ eficdcia do mapa virtual “Geopatriménio de Minas
Gerais”, que tem por objetivo geral testar a poten-
cialidade de um mapa como ferramenta educativa,
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em que os usudrios poderdo aprender sobre o
Geopatriménio de Minas Gerais ¢ a evolu¢io do
paleoambiente, apropriando-se do patriménio
natural do estado ¢ entendendo a necessidade de
preservagio dele.

Para complementar o objetivo geral, foram
elencados objetivos secundirios para o desenvol-
vimento do trabalho, incluindo: a) aplicar o mapa
como ferramenta em uma sequéncia didatica no
Ensino Superior; b) verificar qual é o impacto de
uso do mapa virtual como ferramenta no processo
de aprendizagem; e c) analisar os impactos do uso
do mapa a luz do conhecimento atual acerca das
Tecnologias de Informagio e Comunicagio (TIC)
para o ensino de Geociéncias.

Materiais, métodos e técnicas

Devido 2 extensio e 4 complexidade do tema
abordado optou-se pelo método de pesquisa qua-
litativa, desenvolvendo-se a partir da observagio
de fontes, levantamento de dados nio numéricos
¢ os dados consistem em impressoes. Além disso,
o cardter qualitativo também se deu pela elaboragio
de um mapa virtual, com as principais localizagdes
de materiais paleontoldgicos e espeleoldgicos no
estado mineiro e um questiondrio como objeto de
anilise dos dados que sendo o autor.

O mapa (Fig. 1) foi produzido no software
do Google Earth®, escolhido por ser gratuito.
O procedimento envolveu a marcagio dos sitios
espeleolégicos e paleontolégicos a partir de artigos
sobre cada geossitio disponiveis no sitio SIGEP
(2023). A localizagio dos sitios foi plotada por
meio de latitude e longitude: sitios paleonto-
16gicos receberam pins vermelhos, enquanto os
espeleoldgicos receberam pins de cor verde e os
geomorfolégicos receberam
pins de cor amarela. Em
seguida, uma imagem em
cada geossitio foi inserida ¢
fica disponivel quando o usu-
irio repousa o cursor sobre
o respectivo pin. Ao final, o
mapa recebeu uma licenga
Creative Commons, tipo
CC BY-NC-SA 4.0. O mapa
estd disponivel em: https:/
labpaleo.wixsite.com/labpa-
leo/produtos-educacionais,

Em seguida i confec¢io do mapa, realizou-se
a aplicagio de uma sequéncia didatica (Tab. 1),
ou seja, uma prética educacional em etapas, com
indagacdes, levantamento de hipdteses, procedi-
mentos atitudinais e a¢gdes que os estudantes fazem
com a interven¢io do professor. As atividades
propostas em sequéncia didética sdo programadas
de modo a investigar o tema a ser pesquisado de
forma detalhada com diferentes estratégias didi-
ticas, como pesquisa, aula expositiva dialogada,
simulagdes computacionais, testes, dentre outros
(Zabala, 1998). Assim, o professor interage com
o aluno, levando ao levantamento de hipéteses,
tornado um ser investigativo que busca resultados
positivos. A sequéncia didatica teve o objetivo de
validar o mapa.

A sequéncia didética foi aplicada em duas turmas
do Ensino Superior no curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas com16 discentes e do curso de
Engenharia Geoldgica com 7 discentes, ambos os
cursos da Universidade Federal dos Vales do Jequiti-
nhonha e Mucuri (UFVJM), em dezembro de 2022.
Estes discentes foram escolhidos porque represen-
tam os cidadios que, em um futuro breve, mais terdo
conhecimento em Geociéncias ¢ Geopatriménio na
sociedade. No primeiro caso, os discentes do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, eles serdo
os principais agentes de disseminacio de conheci-
mentos geopatrimoniais na sociedade, atuando em
sala de aula e conscientizando centenas de alunos ao
longo de suas carreiras. J4 os futuros engenheiros
gedlogos sao os profissionais responsiveis pelo reco-
nhecimento e chancelamento de geossitios, e, com
isso, ganham papel central na geoconservagio e no
seu reconhecimento cientifico e social. A aplicacio
da sequéncia diditica durou 2 aulas de 50 minutos,
totalizando 100 minutos cada turma.

o

-

podendo ser obtido e modi- Figura 1. Mapa virtual dos Geossitios de Minas Gerais, desenvolvido no dmbito do

ficado por qualquer pessoa.

presente trabalho. Fonte: acervo dos autores
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Tabela 1. Tabela da sequéncia didatica aplicada nas aulas da disciplina de Paleontologia dos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgica e Engenharia Geolégica da UFVJM (MG)

Momento Descricao

Etapa Inicial Apresentagio do mapa virtual

1) problematizagdo | Langamento de questdes acerca do que ¢ patrimdnio natural ¢ da existéncia desses sitios em
inicial Minas Gerais.

Apresentagio do mapa ¢, a partir de sua andlise detalhada, mostrar onde os sitios contendo pa-
trimdnio natural de Minas Gerais estao localizados e seu conteddo ¢, apds esta a¢io, a discussio
sobre a importincia da preservacio ¢ divulgacio baseado na fala dos alunos.

2) organizagao do

Apresentagio tedrica do conceito de patriménio natural, os tipos de patriménio natural quanto

conhecimento a natureza do registro, as escalas temporais ¢ espaciais de cada um, além da importincia de cada
sitio.

3) aplicagao do Apresentagio de slides com os sitios geoldgicos e suas caracteristicas. Discussio do valor geopa-

conthecimento trimonial de cada geossitio.

Etapa Final Aplicagio do questiondrio

O método para coleta de dados envolveu um
questiondrio, que, segundo Oliveira (2007), pode
ser definido como:

Uma técnica para obtengio de informagio sobre
sentimentos, crengas, expectativas, situagdes
vivenciadas e sobre todo ¢ qualquer dado que o
pesquisador (a) desejar para atender os objetivos
de seu estudo (Oliveira (2007, p.83).

Assim, o questiondrio (Fig. 2) buscou avaliar a
eficicia e aplicabilidade do mapa virtual por meio

gadas na sua constru¢io: uma dedutiva, onde
parte-se de um significado amplo e segue-se para
o especifico; ou indutiva, que parte de unidades
especificas para todo o material apresentado na
construcio dos corpos, para chegar a significa-
dos amplos. Por fim, os Metatextos vém apds o
desenvolvimento das categorias, quando se faz o
agrupamento de entrevistas, questiondrio, textos,
relatos, entre varios. Assim o autor deve dissertar
e analisar essas categorias. Nela, o pesquisador
deve fazer a descrigio fundada em uma referéncia

de 5 questdes abertas e fechadas.

Em relacio aos dados coletados, utilizou-se
a Anilise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e

Galiazzi (2006) para analisi-los.
A anilise de dados estd dividida
em quatro eixos: Construgio do
Corpus, Unitarizagio, Categori-
zagio e Metatexto. A Construgdo
do Corpus representa as informa-
¢Oes da pesquisa para garantir a
validac¢io dos dados, etapa que
consiste na elaboragio e apli-
cagio do questiondrio acima
descrito. A etapa de Unitarizagdo
consiste em organizar ¢ frag-
mentar os dados mais relevantes
do trabalho para atribuir titulos
para obteng¢io de cada unidade
de significado. A Categorizagdo
estd designada nos conjuntos
dos elementos de unidades de
significado mais préximos dos
ajustados pelo autor, que estio
ligados aos acontecimentos
analisados e distribuidos. Duas
metodologias podem ser empre-

bibliogrifica, argumentando e comprovando o
uso dos objetos que deram significAncia as uni-
dades selecionadas nas categorias.

\ QUESTBES

1) Como vocé avalia a aula com a utilizagdo do mapa virtual de ocorréncia de fosseis em Minas Gerais?
a- Ruim c-Boa
b- Regular d- Otima
2) Por gentileza, justifique sua resposta para a pergunta 1.
3) Vocé pensa ser importante aprender sobre Geopatriménio, entendendo sua necessidade de preservacfo? Por qué?
4) Vocé usaria o mapa para uma possivel fonte de dados para uma pesquisa geoldgica?
A) ()Sim
B) [ )Nio
Justifique sua resposta, por favor:

5) Na lista abaixo, indique a probabilidade de vocé optar pelo mapa ao invés do recurso indicado em cada linha:

Recurso

Em comparagéo a

) Provavel { ) Pouco provavel
textos

{ ) Muito provavel | (

Em comparacéo a
tabelas com { ) Muito provavel | (
textos

) Provavel { ) Pouco provavel

Em comparagio a

. { ) Muito provavel | (
figuras

) Provavel ( ) Pouco provavel

Em comparagédo

com explicagtes ( ) Muito provavel | () Provavel ( ) Pouco provavel

em audio

Agradecemos a sua colaboracéo com nossa pesquisa!

Figura 2: Questionario aplicado nas turmas de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
e Engenharia Geoldgica da UFVJM, na presente pesquisa para coleta de
dados.
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Resultados

Apresentacao de dados

O primeiro aspecto analisado, sobre a aprecia-
¢ao geral da sequéncia diditica utilizando-se 0 mapa
virtual de geossitios de Minas Gerais, mostrou
bom desempenho do uso desta TIC. Na Figura 3,
as respostas positivas, ou seja, “6tima” ¢ “boa’ fica-
ram igualmente distribuidas com a resposta neutra
“regular”. Os indices obtidos foram “6tima” com
33%, “boa” com 33%, e “regular” com 34%. Nio
houve indicagio da resposta “ruim”.

Ja as respostas para as perguntas 2, 3 e 4 per-
mitiram detalhar os aspectos positivos ¢ neutros
da aplicagdo da sequéncia diditica e do mapa. Foi
possivel o agrupamento de categorias e subcatego-
rias para avaliar o uso do mapa virtual e discutir os
relatos dando significados aos a eles (Tab. 2).

Por intermédio da dltima pergunta buscou-se
avaliar se 0 mapa virtual poderia ser a primeira
opgao em relagio a outros meios de divulgagio
de dados geopatrimoniais (Fig. 4). Os meios con-
siderados foram textos em geral, que nio cien-
tificos, tabelas, figuras e explicagdes em 4udio.
O melhor desempenho foi em relagio a dudios,
quando mais da metade dos entrevistados indicou
que muito provavelmente optaria pelo mapa. Em
seguida, textos aparecem em segundo lugar, com
27% dos entrevistados
indicando que muito
provavelmente troca-
riam textos pelo mapa.
Depois, figuras seriam
provavelmente trocadas
pelo mapa. Jd tabelas
apresentaram resultado
equilibrado entre provi-
vel e pouco proviveis de
serem utilizadas frente
a0 mapa.

Em comparacdo as figuras c

Discussao e
interpretacao de
resultados

Diante dos dados,
pode-se verificar que a

Em comparagio a textos

B Muito Provével
W Provével

™ Pouco provavel

= Muito Provavel 17%

m Provavel

ERuim
¥ Regular
" Boa

Otima

Figura 3. Gréfico da avalicdo da sequéncia didatica com
uso do mapa de geossitios de Minas Gerais

virtual abrange trés categorias: (a) o uso do mapa,
(b) sua utilidade para ensinar Geociéncias e ()
sua confiabilidade. Esse cendrio pode ser perce-
bido por meio de recortes das respostas obtidas,
conforme segue.

Sobre 0 uso do mapa

Esta categoria mostra a concepgao dos entre-
vistados quanto ao uso do mapa e sua aplicabi-
lidade. Nela, aspectos técnicos, relacionados ao
mapa ¢ sua versio virtual na forma de um software,
foram citados. Trés subcategorias ilustram esta
opinilo, a serem:

A Em comparagao a tabelas com
textos

W Muito Provavel
® Provével

m Pouco provavel

Em comparagdo com explicagdes p
em audio

B Muito Provével

= Provavel

m Pouco provavel 25% 58%

™ Pouco provavel

concepg¢io dos partici- Figura 4. Opcéao pelo uso do mapa virtual de geossitios em detrimento de outros meios

pantes quanto 3 eficicia
ou utilidade do mapa

de divulgacao de dados geopatrimoniais, incluindo: (A) textos de divulgacéo que
ndo sejam artigos cientificos, (B) tabelas e que nao sejam artigos cientificos, (C)
figuras, e (D) explicacbes em audio tipo podcast
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Tabela 2. Categorias e unidades estabelecidas a partir da segunda pergunta do questionério sobre utilizagdo do mapa
virtual de geossitios de Minas Gerais em uma sequéncia didatica

Categoria

Unidades de significados

Para o uso do mapa virtual

A importincia do mapa enquanto
banco de dados de Geopatriménio

“O mapa nos mostra mais detalhes de uma regidao, logo podemos ter um maior entendi-
mento sobre drea estudada e sobre o assunto.”

“Com a utilizagao do mapa virtual a procura e correlagdo de ocorréncia de fosseis com sua
localizagao e geologia do local é mais eficiente e dindmica.”

“Usaria para uma pesquisa inicial sobre o assunto.”

A importincia do mapa para infor-
mar sobre o Geopatriménio em
termos de localidade de cada um e
a relagio espacial entre si

“E mais diddtico, pois fica mais interativa a aula sabendo a distdncia entre cada ponto e
dentre outros detalhes”

Limitagio do software

“O mapa ¢é dindmico e informativo, mas para pesquisa de cunho geoldgico creio ndo ser
uma fonte a ser tomada como melhor op¢ao, visto que ele nao tem aprofundamento ao
tema”.

Para o aprendizado sobre Geopatriménio

Importincia do estudo
do Geopatriménio.

“Sim, é muito importante para que todos saibam e entendam a importancia da preserva-
¢do de nosso patrimdnio.”

“E necessdrio conhecimento sobre o Geopatrimdnio para que possamos compreender a
histéria passada e suas conceigdes

com o presente. Reconhecendo importantes sitios para o entendimento da histéria do
planeta.
“Sim, pois sdo registros histéricos, que contém informagaes relevantes.”

“Temos um pais rico em riquezas minerais, Minas Gerais tém uma relagao histérica
relacionada a mineragdo o que coloca em risco tais patriménios (Geopatriménio). Assim é
necessdrio que se aprenda e que se preserve tais patrimonios.”

Mapa como fonte de dados (confiabilidade do mapa)

Informagdes relevantes

Apesar de faltar um pouco em organizagdo, o mapa possui informagoes relevantes que
podem ser utilizadas.”
“Sim, pois serviria de instrumento comparativo.”

Cariter interativo

“Mais interativo, registro de imagens ao longo do tempo.”

Cariter diditico/informativo (con-
ceito ¢/ou espacial)

“Sim, pois o mapa é um elemento bastante diddtico. Logo conseguimos explicar vdrios
dados de um determinado lugar.”

Lacunas no montante
de informagdes

Acredito que o mapa ndo tem contém todos as informagdes necessdrias.”

A importancia do mapa virtual enquanto banco de

dados de Geopatrimonio

vez que podem ser uma das formas de informagao
utilizadas por meio das Tecnologia da Informagio e
comunicagio (TIC), que foram surgindo ao longo

Para esta subcategoria pudemos verificar a
importincia do mapa virtual como fonte de dados
para pesquisa e apresentacio da localizagio de cada
geossitio. Assim, destacamos alguns relatos que a
representam:

“Sim, pois serviria de instrumento comparativo”.

“E importante ter como pesquisa fontes de traba-
lhos cientificos com dados medidos e veridicos.”

Podemos perceber que essas falas mostram a
importincia de mapas pelos discentes, para a aju-
dar na transmissio de informagdes e construgio do
conhecimento, servem de fonte de pesquisa uma

da evolugio humana.

Aimportancia do mapa para informar sobre o
geopatrimonio em termos de localidade de cada um
e a relacao espacial entre si

Assim, podemos notar nestes fragmentos de
falas que os discentes pensam que os mapas apre-
sentam cariter facilitador para compreensio do
assunto, avaliando que os mapas podem ser utiliza-
dos para pesquisa. Isto estd em consonincia com o
apresentado por Martinelli (2011), em que o autor
discute que a diversidade de softwares desenvolvi-
dos para a cartografia proporciona cada vez mais
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solucdes dgeis e elaboradas, porém, isso faz neces-
sdrio uma avalia¢io critica pormenorizada, a qual
demanda um arcabougo metodolégico robusto.

Limitacao do software

Nesta subcategoria buscamos identificar as
limita¢bes do mapa, visto que os mapas precisam ter
elementos que caracterizam sua eficicia e confiabi-
lidade. Alguns estudantes perceberam que poderia
ter mais informacoes e aprofundamento ao tema.
Assim destacamos alguns trechos de respostas,
onde identificamos a inquieta¢oes dos estudantes:

“O mapa ¢ dindmico e informativo, mas para
pesquisa de cunho geoldgico creio ndo ser uma
fonte a ser tomada como melhor op¢io, visto que
ele nio tem aprofundamento ao tema.”

“Acredito que o mapa nio contém todas as infor-
mac0es necessarias.”

Foi possivel perceber algumas falhas no mapa
virtual, que incluem problemas relacionados ao
software em si e seu processamento (falhas de
carregamento) ou poucas informagdes sobre
determinados geossitios. Esses problemas sio
inerentes ao software escolhido e apontam para
a necessidade de ferramentas complementares
para otimiza¢io da sua aplicagio. A exigéncia de
mais complexidade do mapa, com mais dados ¢
informagdes mais detalhadas, é uma tendéncia.
Em scu trabalho de 2008, Queiroz & Rios desta-
caram limitacdes, exigéncias e tendéncias do uso
de mapas. De acordo com os autores, a Internet
adicionou mais atribui¢des aos mapas conforme
demandas, tornando-os mais complexos. Além
das demandas, mais recursos digitais também
contribuiram para que mapas se tornassem cada
vez mais complexos. Assim, essa complexidade
escalonada torna dificil a tarefa de classificar ou
analisar a qualidade de um mapa.

Sobre a aplicacao do mapa virtual no ensino e
aprendizagem de Geopatrimonio

Para esta categoria pensamos no uso do mapa
para o ensino de Geopatrimonio, para apresentacio
e divulgagio, além necessidade de preservacio, uma
vez que o patrimoénio da geodiversidade vem sendo
explotada em todo mundo, no Brasil, e especial-
mente em Minas Gerais de forma exagerada, desde
os mineradores coloniais. Neste caso, apenas uma
subcategoria foi identificada, relacionada a Impor-
tincia do estudo do Geopatrimoénio. Selecionamos

alguns fragmentos reveladores de que os discentes
sabem da relevincia de aprender sobre Geopatri-
monio, visando a identificacio, avaliagio, descrigio
e publicagio de geossitios, buscando a preservagio
do geopatriménio. Separamos alguns relatos nos
quais percebemos tal inferéncia:

“Sim, pois ¢ a histéria da Terra sendo contada
em todos seus aspectos. Além disso, esse conhe-
cimento possibilita trabalhar a histdria da Terra
¢ a teoria evolutiva de forma contextualizada,
pois traz para perto os fOsseis encontrados em
nossa regiio.”

“Sim, é muito importante aprender sobre o
Geopatrimoénio, pois ¢ muito importante na sua
identificagio, avaliagdo, descrigio ¢ publica¢io
de sitios do patrimdnio geoldgico.” “Sim, pois
agrega conhecimento e valor cultural” “E de
extrema importincia. A partir do conhecimento
deles percebemos a diversidade geolégica bem
como pode-se exemplificar o que se obteve de
informagdes importantes da histéria geoldgica
da Terra a partir de cada registro.”

Nestas falas selecionadas podemos notar que
os alunos de ambas as turmas tém a mesma com-
preensdo que devemos estudar o Geopatrimoénio, ¢
entendem a necessidade de divulgag¢io e preservagio
dele, uma vez que traz elementos para desvendar a
histéria geolégica da Terra. Os resultados obtidos
corroboram o apontado por Kripka & Lahm (2014).
De acordo com os autores, recursos como o Goo-
gle Earth® potencializam a aprendizagem devido
a0 cardter inovador das atividades que o abordam
e facilitam a compreensio da realidade em que os
estudantes vivem. A partir da compreensio da reali-
dade onde vivem, podem perceber que estio sendo
dados os primeiros passos no ensino geopatrimonial.

Confiabilidade do Mapa

Nesta categoria buscamos analisar a confiabili-
dade do mapa quanto ao uso como fonte de dados,
para eventuais pesquisas, e dividimos esta categoria
em subcategorias:

Informacdes relevantes

Nesta subcategoria mostra as informagoes
relevantes para justificar o uso do mapa e traz
informagdes em que os estudantes acham impor-
tante quanto ao uso dos mesmos ¢ sua credibili-
dade e confianga. Nesta subcategoria destacamos
as seguintes falas:
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“E importante ter como pesquisa fontes de traba-
lhos cientificos com dados medidos e veridicos.”

“E muito importante se situar no campo da
Geologia, a melhor forma é com o uso do mapa”

Nestes fragmentos os discentes consideram
importante o uso do mapa para o estudo da Geologia,
¢ os consideram como importantes como fonte de
pesquisas e trabalhos cientificos, e que os dados sio
confidveis. Como destaca Queiroz & Rios (2008),
a importincia dessa ferramenta para disseminar o
estudo Geoldgico e de material cartografico, além
disso como fonte de pesquisas, pois tem informa-
¢oes de cariter quantitativo, fotos de satélite, mapas,
e referéncia bibliogrifica (Queiroz & Rios, 2008).

Carater interativo

Com esta subcategoria pudemos analisar a
interatividade do mapa, se ele oferece habilidades
que permitem conectar dados textuais com dados
grificos. Respostas explicitas nesse sentido foram
apresentadas e, nas falas, pode-se notar que os
participantes apontaram o aspecto interativo do
mapa aliado a sua acessibilidade. Desta forma, o
mapa aqui apresentado configura-se como um
hipermapa. Segundo Batista (2015), os hipermapas
permitem ao usudrio acessar diversas informagdes
de referéncia geografica por meio de hiperlinks,
ou ter acesso a informagdes adicionais, como tex-
tos, tabelas, fotos, videos, arquivos tipo gifs, entre
outros. Hipermapas sio uma ferramenta impor-
tante para a educagio ambiental, uma vez que per-
mitem o entendimento do espaco, o mundo sob
perspectiva articulada, inter-relacional e sistémica,
levando a reflexdes e despertando o sentimento
de pertencimento e de identidade daqueles que
o usam (Batista, 2015). Portanto, é esperado que
um hipermapa também seja importante no ensino
geopatrimonial, e, a exemplo de sua aplicagio no
ensino ambiental e, conforme mostrado aqui, nas
Geociéncias ele também auxilia na compreensio
de aspectos abstratos, tais como tempo e espago,
na integragio de t6picos, bem como em reflexdes
sobre a interagio homem/geodiversidade.

Carater didatico/informativo (conceito e/ou
espacial):
Com esta subcategoria pudemos perceber o

cardter diditico do mapa virtual, uma vez que foi
apontado que a apresentagio de informagoes ¢é

compreensivel e ltidica para mais facilidade na com-
preensio do assunto geopatriménio. Em especial,
esta subcategoria também pode ser percebida nos
grificos da Figura 4, quando o uso do mapa virtual
foi questionado frente a outros meios de informagio.
Os resultados permitem elencar que a preferéncia
dos entrevistados segue o gradiente “figuras, tabelas,
mapa, textos e dudios”, do mais favorito para uso para
o menos favorito. Portanto, o mapa virtual apresenta
um cariter informativo ¢ diditico.

Lacunas no conjunto de informacoes

Com esta subcategoria percebemos algumas
falhas no mapa virtual, notadas pelos discentes, que
sao destacadas nestes trechos de falas:

“E um recurso muito bom, porém como a
maioria dos programas online pode apresentar
travamentos ou falhas de carregamento.”

“Acredito que o mapa pode trazer mais informa-
¢des em cada ponto.”

Nos fragmentos os alunos entenderam que
podem ser introduzidas mais informagdes na fer-
ramenta, e que podem ocorrer alguns travamentos
ou falhas de processamento do aplicativo por ser
conectado i internet.

Conclusoes

Podemos considerar, de acordo com o levan-
tamento dos dados, que os discentes tém conhe-
cimento sobre o que é Geopatrimdnio ¢ suas atri-
buigdes e ressaltam a importincia do estudo para
desvendar a histéria geoldgica e para a preservagio
dele. Quanto ao mapa, podemos concluir que ele
configura um hipermapa ¢ seu uso teve uma boa
aceitac¢io por partes dos alunos. Portanto, embora
se note que hd melhoras a serem feitas no mapa,
ele se mostrou aplicdvel no ensino geopatrimonial
e eficaz, em concordincia com estudos prévios de
mesmo teor.

Também nota-se que a maioria dos estudantes
usaria 0 mapa para uma possivel fonte de dados
para uma pesquisa geoldgica, e alguns com ressalva
sobre a falta de 0 mapa nio ter um grande aporte
de informacdes para uma pesquisa mais detalhada
conforme revelado na subcategoria “Limitagoes do
Software”. Nessa perspectiva, mapas so bons aliados
para o ensino de ciéncias, sobretudo o ensino de
Geociéncias. Portanto, sio muito dteis no ensino
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sobre Geopatrimoénio. A utiliza¢io dos registros das
ocorréncias fésseis em Minas Gerais proporcionou
4 comunidade académica de modo geral, uma expe-
riéncia muito importante quanto a utilizagio das TIC
como uma ferramenta para descrever um ambiente
natural e seus componentes levando em considera-
¢lo a existéncia de virios geossitios (espeleolégicos,
paleoambientais e paleontoldgicos) os quais contri-
buem para o conhecimento dos diversos processos
na formagio do planeta e toda a sua composigio.
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