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Abstract: Introduction. The merely mechanical approach to Soil Science in the Geography
discipline can lead to students’ lack of interest in learning about the topic. In an attempt
to overcome this problem, Geography has sought ways to change this scenario. Goal. The
objective of the study was to discuss the main potential of the PronaSolos platform as a
learning support in teaching Geography for Elementary Il and High School students, with
an emphasis on the study of soil. Methodology. The study is exploratory in nature with
a qualitative approach. Results. The PronaSolos platform can be used in the classroom,
as it is a free tool that can be operated by anyone, being very intuitive. Conclusion. On
the platform it is possible to find several databases related to soils, such as land use
and occupation, hydrography, topography, erodibility, among other topics, the focus of
geographic studies.

Resumo: Introducao. A abordagem meramente mecanica da Ciéncia do Solo na disci-
plina de Geografia pode levar a falta de interesse dos alunos em aprender sobre o tema.
Na tentativa de romper com tal problema, a Geografia tem buscado saidas para mudar
esse cenario. Objetivo. O objetivo do estudo foi discutir as principais potencialidades da
plataforma PronaSolos como suporte de aprendizagem no ensino de Geografia para os
alunos do Ensino Fundamental Il e Médio, com énfase no estudo do solo. Metodologia.
0 estudo é de carater exploratdrio com abordagem qualitativa. Resultados. A plataforma
PronaSolos pode ser usada em sala de aula, ja que é uma ferramenta gratuita, e que pode
ser operada por qualquer pessoa, por ser bastante intuitiva. Conclusao. Na plataforma é
possivel encontrar diversos bancos de dados relacionados aos solos, como uso e ocupagao,
hidrografia, topografia, erodibilidade, entre outras tematicas, foco dos estudos geograficos.
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Introducéao

O solo é um sistema formado por matéria
nos estados liquido, sélido e gasoso, chamadas de
fases, fases essas que fornecem condigdes de vida e
desenvolvimento a diferentes organismos. O solo
apresenta grande importincia para vida dos seres
humanos, animais e vegetais, por ser aproveita-
do pelo homem de diversas maneiras, como na
agricultura, construgio civil, pastagem, filtragem
de 4gua, entre outras. Diante da importincia, o

O solo é um recurso natural de suma impor-
tincia para o desenvolvimento e sobrevivéncia dos
seres vivos na Terra, sendo constituido de minerais,
dgua, ar e matéria orginica. Por ser um recurso
natural finito, requer cuidados em seu uso e manu-
tengdo. O Sistema Brasileiro de Classificagio de
solos o define como:

Uma colegio de corpos naturais, constituidos por
partes sélidas, liquidas e gasosas, tridimensionais,
dinimicos, formados por materiais minerais ¢
orginicos que ocupam a maior parte do manto
superficial das extensoes continentais do nosso

conhecimento sobre os solos ¢ essencial para a
sociedade e a escola é, sem dtvida, um ambiente
propicio para que ocorra a aprendizagem da tema-
tica, abordada principalmente nas disciplinas de

planeta, contém matéria viva e podem ser vegeta-
dos na natureza onde ocorrem e, eventualmente,
terem sido modificados por interferéncias antré-

picas (Embrapa, 2018, p.27).

Ciéncias, Biologia e Geografia. O ensino de solos
na disciplina de Geografia, no entanto, tem ocu-
pado um lugar secundirio nas salas de aula, talvez
pela complexidade que o ensino dessa ciéncia car-
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rega ou pela dificuldade de compreensio de seus
conteddos (Marinho & Reinaldo, 2019).

Conforme os autores supracitados, explicar a
origem, morfologia, constitui¢io, classifica¢io ¢
manejo do solo nio tem sido tarefa ficil para os
professores. Essa dificuldade estaria diretamente
ligada 4 falta de dominio do contetdo, ou a falta de
suporte ¢ recursos diditicos, que poderiam auxi-
liar o professor em suas aulas. A falta de dominio
de conteddo especifico, de acordo com os autores
mencionados anteriormente, ¢ justificada pelo
déficit do ensino da Geografia Fisica nos cursos de
graduacio, resultando em uma significativa lacuna
na formagio docente.

Na Geografia, as Geotecnologias tém atuado
como facilitadoras do processo ensino-aprendiza-
gem. Assim, conforme Souza et al. (2021), o uso
de tecnologias atreladas ao ensino da disciplina tem
grande potencial como recurso didético, uma vez
que as Geotecnologias despertam o interesse dos
alunos, por trazer informagdes atualizadas ou em
tempo real do espago geogrifico. Sob essa perspec-
tiva, é importante destacar a plataforma do Programa
Nacional de Levantamento e Interpretacio de Solo do
Brasil (PronaSolos), criada em 2015 pelo Tribunal
de Contas da Unido (TCU), apoiado por diferentes
institui¢gdes, como: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuiria (Embrapa), Instituto Brasileiro de
Geogratia ¢ Estatistica (IBGE), Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo (SBCS), Servigo Geolbgico do
Brasil/Companhia de Pesquisa de Recursos Mine-
rais (SGB/CPRM), entre outras. O objetivo do
programa é realizar mapeamentos pedoldgicos para
sistematizagio de dados levantados por diversas
instituigdes e disponibilizar as informagdes para o
publico em geral, com facilidade de interpretagio,
extragio e exporta¢ao de dados para outros sistemas
(Embrapa, s.d).

Assim, diante da importincia da plataforma
para o levantamento de solos no territério nacional,
¢ da falta de suporte didético sobre o tema, o pre-
sente trabalho buscou analisar o uso da plataforma
PronaSolos como recurso diditico na disciplina de
Geogratia no Ensino Fundamental IT e Médio, com
énfase no estudo do solo.

0 Ensino de Solos nas aulas de Geografia

A importincia do ensino de solos na educa-
¢3o bisica é inquestiondvel, pois ¢ essencial que
os alunos compreendam este tema. Afinal, é por

meio do cultivo de campos e pastagens que se

origina a maior parte dos alimentos que, direta ou
indiretamente, abastecem a popula¢io mundial. O
solo também serve como alicerce para a construgio
civil e desempenha um papel crucial na filtragem
¢ manutengao das dguas que alimentam rios, lagos
e mananciais. Contudo, a relevancia do solo vai
além das fungdes mencionadas acima. Segundo a
Organizagio das Nag¢oes Unidas para Agricultura
e Alimentacio (FAO, 2019):

O solo constitui 0 mais vasto armazém terrestre
de carbono e cerca de 95% da produgao alimentar
mundial provém do solo. A gestio sustentivel
dos solos é uma ferramenta valiosa para a adap-
tacio s alteragdes climéticas ¢ um meio de pre-
servar os servicos essenciais dos ecossistemas ¢ a
biodiversidade. Devido ao valor inestimével que
proporcionam 2 sociedade através dos servigos
dos ecossistemas, a gestao sustentdvel dos solos
garante um eclevado retorno do investimento,
20 apoiar ¢ aumentar estes servigos. A adogao
generalizada de priticas de gestdo sustentivel dos
solos gera multiplos beneficios socioeconémicos,
em particular para os pequenos agricultores e os
grandes produtores agricolas de todo o mundo,
cujos meios de subsisténcia dependem direta-
mente dos recursos em solos (FAO, 2019, p.1).

Lima (2005) atirma que o solo é um dos com-
ponentes dos sistemas naturais ou antropizados e
se torna um recurso essencial devido 2 influéncia
exercida sobre os ambientes e as sociedades. Por-
tanto, seu estudo se justifica por essas diversas
fungdes e por sua utilidade para os seres humanos
¢ animais. Dentre as fungdes do solo, o autor des-
taca a produgio de alimentos e fibras, sustentagio
de edificios, cidades ¢ manutengio dos sistemas
aquiticos e terrestres. Segundo Lepsch (2016), a
qualidade do solo foi um fator determinante para a
fixagdo de antigas civilizagdes em algumas regides,
sendo considerado a fertilidade, a reserva de dgua
e baixa probabilidade de erosdo. Fica evidente a
fungio critica do solo para virias civiliza¢des, bem
como a necessidade dos educandos de conhecer a
histéria do solo, pois ele tem exercido influéncia
sobre o ambiente e para o desenvolvimento de
diversos povos.

(...) 0 ensino de solos no Ensino Fundamental,
de modo geral, ¢ particularmente mecénico,
por meio da transmissio de conhecimentos, os
quais frequentemente nio sio relacionados as
necessidades e anseios dos estudantes (Curvello
etal., 1995, p.2174).
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Muitas vezes, os professores dispdem apenas
do livro didédtico como recurso para o ensino de
solos. Corroborando a ideia, Silva & Muniz (2012)
afirmam que:

A postura tradicional que a Geografia adotou
a0 longo dos anos ¢ que permanece hoje em
muitas escolas resultou na crise vivenciada pela
Geografia escolar e encontrou sua raiz no seio
da Educagio Tradicional que, fundamentada
pela base teérico-metodoldgica positivista,
preocupou-se simplesmente com a transmissio
de conhecimentos, desconsiderando o papel
politico, cultural e social da educagio (Silva &
Muniz, 2012, p.63).

Assim, o saber geogrifico foi reduzido a simples
assimilacio de dados, em que,

(-..) os procedimentos diditicos adotados promo-
viam principalmente a descri¢ao ¢ a memorizagao
dos elementos que compdem as paisagens como
dimensio observivel do territério e do lugar
(Brasil, 1998, p.21).

Considerando a realidade apresentada, Becker
(2005) argumenta que a Ciéncia do Solo ¢é
abordada de maneira superficial, ¢ seu ensino se
encontra estagnado, comprometendo o interesse
¢ aprendizagem dos alunos. Com base nesse

pressuposto, o autor declara que:

O contetido que trata de solos, nos livros didéti-
cos do Ensino Bisico, estd resumido, via de regra,
em apenas duas paginas que contém um perfil
clissico com os horizontes A, B e C, uma peque-
nadescri¢io da importincia da matéria orginica,
algumas figuras de solos, geralmente associadas
a0 solo de terra roxa no interior paulista ¢ outra
do solo de massapé, na Zona da Mata Nordestina.
O tnico problema ambiental relacionado ao solo
éaerosio superficial ou desgaste do solo que, por
sua vez, nio é discutido no contexto do relevo,
do clima, da drenagem e da ocupagio antrépica
(Becker, 2005, p.78)

Para Becker (2005) a incipiéncia de contetidos
de solo nos livros diditicos influencia, provavel-
mente, a falta de envolvimento da Ciéncia do Solo
com arede escolar de ensino, o que ocorre de forma
miutua. Nesse sentido, é importante dar ao solo ¢
a seus contetidos a devida importincia, pois o solo
¢ um recurso essencial para a realizagio das mais
diversas atividades humanas e é indispensivel aos
processos naturais que permitem a vida na Terra.

Avaliando a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), observa-se que os contetidos referentes
a solos estio dispostos de forma superficial. Isso
se justifica por serem citados de forma clara ape-
nas na temdtica Natureza, ambientes e qualidade de
vida, destinada ao 2° ano do Ensino Fundamental
I, tendo como objetos de conhecimento: Os wusos
dos recursos naturais e solo e dgua no campo e na cidade.
Nesse sentido, busca desenvolver as habilidades de:

(...) reconhecer a importincia do solo ¢ da dgua
para a vida, identificando scus diferentes usos
(plantacio e extragio de materiais, entre outras
possibilidades) e os impactos desses usos no coti-
diano da cidade e do campo (Brasil, 2018, p.369).

Quando se verifica como os contetidos de solos
sdo abordados pela BNCC no Ensino Fundamen-
tal IT, nota-se que a Ciéncia do Solo nio ¢ tratada
de forma direta, mas indiretamente. Por exemplo,
no 6° ano destacam-se duas unidades temdticas, a
saber: Mundo do trabalho nos objetos de conhecimen-
to, transformagdo das paisagens naturais e antrdpicas;
Natureza, ambientes e qualidade de vida nos objetos de
conhecimento, biodiversidade e ciclo hidroldgico.

No 7° ano, o contetido solo é tratado de forma
indireta na unidade tematica Natureza, ambientes e
qualidade de vida, e pode ser abordado nos objetos
de conhecimento da biodiversidade brasileira. Essa
realidade se repete no 8° ¢ 9° anos, mostrando
que o assunto solo assume um cariter secundi-
rio, abordado de forma indireta ¢ sem expressivo
aprofundamento.

Nos Parimetros Curriculares Nacionais
(PCN), voltados para o Ensino Fundamental, a
Geografia é colocada como uma disciplina que
proporciona aos alunos a possibilidade de com-
preensio de sua posigio no conjunto de interagio
entre sociedade e natureza. O ensino de Geografia
deve ter um significado e estar contextualizado
com arealidade do aluno, levando em consideracio
os simbolos ¢ significados que estes adquirem ao
longo do tempo. Nesse sentido:

(..) E fundamental que a vivéncia do aluno seja
valorizada e que ele possa perceber que a Geo-
grafia faz parte do seu cotidiano, trazendo para o
interior da sala de aula, com a ajuda do professor,
a sua experiéncia” (Brasil, 1998, p.30).

Portanto, o papel desempenhado pelo professor
nio é de detentor do conhecimento, mas sim de
mediador do processo de ensino-aprendizagem. O
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convivio entre professor ¢ aluno em sala de aula é
imprescindivel para que, por meio do saber geogra-
fico, seja possivel desenvolver o pensamento critico
para a interpretagio da realidade (Sousa etal., 2018).

Os PCN defendem ainda a interligacio dos
assuntos, mostrando a interacio existente entre os
componentes da natureza. “Assim, ao estudar os
solos, os climas, a vegetagio entre outros, o profes-
sor pode propor itens que mostrem essa interagao”
(Brasil, 1998, p.62). Nesse sentido,

(...) é fundamental tratar os componentes da
natureza nas suas especificidades, mas sem per-
der de vista que muitos dos seus mecanismos sio

interativos (Brasil, 1998, p.62).

Por determinagio dos PCIN, os assuntos rela-
tivos 2 natureza, incluindo solos, deveriam ser
abordados nos anos iniciais do ensino fundamen-
tal, em especial no primeiro ano do terceiro ciclo,
ou seja, na antiga 5* série (Silva et al., 2008), atual
6° ano. Ainda segundo os autores, a realidade nio
condiz com essa determinagio. Nota-se, porém,
que a abordagem do tema solos nas primeiras
séries do Ensino Fundamental é muito importante,
pois quanto mais cedo hd o contato com o tema,
mais cedo hd o despertar para a importincia desse
recurso tio essencial para o ser humano e para o
ambiente.

Os Parimetros Curriculares Nacionais reco-
mendam ainda que o estudo sobre o Brasil deva
levar os discentes a conhecer as diversas paisagens,
seu funcionamento e sua natureza. O documento
sugere alguns temas, como: erosio e desertificagio;
morte dos solos; dguas e terras no Brasil; Cerrados
e interacdes com o solo e o relevo; e as formas de
relevo, os solos e sua ocupagio, urbana e rural.

Os temas citados acima podem ser estudados
de forma inter-relacionada, utilizando o método
de estudo de caso, pois por meio do mesmo o pro-
fessor conseguird trabalhar a partir da realidade do
aluno, que desempenha o papel de protagonista na
construg¢io de seu conhecimento. Nessa perspecti-
va Alves, Fonseca & Ferentz (2020), desenvolveram
um trabalho prético no Colégio Estadual Sao Sebas-
tido, em Curitiba, Parand, com alunos do 9° ano.
O trabalho teve a finalidade de relatar a aplicagio
da prética pedagdgica relacionada aos contetidos de
solos, como abordagem de Educag¢io Ambiental em
Geografia no Ensino Fundamental.

O projeto foi nomeado pelos autores como
Solos do Meu Bairro, tendo em vista a integragio
do tema Solo com a realidade e cotidiano dos alu-

nos. Como resultado, os alunos apresentaram os
produtos finais 2 comunidade escolar, na feira de
ciéncias, por meio da aplicagio do projeto como
forma de Educa¢io Ambiental. O resultado foi
dividido em trés momentos: 1. Aulas destinadas a
teoria contando também com atividade e experi-
mento, abordando os contetidos bésicos de solos
adequados 3s turmas e sua faixa etdria; 2. Aula de
campo no entorno do colégio com a finalidade
de visualiza¢io na prética dos conceitos tedricos
utilizando caderneta de campo como forma de
avaliagio da atividade extraclasse; e 3. Elaboragio
de maquetes com o tema uso e ocupagio do solo
em um bairro. Nesse sentido, a pritica pedagdgica,
aliada ao estudo de caso, que vise 4 aprendizagem
dos educandos, deve ter como ponto de partida
a realidade dos discentes, fazendo com que os
alunos sejam atuantes na pritica e no processo
de ensino-aprendizagem. Cavalcante et al. (2016)
presumiram, a partir do método de estudo de caso,
que o educador aproxima seus referenciais tedri-
cos da realidade do aluno, e tem como resultado a
eficiéncia na conscientizagio dos alunos quanto 2
importincia dos recursos do solo para o homem,
bem como sua fungio na natureza.

Dessa forma, os estudantes, utilizando este
método de estudo de caso, terio a habilidade de
identificar e ponderar sobre os diversos aspectos
que orientam a disciplina de solos. Além disso,
poderio entender a relacio entre sociedade e
natureza por meio de priticas que incluem pro-
cedimentos como observacio, registro, descri¢io,
problematizagio e documentagio, entre outros.
Todos esses procedimentos conduzem ao mesmo
objetivo: promover uma aprendizagem efetiva ¢
inovar as priticas pedagdgicas em sala de aula.

As deficiéncias no processo de aprendizagem
dos alunos, sem divida, podem ser enfrentadas
com diferentes recursos didaticos que auxiliam
as aulas de geografia, como: elaboragio de experi-
mentos; visitas técnicas; aulas de campo; o uso de
Geotecnologias; entre outros. Os recursos podem
ser utilizados para desenvolver aulas que contri-
buam significativamente para uma aprendizagem
mais eficaz e prazerosa dos educandos, possibili-
tando a compreensio e a leitura do espago vivido
e tornando-os participantes atuantes de todo o
processo de ensino-aprendizagem.

Para Campos, Marinho & Reinaldo (2019), hi
uma grande importincia na formula¢io de novas
linguagens, estratégias diditicas e novos recursos
didticos para o ensino do solo, em outras dreas do

© Terrae Didat. [ Campinas, SP

[ v.20 [ 1-11 [ ¢024005 | 2024




conhecimento e nio s6 na Geografia. Os recursos
diditicos, se bem usados, cumprem a fungio de pro-
mover a interagio ¢ o didlogo, aproximando a teoria
da pritica, facilitando a apropria¢io dos conceitos
abordados na disciplina, e fazendo com que ela seja
mais significativa para a realidade dos educandos. E
inegivel que as geotecnologias sio um importante
exemplo de recursos didéticos atuais. Paiva & Alves
(2018, p.5) ressaltam que “a evolugio tecnoldgica
incorporada nos variados setores da vida social,
politica, econémica e cultural da atual contempo-
raneidade, incorre em mudangas significativas na
forma de se viver, na atuacio/agio dos individuos
em relagao a si préprio e ao grupo social”.

O avango tecnolégico modificou a forma das
pessoas se comunicarem; redesenhou o movimen-
to social, em especial a forma de receber e enviar
informacdes ou de agir em sociedade, e modificou
também como se relacionar com a natureza e com
o outro. O avango tecnolégico também chega 2
comunidade escolar, que também ¢ parte integrante
do movimento social.

O ensino e suas praticas educacionais também
devem evoluir, apropriando-se de inovagdes que
podem contribuir com a melhoria do processo de
aprendizagem. A Geografia tem buscado alterna-
tivas para cumprir esse requisito pedagdgico, e as
geotecnologias tém sido um bom aparato na ino-
vagio das priticas docentes ¢ ruptura com aulas
tradicionais. O tema serd mais bem tratado no
topico seguinte.

0 uso das geotecnologias como recurso
didatico no ensino de Geografia

Analisando a evolucio tecnoldgica que estd a
um clique da tela do celular, tablet, notebook ou
computador, fica claro a facilidade de acesso a tecno-
logia e seus produtos. Assim como as demais dreas
do espago vivido, a educagio tende a acompanhar
as evolugdes que ocorrem nas sociedades ¢ ambien-
tes. Para tanto, busca inovagio junto ao desenvol-
vimento de novas tecnologias que possam facilitar
e agregar conhecimento 2 préitica em sala de aula.

Os Pardmetros Curriculares Nacionais (1998),
possuem normas e diretrizes curriculares que
impulsionam o ensino e o direcionam para a possi-
bilidade de utilizagio das mais variadas ferramentas
e recursos tecnoldgicos, na busca da construgio
e obten¢io do conhecimento por parte dos estu-
dantes.

A incorporagio das inovagdes tecnoldgicas s6
tem sentido se contribuir para a melhoria da
qualidade do ensino. A simples presenga de novas
tecnologias na escola nio é, por si sé, garantia
de maior qualidade na educagio, pois a aparente
modernidade pode mascarar um ensino tradi-
cional baseado na recep¢io e na memorizagio

de informacoes (Brasil, 1998, p. 140).

A Geografia deve romper com os paradigmas
atrelados ao seu ensino, acompanhando as evolu-
¢Oes tecnoldgicas e diddticas, tentando se apropriar
das geotecnologias como recurso diddtico que
oportunize a inser¢io de inovagio pedagdgica no
ambiente escolar e auxiliando na aprendizagem e
compreensao do espaco geogrifico. De acordo com
Rosa (2005), as geotecnologias sio:

O conjunto de tecnologias para coleta, proces-
samento, anilise e oferta de informagdes com
referéncia geogrifica. As geotecnologias sio
compostas por solu¢des em hardware, software
e peopleware que juntos constituem poderosas
ferramentas para tomada de decisdes. Dentre as
geotecnologias podemos destacar: sistemas de
informagio geogrifica, cartografia digital, sen-
soriamento remoto, sistema de posicionamento

global ¢ a topografia (Rosa, 2005, p.81).

As Geotecnologias de Informag¢io e Comuni-
cagio (geoTIC) sao:

(...) ferramentas provenientes do avango da
globalizagdo e potentes recursos para o ensino,
auxiliando no desenvolvimento de atividades
inovadoras e lidicas que contribuem para o pro-
cesso ensino-aprendizagem de Geografia (Malta
etal., 2015, p.1).

Para que as Geotecnologias desempenhem o
papel de atividades inovadoras e ltdicas e contri-
buam para o processo de ensino-aprendizagem de
Geografia ¢ necessirio capacitar os docentes, pois
antes de se aplicar um recurso diditico, é necessirio
saber operi-lo (Oliveira, 2013, Silva, Zucherato &
Peixoto, 2021). Oliveira (2013) menciona a impor-
tincia das geotecnologias na exploragio e apropria-
¢ao do espago geogrifico, conforme o interesse da
area de estudo, além da sua integragio no ambiente
escolar. Cuviello (2010) buscou comparar o uso do
Google Earth em sala de aula em detrimento do uso
do PowerPoint como recurso didatico. Para avaliar o
uso deste software ele dividiu a turma em dois grupos
independentes, denominados de Grupo A composto
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por 20 alunos e Grupo B composto por 17 alunos e
cada grupo teria instrugdes exclusivamente usando
um dos dois métodos, Powerpoint ou Google Earth
durante o periodo de aulas. Em cada aula, inicialmen-
te, eram feitas uma série de perguntas para indagar
a capacidade dos educandos de recordar o material
ministrado na aula anterior. O trabalho foi desenvol-
vido em um curso de Climatologia.

O autor supracitado pode perceber a eficicia
de ambos os recursos, pois as evidéncias apon-
tam que o Google Earth ¢, pelo menos, tio eficaz
quanto o PowerPoint para cobrir os objetivos da
classe durante as aulas. O Google Earth recebeu
comentarios muito positivos do grupo B. Ao tér-
mino do trabalho concluiu-se que o Google Earth
tem um lugar na sala de aula e que o professor
deve aplicar mais de um recurso em suas aulas.

Nessa perspectiva, Silva & Albuquerque (2020,
p-132) afirmam que

o uso das novas geotecnologias vem crescen-
do consideravelmente na contemporaneidade.
Dessa forma, a Geografia aparece com o poder
de absorver essas inovacoes a favor do ensino,
utilizando de ferramentas, como o Google Earth,
nas priticas diditico-pedagdgicas.

Fica claro que as geotecnologias contribuem
para auxiliar nas aulas de Geografia, permitindo que
os alunos possam operar as ferramentas e construir
interpretacoes, a partir do manuseio de recursos
digitais, que outrora eram consideradas bastante
abstratas e complexas.

Materiais e Métodos

O presente estudo é de cardter exploratério com
abordagem qualitativa. A pesquisa de cariter explo-
ratério tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, para torni-lo mais
explicito ou construir hipéteses. Para Gil (2007),
a grande maioria desse tipo de pesquisa envolve o
levantamento bibliogrifico; entrevistas com pessoas
que tiveram experiéncias priticas com os problemas
pesquisados; envolve também a anilise de exem-
plos que estimulem a compreensio das questoes
levantadas nessa pesquisa.

A pesquisa com abordagem qualitativa nio
tem preocupagio com a representagio numérica,
mas com uma compreensio mais aprofundada de
determinado assunto. Nesse tipo de pesquisa hi a
exposi¢io do porqué das coisas, trabalhando com os
significados e valores atrelados ao objeto de estudo

(Fonseca, 2002).

Como procedimentos metodolégicos, inicial-
mente foi feita uma revisio bibliogrifica sobre o
ensino de solo e o uso das geotecnologias nas aulas
de Geografia, além dos principais documentos que
norteiam a educagio bdsica. Posteriormente, foram
levantadas as principais fungdes e caracteristicas do
PronaSolos (Programa Nacional de Levantamen-
to e Interpretagio de Solos do Brasil) descrito em
detalhe no tépico Ferramentas do PronaSolos; por
fim, verificou-se a sua aplicabilidade no ensino de
solos na disciplina de Geografia, tendo como base o
Curriculo de Pernambuco para Ensino Fundamen-
tal e Médio da Secretaria de Educacio e Esportes
do Estado de Pernambuco ¢ Unido Nacional dos
Dirigentes Municipais de Educagio (2021).

Resultados e Discussao

Programa Nacional de Levantamento e
Interpretacao de Solo do Brasil (PronaSolos)

O Programa Nacional de Solos do Brasil (Pro-
naSolos) é uma plataforma tecnolégica que busca
o levantamento e interpretagio de solos do Brasil.
Esti disponivel gratuitamente no site oficial do Ser-
vigo Geoldgico do Brasil/Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (SGB/CPRM), por meio do
seguinte link: https://geoportal.cprm.gov.br/prona-
solos/. E um software de facil manuseio e interface
intuitiva. A necessidade da criagio da plataforma
PronaSolos se deve 2 incipiéncia de informagdes
detalhadas sobre os solos brasileiros, trazendo
prejuizo para o planejamento das atividades de
uso e conservagio da terra. O cendrio foi visto pelo
Tribunal de Contas da Uniio (TCU) como um
sério problema para o desenvolvimento nacional.
Polidoro et al. (2016) assinalam:

(...) o quadro atual demonstra que, apesar do sig-
nificativo progresso alcangado no conhecimento
dos solos nacionais, hi deficiéncia de informa-
¢Oes detalhadas para orientagio das atividades no
meio rural (Polidoro et al., 2016, p.10).

A escassez de informagoes e dados acerca dos
solos brasileiros impulsionou a criagio da plataforma:

(-..) atualmente, uma pequena parte do Pais (cer-
ca de 5%) conta com mapas de solos em escala
1:100.000 ou maior, o que contrasta de forma
acentuada com os EUA, pais integralmente cober-
to por mapas de solos em escalas entre 1:20.000 ¢
1:40.000 (Polidoro et al., 2016, p.10-11).
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Fica evidente a necessidade da consolidagio de
uma plataforma que traga mais informagdes e que
resulte em maior conhecimento dos solos no terri-
tério nacional. Trazer informagdes sobre os solos é
positivo e eficaz, uma vez que o acesso a esses dados
contribui significativamente para o conhecimento e
cuidado desse recurso tio importante ¢ necessirio
para os seres humanos, animais e vegetais. E funda-
mental conhecer adequadamente os solos do pais,
para evitar sua degradagio e garantir a seguranga
alimentar das geragdes atual e futura.

De acordo com a Embrapa, a criagio da plata-
forma ocorreu em 2015, estabelecida pelo Tribunal
de Contas da Uniio (TCU), apoiado por diferentes
instituigdes, como: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa), Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Sociedade Brasilei-
ra de Ciéncia do Solo (SBCS), Servigo Geoldgico
do Brasil/Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (SGB/CPRM), Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRR]), Universidade
Federal do Piaui (UFPI), Universidade do Estado
de Santa Catarina (UDESC), Universidade Fede-
ral de Lavras (UFLA) e do Ministério da Agricul-
tura. Polidoro et al. (2016, p.13) descrevem que
as atividades que devem ser realizadas ao longo
do tempo pelo programa PronaSolos referem-se,
principalmente:

A ampliagio do levantamento de solos ¢ suas
interpretagoes em escala 1:100.000, bem como
dos mapeamentos de maior detalhe (escalas
1:50.000 e 1:25.000). Nessa fase, a estrutura do
PronaSolos estard consolidada, possibilitando
sua continuidade com vistas 20 aprimoramento
¢ maior detalhamento do mapeamento ¢ conhe-
cimento dos solos do Brasil, indispensaveis para
garantir o desenvolvimento sustentivel do pafs.

A consolidagio da plataforma do PronaSolos
foi oficializada em 2018 e teve como principais
objetivos a realizagio de levantamentos pedolégicos
para sistematizagao de dados realizados por diversas
institui¢des e com as informagdes disponiveis para
publico em geral, com facilidade de interpretagio,
extracio e exportagio de dados para outros sistemas
(Embrapa, 2020).

O PronaSolos apresenta diversas funcionalida-
des e um rico banco de dados referente a aspectos
fisico-naturais em diversas localidades do Brasil,
com destaque para os aspectos pedolégicos. Entre as
funcionalidades da plataforma estio: a possibilida-
de de impressio e o compartilhamento nas midias

sociais de dreas e mapas selecionados pelo usuirio
de qualquer mapa disponivel na mesma. E possivel
ainda a realizacio de medic¢io de uma determinada
irea, gerar relatérios com as camadas ativas e suas
respectivas legendas, além da possibilidade de
inclusio dos mapas do Google Earth, entre outras.

Ferramentas do PronaSolos

Esse é um item enriquecedor por trazer diver-
sas informagdes do banco de dados do PronaSolos.
No item camadas, é possivel visualizar as rodovias
federais e estaduais, as hidrovias, ter acesso também
ainformacdes do banco brasileiro de dados hidrofi-
sicos de solos. Os dados hidrofisicos referem-se “as
propriedades hidriulicas dos solos, como a reten-
¢3o de dgua e a condutividade hidriulica saturada”
(Embrapa, 2018).

Neste item ¢ possivel ter acesso aos dados de
disponibilidade de dgua especificamente no Estado
do Rio de Janeiro, bem como dados especificos da
Bacia do Rio Paraguai, no Estado de Mato Grosso
do Sul. Além disso, temos acesso a informagoes
sobre os tipos de solos, da presenga de afloramentos
de rochas, de ilhas, pantanal, dgua e drea urbana,
Sistema de Informacoes de Aguas Subterrineas
(Siagas) e as divisdes politicas.

Nos dados referentes 2 hidrografia sio apre-
sentadas informagdes sobre redes de drenagem na
escala 1:100.000. Observam-se na lista das cama-
das as Curvas de Precipitagio — Isoietas — na escala
1:100.000. Além de informagdes sobre os perfis
de solos, por meio do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia (IBGE); pontos do mapeamento de bancos
de dados de solos concluidos pela Embrapa; infor-
magdes sobre aptidio agricola, mapas de Biomas
do Brasil, bacias hidrogrificas, erodibilidade dos
solos, geodiversidade, dreas suscetiveis a erosio
hidrica. Disponibilizam-se ainda dados sobre a
saturacio por sodio, classificagio do potencial de
hidrogénio (PH) do solo ¢ sua condutividade clé-
trica, entre outros.

A plataforma PronaSolos conta com ferra-
mentas auxiliares que desempenham um papel
fundamental na interpreta¢io de dados. As ferra-
mentas auxiliares vém para enriquecer ainda mais a
plataforma, pois dispdem de fungoes que facilitam
o0 acesso ¢ interagio. Na ferramenta auxiliar Mapa
Base é possivel ter acesso a diferentes mapas, como
topogrifico, ruas, geogratia nacional, oceanos, entre
outros que auxiliam na interpretacio das paisagens
naturais e culturais em diferentes contextos.
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O PronaSolos ¢ uma plataforma de grande valor
nio apenas para o desenvolvimento agricola, mas
também para a educagio e o ensino geogréfico, pois
os dados disponiveis na plataforma podem ajudar
na interpretagio ¢ entendimento dos dados geo-
grificos, das consequéncias dos processos de uso ¢
ocupacio de terra, da erodibilidade, da degradagio
dos solos, entre outros. Torna-se assim um recurso
didético que vem enriquecer de forma significativa
o ensino de Geografia na Educagio Bisica.

Uso do PronaSolos nas aulas de Geografia

A platatorma PronaSolos apresenta grande
possibilidade de utilizagdo como recurso diditico
no ensino de Geografia, pois o uso da plataforma
vai de acordo com um dos objetivos do Ensino
Fundamental inseridos nos ParAmetros Nacionais
Curriculares (PCNs, s.d) que indica que os alunos
sejam capazes de “saber utilizar diferentes fontes de
informagio e recursos tecnoldgicos para adquirir e
construir conhecimentos”. Na BNCC destaca-se
a competéncia especifica de “desenvolver o pen-
samento espacial, fazendo uso das linguagens car-
togrificas e iconogrificas, de diferentes géneros
textuais e das geotecnologias para a resolu¢io de
problemas que envolvam informagdes geograficas”
(Brasil, 2018, p.366).

O PronaSolos se revela uma ferramenta que
pode auxiliar nessa compreensio da relagio entre
sociedade e natureza, por conter dados geogrificos
e informagdes detalhadas sobre os solos brasileiros
que andam de acordo com esse tema ¢ outros temas
relacionados com o ensino de Geografia. Na Tabela
1, serdo discutidos os contetidos, séries, objetivos,
recursos didaticos e metodologia de um plano de
ensino com os dados disponiveis no PronaSolos,
contemplando sexto e sétimos anos do Ensino
Fundamental e o primeiro ano do Ensino Médio,
com base no documento Curriculo de Pernambuco
para Ensino Fundamental e Médio da Secretaria de
Educacio e Esportes do Estado de Pernambuco ¢
Uniao Nacional dos Dirigentes Municipais de
Educagio (2021). Esse enfoque se deve a0 motivo
que apenas essas séries contemplam contetidos
sobre solos e temas relacionados a essa temdtica.

Analisando a Tabela 1, evidencia-se a enorme
possibilidade de utilizagio da plataforma Prona-
Solos como recurso didatico nas aulas de Geogra-
fia, pois este dispde de contetidos que seguem a
orientacio da Secretaria de Educagio do Estado de
Pernambuco. Nos contetidos destinados ao Ensino

Fundamental II, que inclui as turmas entre o 6° ¢
9° anos, é possivel fazer uso dos mapas de isoictas;
mapa de geodiversidade; mapa de hidrografia; mapa
de solos do Brasil; mapa de uso e ocupagio do solo;
mapa de erodibilidade do solo entre outros mapas
disponiveis na plataforma para trabalhar de forma
mais dinimicas temas como clima: elementos e
fatores; cobertura vegetal; solo; dindmica da agua;
relevo terrestre, dentre outros temas interessantes
do ensino geogrifico.

O professor deve organizar a turma na sala de
informética com acesso 2 internet, caso a escola pos-
sua tal recurso. Em dltimo caso, o docente poderd
imprimir os mapas para discutir em sala com os dis-
centes sobre diferentes temas indicados na Tabela 1,
como, por exemplo, a distribui¢io da biodiversidade
(Florestas Tropicais, Cerrados, Caatingas, Mata de
Cocais, Complexo do Pantanal, Mangues, Campos
Sulinos e Matas de Arauciria). O tema pode ser
trabalhado a partir do mapa de Biomas do Brasil,
identificando a distribui¢io dos principais biomas e
suas principais caracteristicas. Além disso, ¢ possivel
tratar do tema erosdo do solo a partir do mapa de
erodibilidade do solo, observando, neste caso, solos
que apresentam maior suscetibilidade 2 erosao ¢ os
possiveis fatores causadores de processos erosivos.

A utilizacio do mapa de erodibilidade como
recurso didético ainda vai de acordo com a reco-
mendacio dos PCN (1998, p.63) que sugerem
como tema a ser trabalhado no ensino de Geografia
erosdo e desertificagio: morte dos solos.

Os Parimetros Nacionais Curriculares (PCN,
1998, p.63) ainda sugerem como tema para ser
trabalhado no ensino de Geografia no Ensino
Fundamental como conhecer a vegetacio brasileira:
a megadiversidade do mundo tropical. Para seu ensino,
hd a possibilidade de utiliza¢io do mapa de biomas.
O docente pode utilizi-lo para explicar e mostrar
sua abrangéncia, os diferentes biomas, suas carac-
terfsticas e importincia.

De acordo com os PCN (1998, p.51) “O
ensino ¢ a aprendizagem da Geografia no ensino
fundamental representam um processo de con-
tinuidade”. Nessa perspectiva alguns conteados
tém orientagio de seu ensino ao longo de todo o
Ensino Fundamental, a exemplo do tema clima:
elementos e fatores.

Para o Ensino Médio também hi uma enorme
possibilidade de uso da platatorma no mesmo sen-
tido, jd que os mapas encontrados no PronaSolos
contemplam de forma eficaz os assuntos destinados
a essa etapa da educacio bisica. Contetidos como
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Tabela 1. Plano de ensino para o uso de dados disponiveis na plataforma PronaSolos

ontendos | Série jetivos ecurso didatico etodologia
Contetidos | Sé Objet R didat Metodolog
Descrever o ciclo da dgua, comparando o escoa- | 1. Mapas de Isoietas | Organizar a turma,
" mento superficial no ambiente urbano e rural, |2. Mapa das bacias | por meio do celular
° . reconhecendo os principais componentes da hidrogrificas ou sala de informa-
58 '§ 6° morfologia das bacias e das redes hidrograficas | 3. Mapa de solos do | tica da escola, para
o . - s . . .-
SEE | Apo Casua localizagio no modelado da superficie | Brasil utilizar os mapas de
é g g terrestre e da cobertura vegetal, reconhecendo | 4. Mapa de Uso ¢ isoietas, hidrografia,
g g- 3 as diferentes formas de utilizagao desse recurso | ocupagio do solo solos, uso e ocupa-
AR como resultado do uso e os impactos provoca- | 5. Mapa de ¢ao ¢ erodibilidade
dos nos ambientes urbanos e rurais erodibilidade do solo
Caracterizar e compreender as dinimicas dos
diferentes componentes fisico-naturais no Oreanizar a turma
territério nacional, bem como os principais fazegn do uso do ce ’
impactos causados pelas acdes antrépicas, sua | 1. Mapa dos Biomas .
) o LT T ; . lular ou sala de in-
3 7° | distribuigio e biodiversidade (Florestas Tro- do Brasil. ‘-
3 S . ) formadtica da escola,
= Ano | picais, Cerrados, Caatingas, Mata de Cocais, 2. Mapa de -
Iz S utilizar os mapas de
o .5 Complexo do Pantanal, Mangues, Campos Erodibilidade . :
2.9 - L = Biomas do Brasil e
B8 Sulinos ¢ Matas de Arauciria) ¢ a questao am- o
5 2 . o ; erodibilidade
= £ biental, contribuindo para o entendimento das
diferentes paisagens existentes no Brasil
Organizar a turma,
por meio do celular
. L. o . ou sala de informa-
Analisar o processo geolégico de constitui¢io e | 1.Mapa de Geodi- tica da escola. para
consolidacio da Terra, identificando os resul- | versidade do Brasil utilizar P
tados visiveis ¢ nao visiveis das transformagdes | 2. Mapa dos solos do Mapas ;ie codiversi
naturais e antrépicas, ocorridas na superficie Brasil da d}; do B?asil
terrestre, interpretando as mutuas influéncias | 3. Mapa de Isoietas Mapa dos solos do
entre a biosfera e a atmosfera. 4. Mapa de Biomas BraIs)il
1° | Tépicos: do Brasil Mapa de Isoictas
Ano | 1.1. Formagio e evolugio da Terra 5. Mapa de Bacias Mapa de Biomas do
1.2. Estrutura interna da Terra Hidrogrificas. BraIs)il
1.3. Relevo continental e submarino 6. Atlas hidrogeolé- . .
< < : . Mapa de Bacias Hi-
= 1.4. Formacio dos solos gico do Brasil droorificas
= 1.5. Atmosfera: tempo e clima 7. Dominios e Sub- Atla% hidrogcoléeico
s 1.6. Biomas e formagoes vegetais dominios hidrogeo- CTO8C008
3] p R . . . o K do Brasil
5 1.7. Aguas subterrineas ¢ bacias hidrogrificas | 16gicos do Brasil Dominios e Subdo-
8 PP .
o minios hidrogeoldgi-
cos do Brasil
. S . . Organizar a turma
Analisar os principais problemas ambientais, o ;gmeio do celulz;r
S o decorrentes das transformagdes na dinimica da P . !
=3 . s ou sala de informa-
@ natureza, realizadas pelo trabalho humano no | 1.Mapa de Aptidio -
S8 ) . tica da escola, para
= campo agricola. agricola utilizar os mapas
3 g o |30 Topicos: 2. Mapa de Erodibi- de aptidio a rll?cola
EET 1.1. Agricultura lidade plciao 28 ’
S a8 |Ano P erodibilidade, sus-
o 3 1.2. Pecudria 3. Mapa de Susce- P N ~
w 8= .. O N - cetibilidade a erosio
¢ .2 1.3. Agronegécio tibilidade a erosao P
B eE - L 1 hidrica da plataforma
S 9= 1.4. Questio agraria hidrica
2 &35 ; . ; PronaSolos duran-
2 E 5 1.5. As diferentes relagdes entre as dreas urbanas
235 . te as duas aulas de
<O @ e rurais Geografia

tempo e clima; a dinimica da litosfera; a formagio
do relevo terrestre; tendéncias atuais da agropecu-
dria brasileira; podem ser lecionados tendo como
suporte diddtico os mais diversos mapas disponi-
veis na plataforma PronaSolos, como por exemplo,
mapas de drenagem e isoietas.

Os temas como formagio do solo, o clima e
o tempo poderiam ser trabalhados com o suporte

pedagdgico do mapa de isoietas. A precipitacio atre-
lada as altas temperaturas atuariam nas reagoes qui-
micas promovidas pelo intemperismo. Por outro
lado, 0 mapa de hidrogratia do Brasil seria essencial
na discussao da distribuigdo das bacias hidrograficas
e das dguas subterrineas. O tema sobre formagoes
vegetais poderia ser trabalhado a partir do mapa de
Biomas do Brasil, identificando a distribui¢io dos
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principais biomas e suas principais caracteristicas.

De acordo com os PCN (1998, p.30):

Abordagens atuais da Geografia tém buscado
préticas pedagdgicas que permitam colocar aos
alunos as diferentes situagdes de vivéncia com
os lugares, de modo que possam construir com-
preensdes novas ¢ mais complexas a seu respeito.
Espera-se que, dessa forma, eles desenvolvam a
capacidade de identificar ¢ refletir sobre dife-
rentes aspectos da realidade, compreendendo a
relacio sociedade/natureza.

O ensino de Geografia passa por modificagoes e
busca se apropriar dos mais diversos recursos didd-
ticos para que o entendimento por parte dos alunos
seja mais eficaz e prazeroso. A tecnologia é um fator
importante usado para atingir o objetivo. Assim, a
plataforma PronaSolos é uma possibilidade para o
ensino de diversas temiticas discutidas nas aulas de
Geografia, inovando e contextualizando contetidos
que muitas vezes pareciam distantes dos alunos.

Consideracoes Finais

O ensino de solos na disciplina de Geografia vem
sendo relegado a segundo plano, e de forma super-
ficial, reduzindo-se a discussio ao conhecimento

trazido pelos livros diditicos. Nao ha contextualiza-
¢io com a realidade do aluno, limitando-se 3 mera
descri¢io dos aspectos pedoldgicos durante as aulas.
As geotecnologias criam possibilidades para maior
interagdo entre os conhecimentos geogrificos, no
processo de ensino e aprendizagem, sobretudo
aqueles relacionados a Ciéncia do Solo, dinamizando
temas, gragas ao acesso em tempo real a informagoes
que sdo pesquisadas por diversas instituigdes do Pafs.

A plataforma PronaSolos é uma ferramenta
digital que pode ser usada em sala de aula, por ser
gratuita. Pode ser utilizada pelo celular do aluno,
caso a escola nio disponha de sala de informdtica
para esse fim. Na plataforma ¢ possivel encontrar
diversos bancos de dados relacionados a solos, como
uso ¢ ocupacio do solo, hidrografia, topografia, ero-
dibilidade, entre outras temdticas, que sio foco dos
estudos geogrificos.

Avaliando-se os contetidos propostos pela Secre-
taria de Educagio e Esportes do Estado de Pernam-
buco, foi possivel construir um plano de ensino para
utilizar os diversos recursos disponiveis na plataforma
em aulas de Geografia, possibilitando um melhor
desenvolvimento das aulas e a construgio do saber
geografico por parte dos educandos. O professor pas-
saa ser mediador do processo ¢ os discentes tornam-
-se protagonistas da construgao do seu préprio saber.
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projeto; Recursos; Supervisao; Escrita — revisao & edigao: Luciana Freitas de Oliveira Franca. © Conflitos de interesse: As autoras certificam
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